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矿用带式输送机保护装置的技术现状探讨

��鹍�����������	�
�����
兖矿能源集团东滩煤矿煤质发运中心�山东�济宁�273500

摘�要：������������������ !"�#$%�&'(�)*+,-./0�12345!

67+89:.�;<=>?:+@A: �������12BC6DEF.GHIJKIL+MNOBCP�

QRST.UV WXY+/Z[\]^_`BC�aW+EF.

关键词：����b���b12BCb\]cd

引言：矿用带式输送机在煤矿等行业中扮演着重要

角色，然而常伴随着各种危险和问题。传统的保护措施虽

然发挥作用，但存在局限性。为了提高保护装置的性能和

安全性，新技术得以应用和发展。本文将探讨矿用带式输

送机保护装置的技术现状，并展望未来的发展趋势。

1��矿用带式输送机的常见危险与问题

1.1  带式输送机事故的危害性和影响
矿用带式输送机是煤矿等行业中常见的输送设备，

尽管它在提高工作效率、节约劳动力方面具有很大的优

势，但同时也存在一些常见的危险与问题。带式输送机

事故的发生可能带来严重的危害和影响。首先，带式输

送机事故可能造成人员伤亡。在带式输送机的操作和维

护过程中，人员有时会因各种原因进入工作区域造成事

故。当带式输送机突然启动或者运行速度过快时，人员

可能会被夹在输送带和支撑结构之间，造成重伤甚至死

亡。其次，带式输送机事故还可能导致物料泄漏与环境

污染。输送带的磨损、接头松动等问题可能导致物料泄

漏，污染周围环境。特别是在运输粉尘、化学品等有毒

有害物料时，不仅会对生态环境造成破坏，还会对工人

的健康产生严重影响。此外，带式输送机事故还可能引发

火灾。煤矿和其他工业领域中，带式输送机经常用于输送

可燃物料，如煤炭、油料等，一旦发生短路、引火点过高

等问题，很容易引发火灾。大规模的火灾不仅会危及人员

生命安全，还会造成巨大的财产损失和环境破坏。

1.2  传统保护措施存在的不足和局限性
矿用带式输送机是煤矿等行业中常见的输送设备，

然而它在操作过程中存在着一些常见的危险与问题。为

了保护设备和人员的安全，传统的保护措施被采用，

但这些措施存在着一些不足和局限性。首先，传统的停

车保护装置在应对紧急情况时存在着滞后性。通常情况

下，当出现紧急情况需要停止带式输送机时，需要通过

人工或仪表操作来实现。然而，这种方式存在一定的时

间滞后性，可能导致事故的发生或扩大。此外，传统的

停车保护装置需要人员主动干预，对操作人员的反应速

度和操作水平有一定的要求，可能存在误操作或操作不

当的风险。其次，传统的跑偏保护装置对带式输送机跑

偏的控制存在一定的局限性。传统的跑偏保护装置通常

采用机械传感器或开关来判断带子的位置，一旦检测到

跑偏，就会触发报警或停机。然而，这种装置对于一些

微小的跑偏问题可能无法准确判断或及时报警，导致跑

偏问题未能及时得到解决，进一步加大了事故的风险[1]。

此外，传统的温度检测与火灾预警装置在防火防爆方面

存在一定的不足。传统的温度检测器通常只能检测到带

式输送机表面的温度，无法及时发现带子内部的温度异

常。而火灾预警装置通常只能提供报警信号，未能配备

灭火装置，一旦发生火灾，无法迅速进行灭火操作，无

法有效降低火灾对设备和人员的危害。

2��矿用带式输送机保护装置的技术现状

2.1  停车保护装置
停车保护装置是矿用带式输送机保护装置中的重要

组成部分，其主要功能是在紧急情况下实现带式输送机

的快速停车，以确保设备和人员的安全。目前，停车

保护装置在技术与应用方面取得了一定的进展和创新。

首先，传统的停车保护装置主要依赖人工或仪表控制，

存在时间滞后和依赖人员操作的问题。为了改善这一局

限性，自动停车保护装置得到了广泛应用。自动停车保

护装置利用传感器、控制系统和自动执行机构，可以实

现对带式输送机的快速停车，无需人工干预。一旦发生

紧急情况，如带子跑偏、带子断裂等，传感器会发出信

号，控制系统会自动触发制动装置以停止带式输送机的

运行，提高了停车的速度和准确性。其次，新兴技术的

应用进一步提高了停车保护装置的性能和可靠性。例

如，激光跑偏保护技术可以通过激光束在带子上形成一

条光线，一旦带子偏离此光线，传感器会立即触发停车
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保护装置，确保设备的安全。与传统的机械传感器相

比，激光跑偏保护技术具有更高的精度和灵敏度，可以

更准确地检测带子的位置和跑偏情况。此外，智能传感

器的应用也为停车保护装置带来了新的发展机遇。智能

传感器能够实时监测带式输送机的运行状态，通过数据

分析和算法计算，可以预测带子跑偏的可能性，并及时

触发停车保护装置，避免跑偏带来的危险。智能传感器

还可以与其他部分的监测系统和自动控制系统相连，实

现带式输送机的自动化控制和维护。需要注意的是，停

车保护装置的设计和应用必须符合相关标准和规范，确

保其可靠性和稳定性。此外，培训操作人员并提高其安

全意识也十分重要，以确保操作人员能够正确使用和维

护停车保护装置。

2.2  跑偏保护装置
跑偏保护装置是矿用带式输送机保护装置中的重要

组成部分，用于检测和防止带子在运行过程中发生跑偏

现象，从而保证设备和人员的安全。随着技术的不断发

展，跑偏保护装置在技术现状上已经取得了一定的突破

和创新。传统的跑偏保护装置主要采用机械传感器和开

关来判断带子的位置，一旦带子跑偏，这些传感器会发

出信号触发报警或停机装置。然而，这些传统的装置在

精度和可靠性方面存在一定的局限性。为了解决这些问

题，激光跑偏保护装置得到了广泛的应用。激光跑偏保

护装置通过使用激光束沿着带子表面形成一条光束，在

带子的运行过程中，传感器通过接收反射的光束，实时

检测和判断带子的位置。一旦带子偏离了激光束设定的

位置，传感器会迅速触发报警或停机装置，确保设备的

安全运行。相比传统的机械传感器，激光跑偏保护装置

具有更高的精度和灵敏度，可以更准确地检测带子的位

置和跑偏情况。此外，与传统的有线传感器相比，无线

传感器的应用也取得了一定的进展。无线传感器不需要

与传感器之间通过电缆或导线相连，可以实现无线传输

数据，大大减少了布线和维护的工作量。无线传感器可

以通过在不同位置安装多个传感器，实现对带子不同部

位的跑偏监测，为带子跑偏的预防和控制提供了更多的

数据支持[2]。需要注意的是，在应用跑偏保护装置时，

必须遵循相关的标准和规范，确保其正确安装和正常运

行。同时，定期的维护和保养也是确保跑偏保护装置性

能和可靠性的重要环节。

2.3  温度检测与火灾预警装置
温度检测与火灾预警装置是矿用带式输送机保护装

置中的重要组成部分，其主要作用是监测带子表面温

度，并在温度异常时发出警报，以及在火灾发生时及时

预警，从而保证设备和人员的安全。在技术的不断创新

下，温度检测与火灾预警装置得到了显著的进步和改

进。首先，传统的温度检测装置主要依赖人工观察和手

持测温仪来监测带子的温度。这种方法存在人为因素的

影响和监测精度不高的问题，无法及时准确地发现温度

异常。为了改进这一问题，红外线温度检测技术得到了

广泛应用。红外线温度检测装置可以通过测量带子表面

的红外辐射，快速而准确地监测和测量温度，一旦发现

温度超过预设阈值，会立即发出警报，以便及时采取相

应的措施。其次，在火灾预警方面，传统的装置主要是

通过烟雾传感器或火焰探测器来检测带子周围的烟雾或

火焰。然而，这些传感器和探测器的触发需要一定的时

间，因此在火灾发生的初期可能无法及时预警。为了解

决这一问题，一些先进的火灾预警装置引入了智能算法

和机器学习技术。这些装置可以分析实时数据，并建立

预测模型，通过烟雾浓度、温度变化等参数进行实时监

测，及早识别潜在的火灾风险，提供更准确和及时的预

警。需要注意的是，温度检测与火灾预警装置的设计和

应用必须符合相关标准和规范，确保其可靠性和稳定

性。此外，对装置进行定期的校准和维护是保证其准确

性和性能的关键。

2.4  防尘装置和自动清洁装置
防尘装置和自动清洁装置是矿用带式输送机保护装

置中的关键组成部分，它们的应用能够有效地控制粉尘

和杂物的产生，提高设备的安全性和可靠性。随着技

术的不断创新和应用，防尘装置和自动清洁装置在矿用

带式输送机中得到了显著的发展和改进。首先，防尘装

置是保护装置中的重要组成部分。矿用带式输送机在输

送物料的过程中会产生大量的粉尘和颗粒物，这些粉尘

不仅会对设备造成磨损，还会对人员的健康产生严重影

响，甚至可能导致火灾等事故的发生。防尘装置通过采

取有效的控制措施，如加装防尘罩、喷淋装置等，可以

减少粉尘和颗粒物的扩散，保护设备和环境的安全[3]。其

次，自动清洁装置是矿用带式输送机保护装置中的另一

个关键部分。输送带在运行过程中容易受到附着物的污

染，如灰尘、泥浆、油污等，这些附着物会增加带子的

摩擦阻力、减少传动效率，并且可能导致带子跑偏等问

题。自动清洁装置通过安装清洗装置、擦洗装置等，实

现对带子的定期清理和维护，保持带子的干净和正常运

行，提高设备的可靠性和使用寿命。需要注意的是，在

应用防尘装置和自动清洁装置时，必须遵循相关的标准

和规范，根据具体的工况和物料特性进行合理设计和布

置，以确保其有效性和可靠性。此外，定期的检查和维
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护也是保证装置稳定性和性能的重要措施。

3��矿用带式输送机保护装置的发展趋势

3.1  新材料的应用
矿用带式输送机保护装置作为确保设备和人员安全

的重要组成部分，随着技术的不断创新和应用，其发展

呈现出一些明显的趋势。其中，新材料的应用是近年

来发展的一个重要方向。传统的带式输送机保护装置通

常采用金属材料，如钢板、铝合金等。然而，这些材料

在长期的使用过程中容易受到磨损、腐蚀等影响，影响

装置的使用寿命和性能。为此，新材料的应用成为改进

和发展的关键方向。首先，耐磨材料的应用是新材料方

面的一个重要趋势。由于带式输送机在运行过程中会受

到磨损的影响，适用于带式输送机保护装置的耐磨材料

的应用可以有效延长装置的使用寿命。例如，陶瓷复合

材料和高分子聚合物材料具有出色的耐磨性能，可以在

保护装置的关键部位使用，提高装置的抗磨损能力。其

次，耐高温材料的应用也是新材料在带式输送机保护装

置中的一个关键方向。由于带式输送机在工作过程中可

能会面临高温环境，传统的金属材料在高温下会出现松

动、变形等问题。因此，采用耐高温材料，如高温强化

聚合物合金和陶瓷材料，可以提高装置的抗高温性能，

确保装置在高温环境下的正常运行。此外，新型纳米材

料在带式输送机保护装置中的应用也值得关注。纳米材

料由于其出色的力学性能和表面特性，可以在装置的制

造和涂层过程中应用。纳米涂层技术可以提供更好的耐

磨、耐腐蚀和防粘附性能，有效保护装置的表面，并减

少杂质和粉尘的附着。

3.2  传感器技术的应用
矿用带式输送机保护装置的发展趋势之一是传感器

技术的应用。随着技术的不断创新和进步，传感器技术

在带式输送机保护装置中的应用越来越广泛，为保护装

置的性能和安全性提供了更大的提升空间。传感器技术

的应用主要体现在以下几个方面：首先，智能传感器的

应用是传感器技术在带式输送机保护装置中的一个重要

方向。传统的保护装置主要通过传感器检测异常信号触

发报警或停机，但智能传感器不仅可以实现与设备的高

效通信，还能通过数据处理和算法分析实现智能化的预

警和诊断。智能传感器可以实时监测信号的变化，对异

常信号进行预处理和分析，减少误报警情况的发生，提

高装置的准确性和可靠性。其次，无线传感器的应用是

传感器技术的另一个重要方向。传统的有线传感器需要

通过电缆或导线与监测系统相连，存在布线和维护的难

题。而无线传感器则不需要布线，可以通过无线方式和

监测系统进行通信，大大降低了布线和维护的成本，提

高了装置的安装和使用便利性。此外，纳米传感器的应

用也具有很大的潜力。纳米传感器由于其微小的尺寸和

高灵敏度，具有更好的响应性和精确性，可以在带式输

送机保护装置中实现精细化的监测[4]。这种纳米传感器可

以检测和记录带子的变形、温度、振动等各项参数，提

供实时数据支持，及早发现潜在的问题和风险，提高装

置的安全性和可靠性。

结语：通过新材料的应用，装置的耐磨和耐高温性

能得到改善。传感器技术的应用提高了监测和控制精

度。然而，仍然需要进一步加强研发和创新，以满足不

断变化的需求。未来，带式输送机保护装置将在新材料

和传感器技术的推动下实现更高水平的发展，进一步提

升安全性和可靠性。
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