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探索化工油漆涂装行业的环保改造发展趋势

王永成
今创集团股份有限公司 江苏 常州 213011

摘� 要：传统油漆在涂装生产使用过程中会产生极大的污染，会对环境和人体造成严重的伤害，而在可持续发展

和环保理念下，企业需要改变这一现状，研发使用无污染的环保型涂料以及革新涂装技术与管理。本文对国家双碳目

标下的油漆涂装行业情况进行了阐述，讲解了传统油漆涂装的危害性，并对不同行业油漆涂装环保改造发展趋势进行

了分析与探索，希望能为相关工作人员提供一定的理论依据。

关键词：化工油漆涂装；环保改造；发展趋势

前言：油漆是一种我们时常能够接触到的物质，每

当提起油漆，想必多数人对其印象就是刺鼻的味道。油

漆作为涂装原材料的主要物质，与人们的生活息息相

关，而随着人们对于环保、健康问题的不断重视，传统

油漆已经逐渐被淘汰，取而代之的是各类环保油漆。实

现油漆的环保化，涂装技术的革新化，能够有效保障消

费者的身体健康，实现绿色生产、为绿色产品的出现提

供良好的助力。同时，环保油漆与绿色涂装，也能避免

大量有毒物质牌坊，而这也为环保事业发展提供了一定

的帮助。

1 国家双碳目标下的油漆涂装市场情况

为了更好的进行环保，我国提出了在2030年二氧化
碳排放达到峰值，2060年争取实现碳中和的目标。而为
了实现这一目标，就需要对碳排放量较大的行业进行科

技革新，以科技为先导，解决行业存在的污染问题。

油漆涂装行业是一个极为庞大的市场，油漆涂装与

人们的生活息息相关，因此，油漆涂装行业的发展也备

受关注。在环保政策的指引下，可持续发展、双碳战略

目标也成为了油漆涂装行业的发展方向，传统油漆由于

具有极强的污染性，目前已经逐渐被淘汰，涂料开始向

着低污染、低排放、高性能的方向发展，在这些方针的

指导下，目前市场上开始出现了各类水性漆、环保漆，

这些油漆涂料最大的特点就是低污染，甚至是无污染。

2 传统油漆具有的危害性

2.1  油漆中含有大量的苯
传统油漆中往往含有大量的苯，而苯是一种剧毒溶

剂，有着极强的挥发性和毒性。由于苯十分容易挥发，当

在某些物体上涂抹油漆后，笨就会迅速挥发并在空气中扩

散，只要吸入少量的笨，就会对人体造成严重的伤害。

吸入少量的笨并不会第一时间反映在人体上，这些

苯会在神经系统和骨髓中蓄积，并不断伤害神经系统和

造血系统，使得人体血液中的血小板和白细胞不断减

少，如果长期接触苯，就可能会患上白血病。

同时，油漆中还含有甲苯、乙苯、二甲苯等物质，

这些笨物质都为无色且具有特殊气味的气体，长期接触

这些气体，也会对神经系统、造血系统、肝脏造成伤

害，甚至引发慢性中毒、中毒性肝炎、癌症。在一些新

闻中，我们会看到一些新房住户在居住一段时间后出现

中毒情况，一些不了解的人会认为罪魁祸首是甲醛，但

经过了解，会发现引发中毒的元凶其实是未能及时挥发

而滞留在室内的苯系物。

2.2  油漆中含有大量重金属
传统油漆中含有较多的重金属物质，如，铅、铬、

汞、砷等，这些物质对人体有着极大的危害性，如果皮肤

接触到这些物质，就可能会引发皮炎、过敏、湿疹等症

状。同时，如果这些物质进入人体，也会对神经系统、五

脏六腑、大脑造成影响。例如，如果孩子长期接触重金属

物质，就会对其生长发育和智力发育造成影响。

多数的重金属物质都存在于颜料之中，这是由于过去

的工艺不够发达，为了制作这些色彩的颜料，往往需要通

过化合物的方式。而想要调配出颜色，就需要在其中加入

各类重金属，通过重金属的存在来让油漆获得色彩。

3 油漆涂装行业环保发展分析

3.1  轨道交通及零部件行业使用涂料与涂装
中国铁路客车的涂装主要采用溶剂型涂料，大量的

VOC排放正在造成日益严重的环境污染。此外，溶剂型
涂料中含有大量挥发性有机溶剂，挥发性有机废气通过

呼吸作用直接影响人体，对人体造成危害。同时，溶剂

型涂料在气压作用下形成的雾化粉尘颗粒容易吸附在触

点上，是潜在的致癌物。为了保护人类生存的环境，目

前轨道交通装备涂料行业的发展趋势是朝着低污染、无

公害、使用环保材料的方向发展。
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目前我国部分高铁、动车组列车都已经使用了国产

水性工业涂料，根据实验，该涂料的性能质量完全达到

了国外溶剂型同类产品标准。水性涂料施工过程中，

工件涂装前表面处理方法和质量要求和溶剂型油漆是相

同的，工件进行常规表面处理后喷涂水性工业涂料，涂

膜状态及附着力良好。客观地说水性涂料对表面清洁度

更敏感，如果偶然情况下出现清洁度不达标而喷漆的情

况，溶剂型油漆隐患会长时间存在，水性涂膜会在短时

间内表现出来，为及时处理提供了可能性，质量风险得

到有效控制，避免影响的扩大化，在一定条件下水性涂

料更起到了表面清洁度检查的作用。施工温度和相对湿

度是涂料正常施工、成膜的重要环境条件。水性涂料可

以喷涂的温度范围10～35℃，相对湿度20％～85％，理
想的喷涂温度范围18～30℃，相对湿度30％～70％[1]。

3.2  船舶行业使用涂料与涂装
由于船舶涂装具有较强的特殊性和功能性，因此想

要降低VOCs排放，最有效的手段就是降低涂料的VOCs
含量。

根据研究发现，底漆固含量从72%提升至80%，其
VOCs含量就会降低17.7%，而在进行施工时，如果油漆
用量减少11%，总VOCs排放量则能降低26%。而无溶剂
漆则完全不含有VOCs，使用水性漆则VOCs含量能降低
80%。
目前部分厂商针对水性船舶涂料、高固体分溶剂型

船舶涂料、粉末涂料进行了研发，并已经取得了初步的

成效，这些产品的出现有效填补了市场空缺，进一步完

善了船舶涂料环保产品体系。同时，各厂商也在不断提

升水性涂料的性能，让其在船舶上具有更强的稳定性，

而一些VOCs超过500g/L或是稀释后VOCs含量仍然超过
600g/L的涂料则已经逐步被淘汰[2]。

3.3  钢结构涂料和涂装
目前多数钢结构涂装都以喷涂为主，多数依然在使

用传统油漆，在进行施工时能闻到十分刺鼻的油漆气

味。但为了降低VOCs的排放，就需要开发一些低VOCs
钢结构防腐涂料。

目前国内已经出现了一类高固含涂料，如高固含环

氧涂料、聚硅氧烷涂料等，这种涂料有着较强的防腐蚀

性，综合性能表现较为优秀，但环保性也较差，但价

格较为低廉。一些水性涂料目前也进入了钢结构涂料市

场，例如，水性丙烯酸涂料、水性环氧涂料、水性聚氨

酯涂料等，这些涂料虽然相比于高固含涂料VOCs排放量
大幅度降低，但价格更为高昂。而在施工时会产生大量

VOCs的涂料，如过氯乙烯、高氯化聚乙烯等，虽然这些

涂料依然有着较强的性能，但由于污染严重，目前已经

被市场逐步淘汰。

由于钢结构产品的生命周期较长，甚至远超涂料寿

命，因此在平时要定期对涂层进行维护，而如果选用的

是会大量产生VOCs的涂料，每一次维护都会产生污染，
因此，在选择钢结构产品涂料时，我们一定要结合其

用途、使用寿命来选择合适的涂料，这样才能有效降低

VOCs排放，避免环境污染[3]。

3.4  木器家具行业使用涂料与涂装
家具与人们的生活息息相关，如果使用的油漆存在

严重的污染，就会对人的身体造成严重的伤害。目前多

数家具企业以使用溶剂型涂料为主，这些涂料有着极强

的污染性，会造成大量的VOCs排放，甚至可能会存在
对人体有害的物质，这促使企业需要使用更加环保的产

品，以确保消费者的身体健康。

目前部分家具厂商开始在家具上使用水性涂料，但

由于水性涂料应用于木器家具的起步较晚，部分产品尚

未达到溶剂型产品的性能标准，而少数达到标准的水性

涂料价格较为高昂，这就使得厂商们依然在使用传统的

溶剂型产品。目前的水性涂料仍然存在丰满度较差、表

面张力大、单组分涂膜强度低、封闭性较差、表层返修

难等问题，虽然经过多年发展，使用纳米技术、聚合工

艺对水性涂料进行了诸多改进，解决了较多传统油漆存

在的问题，但丰满度、表面返修等问题仍然有待解决[4]。

3.5  建筑行业使用涂料与涂装
目前国内多数建筑使用的都为水性涂料，具有良好

的环保型，但也仍然存在一些建筑会使用溶剂型涂料，这

依然会导致各类污染问题，并危害消费者的身体健康。因

此，涂料厂商应该针对国内建筑涂料市场进行良好的调

研，了解当前消费者的喜好，并尽可能降低环保型涂料的

成本，这样才能让所有建筑都使用上环保涂料。

而在推广时，涂料厂商也应该以安全、无污染为卖

点，积极的对各类环保涂料进行推广，让消费者认识到

环保涂料的优势，并选择这类涂料，让厂商获得更多

的经济效益，从而能够投入更多资金对新型涂料进行开

发，促进涂料行业的发展。

4 油漆涂装行业环保发展策略与趋势

4.1  环保材料的研发与应用
从环保角度来看，水性漆无疑是油漆涂装行业发展

的重要方向，目前在民用市场，水性漆已经大面积取代

传统油漆，且深受消费者青睐。水性漆具有良好的绿

色特质，其中不含各类有机化合物，还有这更强的耐磨

性、耐腐蚀性、耐高温性，同时还更加美观，推动使用
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水性漆是行业实现可持续发展的必要策略[5]。

随着科技的发展，环保材料和技术在化工油漆涂装

行业中的应用越来越广泛。除水性涂料外，其他诸如粉

末涂料、高固含涂料、UV光固化等环保型涂料逐渐替代
传统的溶剂型涂料，这些低污染材料，可以显著降低涂

装过程中挥发性有机化合物（VOCs）的排放，从而减轻
对大气环境的污染，在一定程度上丰富了市场，推动了

涂料、涂装行业的发展。

4.2  涂装技术革新与应用
技术创新是推动涂装行业发展的关键因素之一。近

年来，涂装设备行业在技术上不断突破，如高效涂装技

术、机器人涂装技术、自动化涂装技术等，这些技术的

出现不仅提高了涂装的质量和效率，而且降低了涂装成

本和人力投入。同时，随着信息技术、物联网技术等新

兴技术的发展，智能涂装设备也将得到更广泛的应用。

此外，新型的涂装技术如粉末涂装、静电喷涂、等离子

体技术助力涂装工艺与生产，这些新工艺在提高涂装效

率的同时，降低了废气废水的产生，为涂装行业的绿色

发展提供了有力支撑。

4.3  废气废水处理技术
废气废水处理技术是化工油漆涂装行业环保改造的

重要环节。通过采用先进的废气处理设备，如活性炭吸

附装置、催化燃烧装置等，可以有效去除涂装过程中产

生的有害气体。同时，废水处理技术的提升也能够实现

废水的达标排放，减少对水环境的污染。

4.4  节能减排措施
节能减排是化工油漆涂装行业实现绿色发展的重要

途径。企业可以通过优化生产工艺、更新节能设备、提

高原料利用率等措施，降低能源消耗和污染物排放。此

外，加强生产过程中的能源管理和监测，及时发现和解

决能源浪费问题，也是实现节能减排的关键。随着环保

政策的加强，高效、环保、节能的涂装设备也将得到更

广泛的应用。

4.5  绿色生产实践

绿色生产实践是化工油漆涂装行业环保发展的重要体

现。企业需要建立完善的绿色生产体系，从产品设计、原

料采购、生产制造到产品销售等全过程贯彻环保理念。通

过采用环保材料和技术、优化生产流程、提高产品质量等

措施，实现绿色生产的同时提高市场竞争力。

4.6  循环经济与资源回收
循环经济和资源回收是化工油漆涂装行业实现可持

续发展的关键。通过实施循环经济战略，企业可以将生

产过程中的废弃物和副产品转化为有价值的资源进行

回收利用，减少资源浪费。同时，推动产业链上下游企

业之间的协同合作，构建废弃物资源化利用的完整产业

链，也有助于促进整个行业的绿色发展。

结语：经过数十年的发展，涂装行业已经逐步从传

统走向了现代化，在当今以环保、健康为主基调的社会

中，传统油漆已经逐渐被淘汰，厂商必须要跟上时代的

脚步，以适应当前多元化、综合性的发展趋势。企业需

要积极对当今市场上的环保涂料特点进行研究，对传统

涂装工艺以及技术进行优化改进，促进化工油漆涂装行

业向着绿色环保的方向发展，这才能提升企业的市场竞

争力，让企业获得更多的经济效益，而这些经济效益又

能反哺企业，让企业进一步提升技术力，进一步促进涂

装行业的发展，保障涂装质量，为消费者身体健康和环

境保护提供良好的助力。
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