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信息化在高速铁路预制梁场应用

周景升 秦江海
中国建筑第七工程局有限公司 河南 郑州 450001

摘 要：在信息化时代背景下预制梁场利用信息集成平台对施工全过程进行管理，对实现梁场标准化、规范化施

工具有重大意义。本文对信息化在商水制梁场的应用情况进行探讨。

关键词：信息化；梁场；高铁

引言

预制梁场是铁路施工中的重要组成部分，梁场的生

产进度直接影响到工程的施工进展。预制梁场工期紧、

任务重、工艺多且复杂，生产管理要求高、难度大，梁

场生产管理过程中经常遇到一些困难。利用信息化技术

将梁场打造成智慧化工地已成大趋势，传统梁场必将淘

汰，数字化智慧梁场的建设势在必行。

通过梁场标准化、智慧化、信息化建设，实现梁场

的智能、高效、绿色、协调全面发展，努力将商水制梁

场打造成铁路预制箱梁标杆梁场，提升箱梁预制施工的

信息化水平。*

1��项目概况

中国建筑第七工程局有限公司商水制梁场是七局承

建的第一个高铁项目，意义重大，是国家综合立体交通

网主骨架大陆桥走廊支线南京经平顶山至洛阳的重要组

成部分，项目的建设是落实“一带一路”“黄河流域生

态保护和高质量发展”等国家战略的重要支撑及交通基

础保障。

项目位于河南省周口市商水县张庄乡王鸭庄北（平安

大道22号），制梁场中心位于正线里程DK168+500右侧、
周口西站站前广场处，制梁场占地约303亩，场内设七区
三中心：办公生活区、试验检测区、混凝土拌合区、制

梁区、存梁区、提梁区、小型构件预制区、钢筋配送中

心、智慧工地指挥中心、物资存放中心。设置制梁台座16
个，其中32m台座15个，32m/24m共用台座1个，规划存梁
台座102个，最大生产能力90孔梁/月，最大存梁能力204
孔。目前存梁台座已施工完成56个（其中32m台座45个、
32m/24m台座10个、静载试验台座1个）。
箱梁预制在制梁区内完成，采用2台HZS180拌和机，

设置两条生产线，每条生产线配置2台混凝土输送泵泵送
混凝土入模，2台布料机进行布料作业；梁体在制梁台座
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上经过预、初张后，由900t轮胎式提梁机完成箱梁的吊移
作业。

2��信息化应用板块

（1）劳务实名制门禁系统+智能安全帽芯片
使用工地宝快速录入工人身份证及人脸信息，全员

刷脸通行进入施工现场，同时配合安全帽智能芯片，实

现了工人快速登记成册、无感考勤、定位及轨迹实时查

看。在日常管理过程中可以实现实时查看各施工部位的

施工人数以及工种、查看人员尤其是安全员的行动轨迹

进而监督其安全管理工作、快速导出人员信息、进场时

间、考勤、安全教育、信用评价等资料，大大提高了实

名制管理的工作效率、同时将劳务实名制数据对接同步

至中建云筑和政府监管平台。

系统自动统计分析人员基础信息、作业人员出勤

率、用工数量、班组稳定性，并且联动质量、安全系统

对班组和人员进行评价，我们可以随时调用并且导出这

些数据供管理人员使用。针对防范用工风险方面，系统

自动预警提示：工人超龄、未成年人进入、身份证过

期、合同失效、资格证书到期、未接受安全教育、培训

考核不合格、进出场时间异常、不良记录、黑名单、出

勤率低预警等。

（2）龙门吊安全检测
通过智慧工地平台对龙门吊的起吊重量、起升高

度、行程、风速工作状态实时监测，并集成超载、超限

声光报警功能，当发现司机有危险操作及时报警提醒，

并短息通知管理管理人员。系统能够对自身进行监控，

当某一部件出现故障时，能够报警提醒，并通过平台推

送管理人员。自动统计设备总数和在线数量，分析龙门

吊的报警类型、工时效率、违章吊装次数。

（3）物料管理
实现物资进出场全方位精益管理，运用物联网技

术，通过地磅周边硬件智能监控作弊行为，自动采集精

准数据；运用数据集成和云计算技术，及时掌握一手数
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据，有效积累、保值、增值物料数据资产；运用互联网

和大数据技术，多项目数据监测，全维度智能分析;运用
移动互联技术，随时随地掌控现场、识别风险，零距离

集约管控、可视化智能决策。

（4）环境与能耗管理
现场设置环境监测站实时监测风力风速、温度湿

度、噪声及PM2.5PM10数据并上传智慧工地平台。平台
根据环境监测数据自动打开喷淋降尘，现场车辆进出场

管理与清洗装置联动，实现自动感应冲洗和车辆冲洗后

自动放行；自动监测、采集数据并实时数据传输致智慧

工地平台进行数据存储，并对环境信息数据统计分析，

推送科学施工信息。

项目安装智能电表、智能水表实时上传电表、水表

数据至智慧工地平台保存至工程竣工。通过平台移动

端，电脑端远程开关设备。对用水、用电等设备进行实

时监测，自动提示用水超量、用电超负荷等信息。分

时、分区对用水、用电信息数据统计分析，简单便捷帮

助管理人员对现场的水电管理。智能梁体喷淋养护系统

自动化程度高，可以使用手机APP进行远程控制，可以全
方位进行喷淋，养护效果好。可以与环境、质量管理系

统自动同步数据，。有效的节约现场用水、电量，减少

资源浪费，为项目节省成本，并助力绿色施工。

（5）视频监控管理
视频监控全覆盖、超长存储时间，数据对接智慧工

地平台，支持多端口手机和电脑远程查看、操控、回

放。视频监控接入蜂鸟盒子，进行实时AI识别保存。针
对现场未戴安全帽、人员未穿防护服、进入危险区域、

人员摔倒、明火、安全网破损等进行自动识别报警。联

动智能广播系统对AI识别到的不安全事件进行定点广播
提醒教育。AI识别数据同安全管理系统联动自动发起安
全隐患排查治理流程，节约人力，提高管理效率。

（6）进度管理
进度管理采用铁路信息化工程管理平台预制梁场模

块，数据指挥中心首页提供给现场针对整体进度进行把

控，可对项目概况项目、进度统计、梁场生产统计、问

题关注、生产及架设进度统计、30天生产曲线等进行查
看。全面管控生产安全、进度、质量的信息化数据。

桥梁形象化模块通过直观的形象进度图方式，在一

张图上完整展示出桥梁中某个特殊结构的立面图，并通

过用颜色来表示特殊结构分解分项工程的施工进度，白

色为未施工、绿色为正在施工、红色已完工，及时给施

工和管理单位提供辅助决策支持。主要功能：特殊结构

立面图初始化、计划甘特图编制、进度填报、进度追踪

展示、推演、预警、进度统计信息等功能。

（7）质量管理
各工序施工之前先进行样板引路，通过BIM技术制作

虚拟样板，使用虚拟样板来指导现场工人施工，控制现

场质量。现场通过实施虚拟样板，不仅极大的提高了施

工质量，也减少了现场质量管理的成本，实现了高效管

理，优质履约的目的。

在箱梁内安装测温线+传感器，监测混凝土结构表
层、中心、底层温度变化，显示各层温度变化及降温速

率；智慧工地系统可查看测温点温度和测温曲线，了

解大体积混凝土温度变化趋势；设备可自定义设定报警

值，报警记录实时上传系统平台，智慧工地系统可记录

30天内报警情况，为问题追溯提供数据支撑。在实时了
解箱梁温度、温差、降温速率，超过预警温差值时，系

统会及时报警，避免出现结构质量事故。

质量巡检系统用于日常巡检，可以将发现的质量问

题自动推送给相关责任人，实时跟踪整改情况，规定整

改时间节点巡查人进行复查，并将复查结论上传，可以

减少整改不及时，同一问题多次出现的问题，同时对出

现较多的问题可以及时分析和改进。

铁路平台拌合站管理系统对拌合站各个环节的数据

进行实时采集，实时监控；并通过软件系统进行处理和

分析，可以准确地了解到拌合站的生产情况和设备运

行状态，及时发现和解决问题；监控每盘各种拌合料掺

量，粗骨料超差2%预警，其余用料超差1%预警。
试验室管理系统不仅能够完成基础试验数据的收

集，还能够对工地试验室进行实时监控试验具体情况，

给予监管，充分发挥网络远程传输手段，实现材料检测

过程可追溯。

（8）安全管理
项目安全生产监督管理部基于智慧安全平台，对现

场进行巡检，形成隐患排查台账。采用智能WIF覆盖工人
生活区，后台设置安全教育试题，现场工人在接入WIFI
网络前，通过回答项目设置的相关问题或观看相关视

频，即可上网，更具有针对性的对现场工人进行安全教
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育。AI智慧安全运用智能算法，不间断的对现场安全隐
患进行识别预警，实现主动安全监管。通过IP定位，实现
广域网远程喊话，智能广播与现场监测设备告警、AI摄
像头监测事件联动，实现自动告警播报，同时可设置定

时广播，自动播放安全知识，提高工人安全意识。

（9）智能张拉
智能张拉系统由4台内卡式千斤顶、4台电动液压

站、4台高精度测力传感器、4支高精度压力传感器、4支
高精度位移传感器、PLC控制器、主机等共组成，可同
时控制2对斤顶同步工作，两束钢筋4锚双向同步平衡张
拉，同时根据张拉工艺不同也可单束2锚或单向1-4束同
步张拉。微电脑预设张拉工艺，一键操作实现张拉的全

自动化控制，伸长值显示，张拉数据实时曲线采集及校

核报警，张拉结果记录存储、无线数据传输以及网络传

输，信息化管理，同时已经纳入铁路总公司的铁路工程

管理平台(BIM系统)，实现了铁路总公司对软件的上传对
接和管理要求。

（10）智能压浆
自动化智能压浆台车主要由智能压浆设备自动配料

搅拌部分、智能压浆设备真空辅助部分、智能压浆设备

压浆机部分等三部分组成，设备配备两套压浆系统，支

持两孔同时压浆，工作效率培增。具备数据上传铁路管

理平台、远程监控管理功能(手机app)。自动化度高、数
据管理功能强。配置高精度传感器，压浆计量准确，精

度控制在±1%，保证压浆质量。一键启动，实现压浆全
过程自动作业。压浆连续稳定、自动调速、自动保压，

真空辅助压浆过程可预设置，自动完成。压浆量自动计

量，确保压浆饱满密实。

（11）智能喷淋养生系统
自动喷淋系统设置主控柜1个，同时接入网络，依托

互联网技术，采用电脑或手机APP等信息化设备进行远程
控制，依靠现场设置多角度不同类型的喷头，可以全方

位进行喷淋，养护效果好。自动记录养护情况，减少养

护人员配置，提高养护质量与效率，节约用水，降低成

本，利于环保。

（12）桥梁静载试验自动控制系统

铁路桥梁静载试验自动控制装置以TB/T2092-2018
《预应力混凝土铁路桥简支梁静载弯曲试验方法及评定

标准》为基础，结合静载试验现场运用需求及铁路建设

信息化管理要求，综合利用自动控制、机械传动、传感

器检测、图像识别等高新技术，通过静载试验全过程自

动控制、电动机械千斤顶自动加载、加载荷载值实时检

测、挠度自动检测、桥梁表面裂缝自动检测、试验结果

自动判定和数据传输等内容的研究，实现了机械千斤顶

加载自动控制、荷载与安全监测传感器一体化设计、挠

度和裂缝自动检测等关键技术。

3��信息化应用总结

现阶段质量安全管理流程已取代70%以上的传统质量
安全管理流程，质量安全管理效率大幅提高，问题闭合

率达到95%以上；同时设计出适合项目所需的整改单、
罚款单。通过平台一键导出报表，耗时从原来的10分钟
~30分钟缩短至1分钟，大幅提高工作效率。BIM+智慧工
地平台通过线上问题发起-整改-验收的全过程的记录问
题，在项目例会汇报时可直接从网页端打开问题台账进

行汇报，整理会议资料从原来的0.5天缩短至1分钟，大幅
提高工作效率，减轻整理资料的工作量；智能钢筋加工

设备、智能张拉台车及系统、智能压浆一体台车等的应

用，提升了预制箱梁作业的效率、成本等，同时也为企

业带来了经济效益。

利用大数据等技术实时采集现场数据、自动进行风

险识别，为管理者提供科学的解决方案辅助决策，为项

目提供生产提效、成本节约、风险可控的智能化解决方

案，通过信息化、智能化让项目效益、效率双提升。
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