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混凝土墙体模板体系施工技术优化及应用

贤振涛
中启胶建集团有限公司Ǔ山东Ǔ青岛Ǔ266300

摘Ȟ要：混凝土墙体模板体系是新型施工模式，需要对其施工技术相关内容进行深入研究。本文将混凝土墙体模

板体系作为研究对象，分析常规施工技术，从实践角度，研究施工技术的优化及相关应用，确认在使用优化后的施工

技术，混凝土表面没有突出螺杆，不需要做后期切割处理，可以有效降低建筑工程施工建设成本。
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前言：混凝土模板是一种为混凝土浇筑提供成型与

支撑的模板体系，拆卸、安装较为便利，具有可重复使

用特点，是建筑施工领域迈入新发展层次的重要工具。

本文以混凝土墙体模板体系为例，详细分析常规施工技

术，并从对拉混凝土墙体模板的角度，以定位管+滑动管
+螺杆+对拉件的组合方式，优化常规施工技术中混凝土
表面突出螺杆的问题，希望可以为更多建筑工程施工单

位提供思考方向。

1��混凝土墙体模板体系常规施工技术

1.1  工程概况
某幼儿园及管理用房建筑工程，总占地面积为

3500m2，采用框架剪力墙结构。该工程总高度为12.6m，
外墙厚度为240mm；内墙厚度为140mm。采用C40混凝
土，使用φ14@200×200规格单片钢筋网，设置相应的钢
筋笼作为墙体结构。为降低建筑工程能耗，选择厚度为

100mm的挤塑保温板作为外保温层，压缩强度≥300kPa。
设计单位与施工单位经过详细讨论后，决定采用混凝土

墙体模板体系，设置墙体结构，加快整个建筑工程施工

效率。

1.2  混凝土墙体模板结构
对于混凝土外墙模板，将使用挤塑型聚苯外墙保温

板，对其中一面进行加工，与钢网骨架共同组成外墙

模板。在进行混凝土浇筑时，外墙模板可以与墙体混

凝土形成咬合结构，形成建筑工程的永久性，省略拆

除程序；对于混凝土内墙模板，则使用焊接工艺，将

40mm×40mm×2mm的方钢管制成主骨架，并将其与φ4冷
拔钢丝网片以叠焊方式，共同构成内墙模板的骨架网。

再将网眼为1mm×1mm的金属窗纱覆盖在骨架网上，使用
火烧丝进行固定，即可作为内墙模板与外墙模板内侧使

用。结束混凝土浇筑作业后，需要将骨架网进行拆除，

回收进行二次利用，密目网可以省略拆除程序[1]。

1.3  混凝土墙体模板体系施工工艺

1.3.1  模板安装
结束测量放线、施工缝处理后，就可以开展混凝土

墙体模板体系施工作业。针对外墙的外侧模板，在固定

挤塑保温板时，需要通过火烧丝将其与钢骨架进行固

定；针对外墙的内侧模板与内墙模板，需要通过火烧，

将密目网与钢骨架进行固定。需要注意，每道火烧丝的

间距 ≤ 150mm。在正式先准备规格为10mm×5mm海绵
条，并将其粘贴在钢框上，再进行模板结构的安装作

业。在进行合模前，需要安装底部顶模棍，并通过设置加

强钢筋，辅助焊接工艺，将顶模棍与墙体底部进行连接，

保证在后续作业中，墙体拥有符合施工设计标准的混凝土

浇筑厚度。在混凝土墙体模板上设置对拉穿墙螺栓，要求

横向间距保持400mm，竖向间距与横肋保持一致[2]。

1.3.2  混凝土浇筑
在开展混凝土浇筑作业之前，需要检查混凝土的坍

落度，要求坍落度保持在160~180mm之间。通过人工
布料，辅助设备振捣。以混凝土抵达混凝土墙体模板上

口下方位置30~50mm，作为混凝土浇筑任务完成标准。
安装下一层的混凝土墙体模板，同样要设置对拉穿墙螺

栓。在实践中，需要先完成第1层混凝土墙体模板的安装
与混凝土浇筑作业，再进行第2层混凝土墙体模板的安装
与混凝土浇筑，依次循环，直到完成第6层混凝土浇筑
作业后，对墙体的垂直度进行检查，使用花篮螺栓做细

节调整，即可进入模板拆除作业。墙体混凝土的浇筑时

间 ≤ 2.5h，每层的混凝土墙体模板安装与混凝土浇筑作
业，时间控制在10~12min。如果需要设置混凝土接缝，
建议选择在混凝土墙体模板上口下方位置30~50mm进行
设置。

1.3.3  模板拆除
在第6层混凝土浇筑作业结束后的12h，即可开展混

凝土墙体模板的拆除作业。对于竖向模板，根据从上往

下的顺序进行拆除；对于水平模板，则以安装的反方向
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进行拆除。如果在模板拆除过程中，出现窗纱网与墙体

脱落的情况，需要将脱落的部分进行剪断，作为建筑垃

圾进行处理。对于突出混凝土表面的对拉螺栓，要使用

机械设备进行切割处理。在混凝土养护作业中，需要将

麻袋片悬挂在墙体两侧，并向麻袋片上浇水，以低温水

抵消混凝土凝固释放的热能，避免产生干缩裂缝，降低

混凝土强度，影响墙体正常使用。

2��混凝土墙体模板体系施工技术优化及应用

2.1  混凝土墙体模板体系常规施工技术不足之处
在混凝土墙体模板体系常规施工技术中，可以发现

整个施工流程是将预先制作的墙体模板移动到指定施工

位置，将加强钢筋设置在模板之间，并对模板与钢筋进

行定位，开展后续的混凝土浇筑、养护任务。为提升模

板与钢筋的定位精度，一般会使用对拉螺栓，对墙体模

板进行拉紧固定处理，使用火烧丝将钢筋与墙体模板进

行绑扎。分析许多建筑施工案例，可以发现在完成混凝

土浇筑与墙体模板拆除作业后，对拉螺栓会突出混凝土

表面，降低墙体美观性与混凝土强度。若想避免影响混

凝土的强度，就需要通过机械设备切割对拉螺栓，导致

混凝土墙体模板体系常规施工技术的后期工作量较大。

2.2  混凝土墙体模板体系常规施工技术优化方法
针对混凝土墙体模板体系常规施工技术不足之处，

可以通过对墙体位置的钢筋与墙体模板安装定位进行优

化，通过引入特殊定位装置方式，让混凝土凝固后，其

表面不再有对拉螺栓的突出螺杆，省略后续切割螺杆的

程序，以此达到降低混凝土墙体模板体系施工后期处理

任务量的效果。

2.2.1  材料准备
需要准备以下材料：第一，设置在两个混凝土墙体

模板之间的定位管；第二，设置在定位管两端位置的滑

动管，需要确保在定位管内部，滑动管可以沿着定位管

轴线进行自由滑动。在安装滑动管时，要保证滑动管从

定位管的一端伸出，并抵紧该侧的混凝土墙体模板；第

三，螺杆，设置在定位管的内部。在实践中，需要保证

螺杆可以顺利穿过定位管、滑动管、混凝土墙体模板，

与混凝土墙体模板体系常规施工技术的对拉螺栓螺杆拥

有相同功能；第四，对拉件。对于螺杆的两端位置，设

置拥有和对拉螺栓相同功能的对拉件。要求对拉件螺纹

与螺杆螺纹相互匹配，可以与螺杆配合，对两侧混凝土

墙体模板做对拉处理[3]。

2.2.2  无漏出混凝土螺杆的混凝土墙体模板对拉工艺
在开展混凝土墙体模板的对拉固定处理时，需要将

定位管设置在两侧的混凝土墙体模板中，再将螺杆同时

穿过定位管、滑动管与混凝土墙体模板，检查滑动管

的端部是否抵紧混凝土墙体模板。拧紧对拉件，检查两

侧混凝土墙体模板位置是否符合施工设计标准。通过增

加对拉件的拧动幅度，让两侧混凝土墙体模板逐渐靠近

对方，以此达到混凝土墙体模板的拉紧、定位的同步落

实。在拧紧对拉件期间，混凝土墙体模板缓慢运动，推

动抵紧的滑动管进入定位管内部，为定位管提供封闭条

件，避免在混凝土浇筑过程中，混凝土进入定位管内部，

影响定位管的回收利用。滑动管进入定位管内部，也不会

对混凝土墙体模板的对拉处理造成过大影响。在完成混凝

土浇筑作业，等待混凝土凝固，从螺杆上取下对拉件，再

抽出位于定位管与滑动管内部的螺杆。此时观察混凝土

的表面，不存在以往使用对拉螺栓漏出混凝土的螺杆，

从而省略对螺杆做切割处理的后续作业环节[4]。

2.3  混凝土墙体模板体系施工优化技术应用
在应用混凝土墙体模板体系施工优化技术时，可以从

螺杆轴线、定位板、限位板、横管、竖管等角度入手。

2.3.1  螺杆轴线与模板保持垂直
在设置螺杆时，需要以混凝土墙体模板作为标准，

让螺杆轴线与模板保持垂直状态。在后续开展混凝土墙体

模板的对拉作业时，可以沿着螺杆轴线的方向，保持同步

运动，避免出现混凝土墙体模板的严重位置偏差问题。

2.3.2  同轴设置定位板
在两块混凝土墙体模板之间，需要设置定位板。在

制作定位板时，需要根据混凝土墙体模板之间的横向钢

筋，在定位板上设置用于确认横向钢筋位置的若干定

位孔。在绑扎钢筋时，可以通过定位板上的定位孔，确

认横向钢筋的具体绑扎节点，加快绑扎钢筋速度。为进

一步提升混凝土墙体模板体系施工技术优化水平，两块

混凝土墙体模板之间的定位板数量需要增加至两个，根

据横向钢筋的绑扎定位需求，对两个定位板的定位孔做

同轴设置。相比于一个定位板的一排定位孔确认横向钢

筋绑扎模式，同轴设置两个定位板的两排定位孔更容易

确认横向钢筋的绑扎部位，有效提升横向钢筋的定位精

度，在混凝土墙体模板对拉过程中，不容易出现位置偏

差问题。

2.3.3  模板之间限位板
在两块混凝土墙体模板之间设置限位板，需要根据

竖向钢筋的位置，在限位板上设置用于定位竖向钢筋绑

扎的限位孔。通过定位板定位横向钢筋，通过限位板

定位竖向钢筋，在设置混凝土墙体模板之间的加强钢筋

时，仅需要根据横向钢筋和竖向钢筋的交错位置，设置

合适长度的纵向钢筋，以此达到稳定提升两块混凝土墙
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体模板之间钢筋定位精度的施工目标。

2.3.4  定位板与限位板连接
用于定位横向钢筋的定位板与定位竖向钢筋的限位

板，需要进行连接并做固定处理。在实践中，可以准备

若干竖板，以横向、竖向均匀设置的方式，制作用于连

接定位板与限位板的模板。对于定位板与限位板交错位

置，需要在竖板上设置分别用于连接定位板与限位板的

夹持板，强化定位板与限位板的连接效果。先根据横向

钢筋与竖向钢筋，确认定位板与限位板的交错位置，再

设置该位置的竖板。根据这些交错位置的竖板为基础，

设置其他位置的竖板，合理提升用于连接固定定位板与

限位板的竖板设置精度。

2.3.5  横管
沿着横向设置的邻近竖板，在中间位置选择背离钢

筋的一侧，设置横管。要求横管内部需要设置可以与横

管螺纹相互连接的横向拉杆。通过这种方式，可以在横

向设置竖板的基础上，可靠连接横向拉杆与横管，并将

三者整合成一个整体。在实践中，拉动任何竖板，由三

者整合成的整体都可以保持同步运动。

2.3.6  竖管
沿着竖向设置的邻近竖板，在中间位置选择背离钢

筋的一侧，设置竖管。要求竖管内部需要设置可以与竖

管螺纹相互连接的竖向拉杆，以此达到整合竖向竖板、

竖向拉杆、竖管三者的效果。在拉动任何竖板时，由三

者整合成的整体都可以保持同步运动。从横管与竖管的

设置中可以发现，此时连接定位板与限位板的竖板模板

已经形成一个整体，仅需要拉动一个竖板，横杆、横

管、竖杆、竖管均可以跟随竖板运动。在进行混凝土墙

体模板对拉作业时，可以大幅度降低螺杆的使用量。可

以考虑在竖板模板的死角位置，将用于对拉混凝土墙体

模板的螺杆与死角位置的竖板进行连接，强化对竖板模

板死角位置的控制效果。

3��混凝土墙体模板体系施工技术优化收益

在混凝土墙体模板体系常规施工技术基础上，引入

由定位管、滑动管组成的墙体钢筋与墙体模板定位装

置，可以在拧紧对拉件过程中，引导滑动管顺利进入定

位管中，避免混凝土定位管内部。在完成混凝土浇筑任

务，等待混凝土凝固，取下对拉件，从定位管与滑动管

内部顺利抽出螺杆，保障混凝土表面没有露出的螺杆，

合理省略混凝土墙体模板体系施工技术的后期处理环

节，不需要通过混凝土再次浇筑，处理切割后的螺杆痕

迹，以此达到降低建筑工程施工建设成本的工作目标[5]。

结语：通过设置定位装置，将墙体钢筋与墙壁模板

根据施工设计方案进行精准安装，合理规避常规施工技

术中，后期切割对拉螺栓的问题，达到点对点式的升级

效果，合理降低施工任务量，稳定提升施工效率。希望

更多建筑工程施工单位可以对混凝土墙体模板体系施工

技术展开详细分析，做好钢筋与模板定位等优化处理，

合理降低施工建设环节成本支出，科学提升建筑工程的

经济收益。
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