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市政道路工程施工阶段质量控制要点与风险防范研究

金 雷
上海嘉正市政工程有限公司� 上海� 201800

摘� 要：市政道路工程是城市基建的关键部分，文章以嘉定区百安公路新建工程为背景，针对项目下穿高铁、上

跨地铁且邻近既有线施工的特殊环境，深入分析了工程重难点。为此，采取涉铁施工审批、设备限高、钢护筒跟进与

振动监测等技术管理措施。在施工中，从施工准备到路基路面、附属设施建设，明确质量控制要点。同时，构建起安

全、进度与质量的风险防范体系，为复杂工况下的市政道路工程施工提供了全面的技术与管理支撑。
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引言：市政道路作为城市基础设施的重要组成部

分，其施工质量直接关系到城市的正常运转和居民的生

活质量。在施工阶段，面临着诸多复杂因素，如地质条

件、周边环境、施工工艺等，这些因素都可能对工程质

量产生影响。同时，施工过程中还存在安全、进度、质量

等方面的风险。因此，深入研究市政道路工程施工阶段

的质量控制要点与风险防范措施具有重要的现实意义。

1��市政道路工程概述

市政道路工程是城市基础设施建设的重要组成部

分，对城市的发展和居民的生活有着深远影响。例如嘉

定区百安公路（和静路～吴塘河以北70m）道路及桥梁

新建工程，道路等级为城市次干路，内容包含桩板结

构、道路工程、排水工程、管线工程、土方工程、绿

化、路灯、标线工程及其他附属施工等。新建道路采用

桩板形式下穿沪宁城际铁路44#～45#桥墩、京沪高铁
217#～218#桥墩，同时上跨上跨地铁11号线隧道，道路
里程K0+606.677～K0+745.381，长138.704m，与铁路夹
角70.2°，与沪宁城际铁路交叉道路里程K0+649.2，铁路
里程K024+719.196，与京沪铁路交叉道路里程K0+674，
铁路里程K1301+255.625。桩板结构顶距离地铁11号线隧
道顶距离约为14.334m。现场位置如图1-1所示。

 
图1-1��现场位置

本项目道路标准横断面宽35m，下穿铁路段标准
横断面宽30m，道路纵断面先采用i = 0.4%下坡，接i = 
1.645%下坡。下穿沪宁城际铁路处道路最小净高为5.7m,
下穿京沪高铁处道路最小净高为5.62m,满足全线5.0m净
高通行要求。

本项目采用桩板结构分别下穿沪宁城际铁路、京沪

高铁，同时上跨地铁11号线[1]。共182根桩，桩径0.8m，
桩长45m、50m。桩基沿地铁隧道两侧及中间布置，距
离地铁区间隧道3m以内桩基共47根，施工过程中采用
护筒跟进，护筒施工至隧道底以下3m（护筒长25m）；
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其余桩基135根，护筒跟进长度为穿透淤泥层（护筒长
15m），所有钢护筒均不拔除。板结构共六联，其中第
1～3幅板厚0.8m，第4～6幅板厚1m。伸缩缝部位桩顶增

加1.5mx1.5mx1.0m的桩帽结构。构筑物相对位置如表1-1
所示。

表1-1��构筑物相对位置
施工
内容

距沪宁城际桥墩
距离

距沪宁城际承台
距离

距京沪高铁桥墩
距离

距京沪高铁承台
距离

距地铁11号线外
边缘距离

开挖面距隧道顶
距离

备注

桩基础 11.74m 9.13m 8.46m 6.68m 2.70m /
板结构 11.33m 7.59m 8.90m 5.45m / 14.33m
自来水套管 8.23m 4.49m 5.80m 2.35m / /
雨水管 / / / / / 11.50m

本项目在邻近营业线30m范围内，主要施工项目有
143根钻孔灌注桩，新建道路K0+606～720范围内桩帽、
盖梁、系梁、牛腿、现浇连续板梁、桥面铺装、防撞

墩、排水沟、管线工程、土方工程、绿化、路灯、标线

工程及其他附属施工等。沪宁城际、京沪高铁邻近30m
范围及桩与地铁位置关系如图1-2,1-3所示。

 
图1-2��沪宁城际、京沪高铁邻近30m范围

 
图1-3��桩与地铁位置关系

2��工程重难点及应对措施

2.1  工程重、难点

第一，本工程桩板结构依次下穿沪宁城际、京沪高

铁，同时上跨地铁11号线，邻近既有线施工，避免挖断
铁路设备缆线、机械设备倾覆、侵限以及轻飘物挂到接

触网熔断接触网，影响行车安全，是本工程的重点。第

二，本工程共182根桩，桩径0.8m，桩长45m、50m，桩
基础距地铁隧道外边缘最小距离为2.7m，下穿沪宁及京
沪高铁桥底段净空约6.5m，邻近地铁3m范围内共47根
桩，施工过程中采用护筒跟进，护筒施工至地铁隧道底

以下3m（护筒长约25m）；其余桩基135根，护筒跟进长
度为穿透淤泥层（护筒长约15m），所有钢护筒均不拔
除。桩基础的准确定位以及净空受限情况下，钢护筒及

桩基础施工，是本工程的重点及难点。第三，地铁11号
线下行线隧道因京沪高铁施工时被打穿管片，该段上、

下行线隧道衬砌均存在不同程度钢环加固情况，目前地铁

11号线隧道病害病害非常严重，施工过程可能会导致隧
道病害进一步加剧，且新增病害需我方承担修复费用。

2.2  应对措施
第一，涉铁施工方案经上海路局设备管理单位评

审、建设管理部门审核通过，并获集团公司营业线施

工安全审批。与铁路设备管理、行车组织单位签订安全

协议，设备管理单位相关负责人到现场进行管线位置交

底。提前将作业计划提报东华地方铁路开发有限公司、

设备管理单位，设备管理单位安全监督员到场后施工。

施工前对所有管理人员和进场作业人员进行邻营施工安

全技术交底以及安全教育培训[2]。紧邻既有线作业的各

种机械设备严禁超限和侵限，施工时在靠近既有线一侧

设置明显标志和隔离带。钢护筒采用ICE免共振锤配合
履带吊施工，对净空受限处，对桩机及履带吊等设备进

行改装，所有大型机械确保“一人一机”防护。加强现

场监督巡查，场内轻飘物及时处理，做到工完料清。

第二，由我方现场放样出桩位及地铁轮廓走向并投

影至地面，地铁监护部门及第三方监测单位现场核对；
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在原桩位处进行地质核查，沿地铁走向方向三排桩各取

三个点，复核地铁隧道实际位置，确保桩基施工与地铁

衬砌的安全距离，同时将芯样取出，核对地质情况及地

铁注浆情况，各方确认无误后方可进场施工。

第三，施工前后及过程中与地铁监护加强沟通，利

用天窗检修点下隧道及时确认病害情况，过程中留影像

资料。针对施工对地铁可能造成的损害，购买相应商业

保险来转移一定风险。

3��市政道路工程施工阶段质量控制要点

3.1  施工准备阶段质量把控
施工准备阶段的质量把控是市政道路工程质量达标

的重要前提，需从多方面进行严格管控。（1）施工图纸
会审：组织设计单位、施工单位等相关人员对施工图纸

进行深入会审，全面审查图纸中的尺寸标注、结构设计

等细节，及时发现并解决潜在问题，确保施工依据准确

无误。（2）场地条件调查：对施工现场的地质、水文、
周边环境等进行详细调查，充分了解场地的实际情况，

为后续施工方案的制定提供可靠依据，避免因场地条件

问题影响工程质量。（3）材料设备检验：对施工所需的
材料和设备进行严格检验，确保其质量符合相关标准和

设计要求。对原材料进行抽样检测，对设备进行调试和

试运行，防止不合格材料和设备进入施工现场。（4）人
员资质审查：审查施工人员的资质和专业技能，确保其

具备相应的施工能力和经验。对特殊工种人员，要求其

持证上岗，保证施工操作的规范性和专业性。

3.2  路基路面施工质量要点
市政道路的路基路面施工质量，直接关系到道路的

整体性能与使用年限，必须严格把控关键要点。路基施

工时，填方材料要精挑细选，确保其强度与稳定性达

标。分层填筑过程中，每层厚度需严格控制，遵循先轻

后重、先慢后快的压实原则，保证压实均匀，避免出现

局部沉降。同时，重视路基排水，合理设置边沟、截水

沟等排水设施，防止雨水积聚浸泡路基，影响其强度[3]。

3.3  附属设施施工质量保障
市政道路附属设施施工质量保障对提升道路整体功

能和美观性至关重要。人行道施工中，要确保地砖材质

优良、尺寸标准。铺设时，基层要平整坚实，砖块铺贴

应整齐、紧密，坡度符合排水要求，避免积水。同时，

做好伸缩缝处理，防止热胀冷缩导致地砖破裂。

4��市政道路工程施工阶段风险防范措施

4.1  安全风险防范策略
市政道路工程施工阶段面临诸多安全风险，需制定

全面且针对性的防范策略。人员管理方面，加强安全教

育培训是基础。定期组织施工人员参加安全知识讲座

和技能培训，提高他们的安全意识和应急处理能力。同

时，严格审查施工人员资质，确保特种作业人员持证上

岗。施工现场管理要做到严谨有序，设置明显的安全警

示标志，划定危险区域，防止无关人员进入。

4.2  进度与质量风险防控
在市政道路工程施工阶段，做好进度与质量风险防

控至关重要。进度风险防控上，要科学制定进度计划，

结合工程实际情况，明确各阶段任务和时间节点，合理

安排人力、物力和财力。建立有效的进度监控机制，定

期对比实际进度与计划进度，一旦发现偏差，及时分析

原因并调整计划。加强与各方的沟通协调，及时解决影

响进度的问题，如材料供应不及时、设计变更等[5]。质量

风险防控方面，严格把控原材料质量，从采购、检验到

使用，每个环节都要确保符合标准。加强施工过程质量

控制，规范施工工艺，严格执行质量检验制度，每道工

序完成后都要进行质量检查，合格后方可进入下一道工

序。同时，提高施工人员的质量意识和专业技能，加强

质量监督管理，及时发现和处理质量问题，确保工程质

量达标，实现进度与质量的双赢。

结语

未来，伴随城市建设持续推进，市政道路工程将面

临更复杂工况与更高质量要求。我们应持续探索创新质

量控制方法，积极引入前沿技术，像BIM、GIS、AI等，
提升施工管理智能化与精细化水平，实现对施工全程的

精准把控。与此同时，不断完善风险防范体系，提高应

对自然灾害、突发事件等突发风险的能力。如此，才能

确保市政道路工程在复杂多变环境中高质量建设，为城

市发展和民众出行营造更优条件。
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