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柴油机润滑系统常见故障分析

侯鹏飞 罗青松 丁 玲
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摘 要：在柴油机中，润滑系统的作用是非常重要的，润滑系统能够有效的减小发动机的摩擦，减小磨损，延长

发动机的使用寿命。因此，润滑系统的正常运行对于柴油机的正常工作是至关重要的。但是在柴油机的使用过程中，

润滑系统总会出现各种各样的故障。从柴油机润滑系统的原理入手，以常见故障为例，详细分析柴油机润滑系统常见

故障及解决方法。
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引言

柴油机润滑系统是保证柴油机正常运行的重要组成

部分，它的作用是将润滑油输送到各个润滑点，并将各

个部件表面隔离，以减少摩擦和磨损，从而保证机器的

正常运转。但是，如果柴油机润滑系统出现故障，将会

导致机器磨损加剧、效率下降，甚至导致严重事故。论

文将介绍柴油机润滑系统常见故障及其原因，包括润滑

油压力不足、润滑油供给不足、机器过热等。同时，还

将介绍一些诊断和排除故障的方法，以帮助维护人员更

好地维护和保养柴油机润滑系统。

1 柴油机润滑系统的特点

柴油机润滑系统是柴油机重要的组成部分之一，其

作用是确保发动机正常运转，保持机油和发动机内部清

洁。一般来说，柴油机润滑系统具有以下特点：

1）压力较高：柴油机润滑系统的工作压力比汽油发
动机的高，通常在3至6倍之间。这是因为柴油机工作时
需要更高的压力使柴油喷射器工作，从而产生更高的动

力输出；2）含硫量高：柴油机燃烧时产生的排放物较
多，其中含有硫元素的化合物比较多，这就需要机油能

够在高温高压下保持稳定，并能够有效地清洗掉发动机

内的杂质和残留；3）维护难度大：柴油机润滑系统具有
较高的复杂性和难度，主要是因为柴油机的运转过程中

温度、压力等因素变化较大，机油需要能够适应这些变

化，从而保证发动机的正常运转。同时，柴油机出现故

障时需要进行更为复杂的维修和维护工作，这会增加机

主的花费和时间投入；4）油品要求高：柴油机润滑系统
需要使用高质量的机油，这是因为柴油机内部的摩擦和

磨损比较大，机油需要能够保证发动机部件间的充分润

滑和减少磨损，同时抗氧化、抗腐蚀等性能也要求比较

高；5）冷启动性能差：与汽油发动机相比，柴油机润
滑系统的冷启动特性较差，这是因为机油在低温下粘度

较大，同时柴油机燃烧时需要较高的压力和温度才能点

火。因此，在寒冷的环境下，柴油机启动时需要更长的

时间和更多的动力；6）系统结构复杂：柴油机润滑系统
的结构较为复杂，由多个部件组成，包括机油泵、机油

过滤器、机油散热器、机油管路等[1]。这些部件之间需要

协调配合，从而保证机油能够流畅地运转，并能够及时

清除发动机内部的污垢和杂质。

总之，柴油机润滑系统具有压力高、含硫量大、维

护难度大、油品要求高、冷启动性能差、系统结构复杂

等特点，机主在使用柴油机时需要注意这些特点，从而

保证柴油机能够长期稳定地运转并减少故障的发生。

2 柴油机润滑系统的作用

柴油机是以柴油为燃料的内燃机，它以压缩空气使

柴油燃料自燃，来带动发动机的转动。柴油机润滑系统

的主要功能是为柴油机的各个部件提供润滑，并降低摩

擦系数和部件间的磨损，保证发动机的正常工作。下文

将详细介绍柴油机润滑系统的作用。

2.1  减少磨损
柴油机是由众多的部件组成的，这些部件在工作时

相互间会产生摩擦，长时间的摩擦不仅会导致部件表面

的划伤，还会造成部件的磨损，从而影响柴油机的正常

工作[2]。润滑系统的最主要功能就是在运动部件与静止部

件之间形成一层润滑膜，降低部件间的摩擦系数，减少

部件间的磨损。

2.2  冷却
柴油机工作时会产生大量的热量，过高的温度会导致

部件热膨胀，从而影响机件的密合度和工作性能，因此必

须对柴油机进行冷却。润滑系统内的润滑油可以通过与各

部位的接触面热量吸收作用降低发动机的工作温度。

2.3  清洗
柴油机在工作时，各个部件表面很容易沾上灰尘、
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杂质和碎屑等，这些物质会形成污垢，在机械部件间摩

擦时加剧磨损。润滑系统内的润滑油中含有清洁剂，能

通过各部位部分的润滑油流动达到清洗污垢的作用，这

样可以保持部件的清洁。

2.4  密封
发动机在工作时需要超高压，机械磨损、热胀冷缩都

会导致部件之间的活动间隙增大，从而影响润滑油磨损状

态，传导压力的泄漏等，而润滑系统的润滑油不仅能够降

低接触表面之间的摩擦力，而且润滑油能够填补活塞环、

阀门等活动部位的间隙，使这些部位互不泄漏。

2.5  降低噪音
当柴油机工作时，由于柴油机内部的各个部件摩擦

和冲击会产生一定的噪音，使得人们在柴油机旁边难以

进行正常交流。润滑系统不仅可以减少部件的摩擦，还

能够使用吸音装置将噪音降到最低。

综上所述，柴油机润滑系统在柴油机的正常工作中

起着重要的作用。通过润滑油的油润和冷却等作用，保

证了各个部件的正常运作、延长了机体的使用寿命、降

低了运行成本[3]。通过润滑系统，柴油机也能够保证在高

速、大负荷的工作环境下，依然能够表现出强大的动力

和稳定性。

3 柴油机润滑系统常见故障和解决措施

3.1  润滑油指示器不工作
柴油机润滑系统的正常运行对于保证柴油机的稳定

性和安全性至关重要。然而，在实际使用过程中，柴油

机润滑系统可能会出现各种故障，其中润滑油指示器不

工作是较为常见的一种。润滑油指示器不工作可能有多

种原因，其中包括润滑油管路堵塞、润滑油油位过低、

润滑油滤清器损坏等。如果润滑油指示器不工作，将无

法准确了解润滑油的状态，从而影响到柴油机的正常运

行。为了及时发现润滑油指示器不工作的故障，维护人

员应该定期检查润滑油管路是否通畅，并定期检查润滑

油油位和质量。如果发现润滑油油位过低或质量不佳，

应该及时补充或更换润滑油，以确保柴油机得到充分的

润滑。

解决方法

1）在发动机停止后，检查润滑油的量。在润滑油的
标志线之内时，润滑油指示器应该指向正常；2）检查润滑
油指示器，如果坏了则替换该指示器；3）检查润滑油泵，
如果泵有损坏，则替换泵；4）检查电路，排除故障。

3.2  润滑油温度过高
柴油机机油压力过高是一种常见的故障，可能会导

致许多不良后果。机油压力过高的原因可能包括机油泵

损坏、机油管路漏油、机油滤清器堵塞等。下面我们来

具体分析一下。

故障原因

首先，机油泵损坏是机油压力过高的常见原因之

一。机油泵是将机油从油底壳输送到机油滤清器和润滑

部位的关键部件，如果其损坏或调整不当，就会导致机

油压力过高。此时需要更换机油泵或重新调整机油泵的

弹簧；其次，机油管路漏油也会导致机油压力过高[4]。

如果机油管路中有漏油，机油就无法到达需要润滑的部

位，从而导致机油压力过高。此时需要检查机油管路是

否有漏油，并及时更换损坏的部件；还有机油滤清器堵

塞也会导致机油压力过高。如果机油滤清器被污垢、杂

质等堵塞，机油无法通过滤清器，就会导致机油压力过

高。此时需要更换新的机油滤清器，并确保机油滤清器

的安装和维护正确；除了上述原因外，还有其他因素可

能导致柴油机机油压力过高，如机油粘度过高或过低、

机油泵调整不当、机油管路中有空气等。如果出现这些

问题，需要对相应的部件进行检查和调整，或者更换机

油或重新安装管路等。

解决方法

1）根据发动机工作要求，重新设计发动机的负载，
避免过高的负载；2）检查发动机的散热系统，确定散热
系统有足够的冷却水，清理堵塞的冷却器，保证散热系

统的正常工作。

检查润滑油的充足程度，更换润滑油。

3.3  润滑油压力过低
柴油机润滑系统的正常运行离不开润滑油的支持，

而润滑油压力则是保证润滑油正常供给的关键因素。然

而，如果润滑油压力过低，将会对柴油机的正常运行产

生严重的影响。

故障原因:1）润滑油管路泄露：润滑油管路如果出现
泄露，将会导致润滑油压力不足；2）润滑油泵损坏：润
滑油泵如果出现故障，将会导致润滑油供给不足;3)油箱
容积不足：如果柴油机的油箱容积不足，将会导致润滑

油供给不足;4)机器过热：如果柴油机的工作状态过于激
烈，将会导致机器过热，从而影响到润滑油的供给;5)燃
烧不良：如果柴油机燃烧不良，将会产生过多的热量，

从而导致润滑油压力降低。

解决方法:1)检查润滑油泵，如有故障，则更换泵;2)
检查滤清器，如有故障，则更换滤清器;3)检查润滑油管
路，排除漏洞或阻塞;

3.4  润滑油中有杂质.
故障原因:1)润滑油中混有污垢，及铁屑、沙、尘、
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水等;2)润滑油箱及油路系统污染。
解决方法:1)定期更换润滑油及滤芯;2) 定期检查润滑

油箱、油路系统，清洗污垢并加入清洁的润滑油。

3.5  活塞环及缸套磨损严重
故障原因:1)润滑油过少或润滑油质量下降;2)活塞热

膨胀过大，活塞与缸套间的间隙过大。

解决方法:1)做好润滑油的管理工作，确保润滑油的
充足和质量;2)调整活塞与缸套的间隙，确保活塞环与缸
套间的间隙在标准范围之内。

3.6  缸套内壁损坏
故障原因:1)润滑油的腐蚀作用造成缸套内壁损坏;2)

发动机的冷却水中含有过量的氯离子或硫酸根离子，使

润滑油中的铜及其他金属腐蚀而释放出来，与润滑油形

成油泥，沾附在缸套内壁及其它部位，从而造成磨损和

腐蚀;3)冷却水中硬度太高，使冷却水钙（铁）离子从发
动机得到补给，从而引起缸套内壁的磨损和腐蚀。

解决方法:1)做好润滑油的管理工作，确保润滑油的
充足和质量;2)润滑油中应加入防腐剂，避免油腐蚀浸蚀
缸套;3)减少或消除冷却水中的氯离子和硫酸根离子。对
于硬水卡盐现象，应进行水处理及加量添加缓蚀剂。

3.7  机油无压力
原因分析:1)机油压力表损坏。测试前，应让发动机

处于低速运行状态，把机体和机油温度计油管连接处的螺

栓松动，以观测油中是否有相应的压力向外排出[5]。一旦

油中出现了高压，就说明在主油道中已存在了油管压力。

然后，再重新装回油气管加以检查，若压力计指针始终为

"0"，那么说明压力计已经坏了。主油道的进油口堵死。一
般是因机油滤清器和机体之间的垫块装错、磨损，或自制

的垫片未能打开油道而造成；二是由于在检修时为防止加

油道向下滴油时，人踏着棉绒把加油道口卡住了，因使用

时忘记取出而产生的现象;2)机油泵不泵油。通常是由于机
油泵传动轴承、传动轴支架、主动轮键销等部位的折断，

机油泵传动齿轮损坏，或者机油泵的安装螺钉松脱等原

因造成的。若滴出集滤器的位置过高，且滴出油面温度过

低，则可出现机油泵的不供油故障。

检查与排除:1)如果是压力表的破损，应进行置换检
查。主油道的进出油口螺塞堵死，应拆下温度计的进出

油气管，用气筒打气，直至吹通为止;2)如果机油泵并不
能泵油，则要到专业修理站检查机油泵;3)另外还要检查

滴出集滤装的情况，在通常情况下，滴出集滤装底部距

油底壳底面距离大约为十五mm。
3.8  机油滤清器
机油滤清器主要是用来去除机油里的污垢、金属微

粒、碳沉淀物以及煤烟颗粒等污垢，以保护发动机。而机

油滤清器品质的好坏，对于延长机油的使用寿命，以及保

证发动机顺利工作，起着重要的影响。机油滤清器的维修

重点，主要就是滤芯的检查、清洗、更新，以及对机油压

力的适当调整等。对滤网类型、毛毡类滤清器，通常使用

较洁净的煤油或柴油对滤芯洗涤;对于纸质滤芯型滤清器，
当发生过脏、破裂、穿孔情况时，一般应当进行更换，起

密封功能的橡胶垫一般也应予更换。铸铁滤清器壳出现裂

缝，可进行铜焊接或采用铸铁焊条焊接后，在裂缝两端各

钻孔三mm孔径的止裂孔，并按裂缝的V槽分段施工以免壳
体变形。

结语

综上所述，现阶段柴油机因本身的机构复杂、运行

工况复杂、零部件多样及加工水平受限等因素，往往會

出现各种不同的故障。了解常见故障的发生模式及原

因、掌握一定的故障判断方法，将会大大提高故障判断

的效率，迅速锁定问题点，并能根据实际问题快速组织

返修，达到快速解决问题、减轻客户抱怨及损失等目

的。所以润滑系统的运行状态非常重要，需要进行定期

的检查和保养。只有及时检查和维护，才能延长柴油发

动机的寿命，保证机器设备正常有效的运行。
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