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摘�要：大跨度空间钢结构工程是建筑行业中备受关注的领域之一。虹吸雨水系统作为一种高效、环保的雨水收

集和排放系统，在这类工程中被广泛应用。本文针对大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工技术进行了探究。文章

首先介绍了虹吸雨水系统的基本原理和结构组成，然后重点探讨了在施工过程中需要关注的问题和难点，最后结合案

例和引用相关文献，对虹吸雨水系统施工技术进行了总结和展望。
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随着城市化的不断推进，高楼大厦的不断崛起，大

跨度空间钢结构工程逐渐成为建筑行业中的热门话题。

然而，在施工过程中，虹吸雨水系统的施工技术一直

是挑战之一。虹吸雨水系统是一种利用重力和气压原理

将雨水从屋顶流下，通过管道将其收集到水池中的雨水

收集系统。大跨度空间钢结构工程中，虹吸雨水系统的

施工技术主要涉及到以下几个方面：材料的选择、施工

方法、设计和调试。本文旨在提供一些有用的经验和见

解，以促进大跨度空间钢结构工程的施工技术发展。

1 施工工艺原理

虹吸雨水系统是一种高效的雨水收集和排放系统，

适用于大跨度空间钢结构工程。其施工工艺原理如下：

安装雨水斗，安装悬吊管，安装管道，安装泄水闸门，

安装防水套管检查并清理。

2 施工工艺特点

虹吸雨水系统是一种高效的雨水收集和排放系统，

适用于大跨度空间钢结构工程。其施工工艺特点如下：

安装简便，虹吸雨水系统采用模块化设计，安装简便，

无需特殊工具或设备；可靠性高，虹吸雨水系统采用高

品质的材料和工艺，可靠性高，使用寿命长；适应性强，

虹吸雨水系统可根据不同的钢结构工程需求，设计不同的

雨水收集和排放方案；节约空间，虹吸雨水系统采用悬吊

管设计，节约空间，适用于大跨度空间钢结构工程；排水

高效，虹吸雨水系统采用特殊的虹吸效应，排水高效，能

够快速排放雨水，减少积水现象；环保节能，虹吸雨水系

统能够将雨水用于绿化、景观、消防等用途，节约水资

源，降低对环境的影响。综上所述，虹吸雨水系统具有安

装简便、可靠性高、适应性强、节约空间、排水高效和

环保节能等特点，适用于大跨度空间钢结构工程[1]。

3 施工工艺流程

3.1  施工准备、设计

施工准备：审查图纸，仔细审查钢结构工程图纸，

了解工程基本情况，确定虹吸雨水系统的安装位置、规

格和数量。人员组织，组织专业的施工队伍，确保施工

人员具备相应的技术能力和安全意识。施工机具，准备

所需的施工机具和设备，如切割机、焊接机、测量工具

等。材料采购，根据施工图纸和实际需求，采购虹吸雨

水系统所需的各种材料和配件，如雨水斗、悬吊管、管

道、防水套管等。

设计：根据钢结构工程的具体情况，设计虹吸雨水

系统的安装方案，确定雨水斗、悬吊管、管道等的位

置、规格和数量。考虑虹吸雨水系统的排水流向和排水

量，合理设计管道走向和管径，确保排水高效。根据钢

结构工程的建筑特点和虹吸雨水系统的安装需求，设计

防水套管的位置和规格，确保管道穿墙处无接口，避免

渗漏[2]。综合考虑以上因素，绘制虹吸雨水系统的施工图

纸，明确各种材料的规格、数量和安装位置，为施工提

供准确的指导。

3.2  工厂预制
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工工厂预制

是指在工厂内对虹吸雨水系统进行预制加工，以提高施

工效率和质量。预制加工主要包括以下步骤：确定预制

方案，根据钢结构工程的具体情况和虹吸雨水系统的设

计要求，制定预制方案，明确预制部件的种类、数量、

规格和加工工艺等。绘制预制图纸，根据预制方案，绘

制预制部件的图纸，包括截面图、平面图和详图等，确

保预制部件的加工质量和安装精度。采购材料和配件，

根据预制图纸和实际需求，采购虹吸雨水系统所需的各

种材料和配件，如雨水斗、悬吊管、管道、防水套管

等。预制加工，在工厂内设置专门的预制车间，采用先

进的加工设备和工艺，对虹吸雨水系统进行预制加工。

质量检验，对预制部件进行质量检验，包括外观检查、
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尺寸测量、材料检验和性能测试等，确保预制部件符合

设计和规范要求[3]。标识和包装，对预制部件进行标识，

包括部件名称、规格、数量和安装位置等，以便于现场

安装。通过工厂预制，可以提高虹吸雨水系统的施工质

量和效率，同时工厂预制可以更好地控制材料的质量和

加工工艺，确保虹吸雨水系统的使用寿命和安全性。

3.3  柱底出户管安装
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工柱底出户

管安装是指将虹吸雨水系统中的管道与钢结构柱底连

接，并将管道延伸至室外的过程。具体安装步骤如下：

确定安装位置，根据虹吸雨水系统的设计图纸，确定管

道与钢结构柱底的连接位置，并进行现场实测，确保安

装准确无误。切割和焊接管道，根据实际需求，切割管

道并进行焊接。切割和焊接作业应遵循相关规范要求，

确保管道的连接质量和强度。安装管道支撑件，在管道

与钢结构柱底连接处，安装管道支撑件，以支撑管道重

量，并确保管道的稳定性和安全性[4]。连接管道与钢结

构柱底，将切割好的管道与钢结构柱底进行连接。连接

方式可采用焊接、螺栓连接等，以确保连接牢固可靠。

安装防水套管，在管道穿出钢结构柱底处，安装防水套

管，以保证管道穿墙处不渗漏。管道坡度调整，根据虹

吸雨水系统的设计要求，对管道的坡度进行调整，以确

保雨水能够顺利流向排水口。检查并清理，安装过程

中，要对管道系统进行检查，如有损坏或变形，应及时

更换。安装完成后，要进行清洗，确保管道内无杂物。

3.4  分段柱节内管道敷设
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工分段柱节

内管道敷设是指在钢结构工程中，将虹吸雨水系统管道

敷设在分段柱节内的过程。具体安装步骤如下：确定

安装位置，根据虹吸雨水系统的设计图纸，确定管道在

分段柱节内的安装位置，并进行现场实测，确保安装准

确无误。切割和焊接管道，根据实际需求，切割管道并

进行焊接。切割和焊接作业应遵循相关规范要求，确保

管道的连接质量和强度。安装管道支撑件，在管道与分

段柱节连接处，安装管道支撑件，以支撑管道重量，并

确保管道的稳定性和安全性。连接管道与分段柱节，将

切割好的管道与分段柱节进行连接。连接方式可采用焊

接、螺栓连接等，以确保连接牢固可靠。安装防水套

管，在管道穿出分段柱节处，安装防水套管，以保证管

道穿墙处不渗漏[5]。管道坡度调整，根据虹吸雨水系统的

设计要求，对管道的坡度进行调整，以确保雨水能够顺

利流向排水口。检查并清理，安装过程中，要对管道系

统进行检查，如有损坏或变形，应及时更换。安装完成

后，要进行清洗，确保管道内无杂物。

3.5  管道随钢柱吊装、对接、分段试验
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工需要注意

以下几点：管道随钢柱吊装，在虹吸雨水系统施工过程

中，需要将管道随钢柱一起吊装。吊装时应注意管道的

稳定性，防止管道在吊装过程中因摇晃而损坏。对接，

管道吊装到位后，需要进行对接。对接时应注意管道的

连接方式，一般采用柔性连接，防止管道在受力时损

坏。同时，对接处需要进行密封处理，防止雨水渗漏。

分段试验，管道对接完成后，需要进行分段试验。试验

内容包括管道的密封性、雨水斗的安装高度、管道的坡

度等。试验时应注意观察管道的运行情况，及时发现问

题并进行处理。施工安全，在虹吸雨水系统施工过程

中，需要注重施工安全。施工人员应佩戴安全帽、安全

鞋等防护用品，防止施工过程中因意外事故造成伤害[6]。

质量控制，在虹吸雨水系统施工过程中，需要注重质量

控制。施工人员应按照设计图纸和相关规范进行施工，

确保管道的安装质量和雨水系统的正常运行。

3.6  柱顶管道出柱、与水平干管连接
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工中，柱顶

管道出柱及与水平干管连接的具体步骤如下：确定管道

出柱位置，根据设计图纸，首先确定管道在柱顶的出柱

位置，并预留出相应的洞口。管道切割，根据确定的出

柱位置，切割管道，并保证管道端口的平整和干净。管

道连接，将切割好的管道与水平干管进行连接。连接方

式采用柔性连接，防止管道在受力时损坏。连接处需要

进行密封处理，防止雨水渗漏。管道安装，将连接好的

管道安装到柱顶预留的洞口处，与水平干管连接的管道

需保持水平。安装时需要注意管道的稳定性，防止管道

在吊装过程中因摇晃而损坏。密封处理，安装管道后，

需要对管道与柱顶的连接处进行密封处理，防止雨水渗

漏。分段试验，管道安装完成后，需要进行分段试验，

试验内容包括管道的密封性、雨水斗的安装高度、管道

的坡度等。试验时应注意观察管道的运行情况，及时发

现问题并进行处理。施工安全，在虹吸雨水系统施工过

程中，需要注重施工安全。施工人员应佩戴安全帽、安

全鞋等防护用品，防止施工过程中因意外事故造成伤

害。质量控制，在虹吸雨水系统施工过程中，需要注重

质量控制。施工人员应按照设计图纸和相关规范进行施

工，确保管道的安装质量和雨水系统的正常运行。

3.7  网架支撑点的焊接
大跨度空间钢结构工程虹吸雨水系统施工中，网架

支撑点的焊接工作需要按照以下步骤进行：确定焊接位
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置，根据设计图纸，确定网架支撑点的具体位置，并

在钢结构上做好相应的标记。焊接准备工作，根据确定

的焊接位置，清理焊接区域的杂质，保证焊接质量。同

时，检查焊接设备是否正常，确保焊接工作的顺利进

行。焊接连接，采用适当的焊接方式对网架支撑点进行

焊接。焊接时，应按照相关规范要求控制焊接参数，如

焊接电流、焊接速度等，以保证焊接质量。焊接质量检

查，焊接完成后，应对焊接质量进行现场检查，如外观

检查、尺寸检查等，确保焊接质量符合要求。焊接记

录，对焊接过程进行记录，包括焊接位置、焊接方式、

焊接参数、焊接质量检查结果等，以便追溯[7]。施工安

全，在虹吸雨水系统施工过程中，需要注重施工安全。

施工人员应佩戴安全帽、安全鞋等防护用品，防止施工

过程中因意外事故造成伤害。

3.8  满水、通水试验
满水试验：将雨水系统中所有管道、雨水斗、水泵

等设备充满水，达到设计水位；检查管道、雨水斗、水

泵等设备是否出现漏水现象；对出现漏水的部位进行修

补、加固，直至不漏水为止。

通水试验：将雨水系统中所有管道、雨水斗、水泵

等设备与水源连接，打开水泵；观察水泵的运行情况，

检查系统是否正常工作，有无异常噪音、振动等；检查

管道、雨水斗、水泵等设备是否出现漏水现象；对出现

漏水的部位进行修补、加固，直至不漏水为止。

4 施工质量控制

4.1  不锈钢管道质量控制
管道加工质量控制；确保管道加工过程中的切割、

焊接等工艺符合相关规范要求；对管道的端部进行加

工，保证管道端部的平整度和密封性；对管道进行清

洗，去除管道内部的杂质和污垢。

管道安装质量控制：确保管道安装过程中的支架、

吊架等安装牢固，且安装位置符合设计要求；检查管道

的连接方式，确保采用合适的连接方式，如焊接、法兰

连接等。

4.2  其他施工质量要点
材料质量审核：对用于虹吸雨水系统的各种材料进

行质量审核，如不锈钢、塑料管材等，确保其质量符合

要求。

施工人员培训：对施工人员进行培训，确保其熟悉

虹吸雨水系统的施工工艺和质量要求，并能够正确操作

各种施工设备和工具。

施工机具检查：对用于虹吸雨水系统施工的机具进

行检查，确保其处于完好状态，并能够正常运行。

施工现场管理：在施工现场，应进行有效的管理，

确保施工现场整洁、有序，避免施工现场杂乱无章，影

响施工质量。

结束语：通过深入研究和实践，可以进一步完善虹

吸雨水系统的设计和施工技术，为相关工程的应用提供

更加高效、稳定和安全的解决方案。同时，也可以帮助

相关施工企业提高技术水平和市场竞争力，推动行业的

发展和创新。
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