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摘 要：炼钢设备的机械与液压系统是保障冶炼生产稳定运行的核心，其保养维护直接关系设备运行安全性与使

用寿命。本文围绕两大系统的养护核心原则，阐述机械系统各关键部件及液压系统油液、泵阀等元件的针对性保养维

护措施，通过科学防控、精准施策，及时排查隐患、规范养护流程，实现设备全生命周期管控，为炼钢生产连续高效

开展提供可靠保障。
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引言：炼钢生产工况复杂，机械与液压系统长期处

于高温、高压、高负荷环境，易出现部件磨损、油液变

质、密封失效等问题，进而引发设备故障，影响生产进

度与安全。做好两大系统的保养维护的是规避故障、延

长设备寿命、保障生产稳定的关键。基于此，结合养护

核心原则，详细梳理机械与液压系统各环节的保养维护

措施，为实际养护工作提供可行参考。

1炼钢设备机械与液压系统保养维护的核心原则

炼钢设备机械与液压系统的保养维护需遵循“预防

为主、防治结合、精准施策、全程管控”的核心原则，

兼顾科学性与实用性，确保养护工作落地见效。预防

为主要求打破“故障后维修”的传统模式，结合设备运

行规律与工况特点，提前制定保养计划，通过日常巡

检、定期检测等方式，及时发现潜在隐患并妥善处理，

从源头降低故障发生概率。防治结合强调在做好预防保

养的同时，针对已出现的轻微故障或异常现象，及时采

取针对性处理措施，避免小问题扩大为重大故障，造成

设备损坏或生产中断。精准施策要求结合机械系统与液

压系统的不同结构特性、运行负荷及磨损规律，制定差

异化的保养维护方案，避免盲目养护，提升养护效率与

质量。全程管控则需覆盖设备采购、安装调试、运行使

用、保养维护、报废更新的全生命周期，建立完整的养

护档案，实现养护过程可追溯、可管控，确保保养维护

工作规范化、标准化开展，为设备稳定运行提供全方位

保障[1]。

2炼钢设备机械系统的保养维护措施

2.1 机架与结构件的保养维护

机架作为炼钢设备的基础承载部件，承担着整个设

备的重量及冶炼过程中的冲击载荷，其稳定性直接影

响设备整体运行安全。保养维护需重点关注机架的连接

紧固、腐蚀防护及变形检测。日常巡检中，需定期检查

机架螺栓、螺母等连接件的紧固情况，采用扭矩扳手核

对关键螺栓的预紧力矩，防止因振动导致螺栓松动、脱

落，若发现松动需及时紧固，对滑牙、损坏的螺栓及时

更换，并做好防松处理。定期清理机架表面的粉尘、氧

化皮及油污，避免杂质堆积导致腐蚀，对机架表面的防

腐涂层进行检查，若发现涂层剥落、开裂，需及时清理

表面锈蚀后重新喷涂防腐涂层，确保涂层厚度符合设计

要求，提升机架的抗腐蚀能力。每季度对机架进行变形

检测，采用水平仪、激光对中仪等工具检测机架的水平

度、垂直度，若发现变形超差，及时调整校正，防止因

机架变形导致其他部件受力不均，引发连锁故障。

2.2 传动机构的保养维护

传动机构是机械系统动力传递的核心，包括齿轮、

链条、皮带传动等，其运行状态直接影响设备传动效

率与稳定性。齿轮传动保养重点为润滑与磨损检测，需

定期检查齿轮箱润滑油位、油质，不足时补充同型号润

滑油，变质、乳化或含杂质时及时更换并清理箱内积油

与杂质；定期检查齿轮啮合情况，齿面轻微磨损可打磨

修复，严重磨损或有裂纹需及时更换，避免引发重大故

障。链条传动需定期调整张紧度，清理表面油污、粉尘

并涂抹专用润滑脂，及时更换变形、断裂链节。皮带传

动需检查张紧力与磨损情况，调整松弛张紧轮，更换龟

裂、磨损超标或断裂的同规格皮带，清理皮带轮表面杂

质，减少皮带磨损[2]。

2.3 轴承与轴类部件的保养维护

轴承与轴类部件是机械系统中受力集中、易磨损的

关键部件，其运行状态直接影响设备的转动精度与稳
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定性。轴承的保养维护核心在于润滑、清洁与温度监

测，需定期检查轴承的润滑情况，及时添加或更换润

滑脂，确保润滑脂充足、清洁，避免轴承干磨导致磨

损加剧，同时清理轴承表面的粉尘、油污，防止杂质

进入轴承内部，损坏轴承滚珠或滚道。日常运行中，

实时监测轴承的温度，若发现轴承温度异常升高，及

时停机检查，排查是否存在润滑不良、轴承磨损、异

物卡阻等问题，及时处理避免轴承烧毁。轴类部件需

定期检查轴的弯曲度、磨损情况，采用百分表检测轴

的跳动量，若跳动量超差，及时进行校直处理；检查

轴颈处的磨损情况，若磨损严重，可采用堆焊、电镀

等方式修复，若修复效果不佳，及时更换轴类部件，

同时检查轴与轴承、齿轮的配合间隙，若间隙过大或

过小，及时调整，确保配合精度。

2.4 连接件与密封件的保养维护

连接件与密封件虽为机械系统的辅助部件，但对设

备的密封性、稳定性具有重要影响，需加强保养维护。

连接件需定期检查螺栓、螺钉、销钉等部件的紧固情

况，防止因振动、高温导致松动，对老化、损坏的连接

件及时更换，确保连接可靠。密封件主要用于防止粉

尘、油污、冷却水等杂质进入设备内部，同时防止内部

润滑油泄漏，需定期检查密封件的完整性，若发现密封

件老化、变形、破损，及时更换同规格密封件，避免杂

质进入设备内部导致部件磨损，或润滑油泄漏影响设备

运行。对于高温、高压部位的密封件，需选用耐高温、

耐高压的专用密封件，并定期检查密封性能，确保密封

可靠，减少故障隐患。

3炼钢设备液压系统的保养维护措施

3.1 液压油的保养维护

液压油是液压系统的“血液”，承担能量传递、润

滑、冷却、防锈等关键功能，其油质、油位、清洁度直

接决定系统运行状态，是养护工作的核心。首先，严格

把控液压油选用，需结合炼钢设备工况、系统工作压力

及温度要求，选用符合标准的抗磨液压油，严禁使用劣

质油或混合不同型号油液，防止油液性能下降、损坏液

压元件。其次，做好油位日常巡检，每日观察油箱油位

计，确保油位在规定范围；油位不足时，补充同型号油

液并提前过滤，避免杂质混入；油位过高时，排放多余

油液，防止溢出污染及搅拌产生气泡影响系统运行。

加强油液清洁度管理，定期用高精度过滤器净化油

液，过滤精度需符合系统要求，避免杂质进入液压泵、

液压阀等精密元件引发磨损、卡阻。定期取样检测油

液粘度、水分、金属屑含量等指标，若出现粘度异常、

水分超标或金属屑过多，需及时更换油液，更换时彻底

清洗油箱、管路及过滤器，杜绝旧油残留污染新油。同

时，规范油液储存与加注，将液压油存放于干燥通风清

洁环境，加注时使用专用工具，确保过程洁净。此外，

定期监测油液温度，保持在规定范围，温度过高时，检

查冷却系统，清理冷却器表面积尘油污，提升冷却效

率，防止油液高温老化变质[3]。

3.2 液压泵的保养维护

液压泵作为液压系统的“动力源”，负责将机械能

转化为液压能，其运行可靠性直接影响系统工作性能，

保养重点关注润滑、密封、磨损及运行状态监测。日常

巡检中，观察泵体运行状态，倾听是否有高频啸叫、低

频“咔咔”声等异常噪音，出现异常立即停机，排查气

穴、部件磨损、润滑不良等问题。定期检查润滑情况，

按设备要求更换润滑脂或润滑油，避免内部部件干磨加

剧磨损。

检查泵轴、端盖等部位的密封性能，发现泄漏及时

更换密封件，防止油液泄漏导致系统压力不足，同时避

免空气进入产生气穴损坏泵体。定期监测进出口压力，

确保压力稳定，若波动过大，排查管路堵塞、液压阀故

障或泵体磨损等问题并及时处理。定期拆解检查泵体内

部齿轮、叶片、柱塞等部件，发现磨损、裂纹或变形，

及时修复或更换，保证输出压力和流量达标。此外，液

压泵启动前需空载运行，待泵体升温、润滑充分后再逐

步加载，避免无润滑、低温状态下直接加载损坏部件。

3.3 液压阀的保养维护

液压阀是系统“控制中枢”，负责调控液压油的压

力、流量和方向，保障执行元件按预定动作运行，其精

度和可靠性直接影响控制效果，保养重点在于清洁、

密封、动作灵活性及压力校验。定期清理阀表面粉尘油

污，防止杂质进入内腔导致阀芯卡阻、磨损，影响动作

灵活性。检查阀体与阀盖、阀芯与阀座的密封情况，发

现泄漏及时更换密封件，确保密封可靠，避免影响系统

压力和控制精度。

日常巡检中，观察液压阀动作状态，检查阀芯是否

灵活、有无卡滞，动作不畅时及时拆解清洗，去除内

腔杂质，阀芯磨损严重则及时更换。定期对溢流阀、减

压阀、换向阀等进行压力校验，确保调节精度符合设计

要求，偏差过大时调整调节机构或更换损坏部件。对于

电磁换向阀，定期检查线圈绝缘性能和接线情况，防止

线圈烧毁、接线松动导致阀失效，引发系统动作异常。
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此外，检查阀体安装固定情况，防止振动导致松动、位

移，发现问题及时紧固连接件[4]。

3.4 液压缸与液压管路的保养维护

液压缸是执行元件，负责将液压能转化为机械能，

驱动设备完成伸缩、翻转等动作；液压管路连接系统各

部件，传递液压油，两者的养护需同步进行。液压缸保

养重点关注密封、活塞、活塞杆及缸体：定期检查密封

件，发现老化、变形、破损及时更换同规格产品，避免

油液泄漏和空气进入导致动作迟缓、爬行；检查活塞杆

表面，有划痕、磨损、锈蚀时及时打磨、除锈，必要时

电镀修复，定期涂抹润滑脂减少摩擦磨损；检查活塞磨

损情况，内泄漏过大时及时更换，确保输出力和动作精

度；定期清理缸体内腔杂质，防止磨损内壁。

液压管路保养重点关注密封性、畅通性及固定情

况：定期检查接头、弯头、法兰等部位，发现泄漏及时

紧固连接件或更换密封件，老化破损管路及时更换，避

免破裂引发安全事故；定期用高压冲洗清理管路内部积

垢、杂质，防止堵塞影响油液流通；用专用管夹固定管

路，避免振动、碰撞导致破损，调整管路走向，避免过

度弯曲拉伸；高温区域管路做好隔热防护，低温环境做

好防冻措施，防止老化、冻裂。此外，定期监测管路压

力损失，若过大，排查堵塞、弯头过多或管径过小等问

题，优化管路布局确保油液流通顺畅。

3.5 液压系统辅助部件的保养维护

辅助部件包括油箱、过滤器、冷却器、蓄能器等，

虽不直接参与能量传递和动作控制，但对系统稳定性

至关重要，需加强养护。油箱保养重点在于清洁、防锈

及液位监测：定期清理内部积油、杂质、沉淀物，清理

周期结合工况和油液污染情况确定；检查内壁防腐涂

层，剥落时及时重喷，防止油箱锈蚀污染油液；检查通

气孔，确保通畅并清理其过滤器，避免形成负压影响泵

体吸油和杂质进入。

过滤器是保障油液清洁度的关键，定期检查工作状

态，压差超过规定值时及时更换滤芯，更换时选用同

规格产品，清理壳体内部杂质；冷却器保养重点在于清

洁和冷却效果监测，定期清理表面积尘、油污、水垢，

提升冷却效率，检查密封性能，泄漏时修复或更换密封

件，监测进出口温度，调整冷却介质流量确保油液温度

达标。

蓄能器负责储存液压能、稳定系统压力、吸收冲

击，保养重点关注压力、密封及充气情况：定期检查

工作压力，不足时用专用设备补充氮气，严格控制压

力；检查壳体、接口密封，发现泄漏及时处理；检查

壳体有无裂纹、变形，缺陷严重时立即更换。此外，

定期对蓄能器排气，排出内部空气，保障储能效果和

系统压力稳定[5]。

结束语：炼钢设备机械与液压系统的保养维护是一

项系统性、常态化工作，需严格遵循核心原则，兼顾机

械与液压系统的结构特性和运行工况，落实各关键部

件的针对性养护措施。通过全程管控、精准防控，可有

效降低故障发生率，提升设备运行稳定性与可靠性，延

长设备使用寿命，减少生产中断损失，为炼钢行业高质

量、连续化生产筑牢设备保障基础。
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