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摘 要：乡村宅基地权属登记工作，对实地勘测精准度与作业速度有着较高标准。传统人工勘测模式，渐渐跟不

上大范围实地确权的推进节奏。依托飞行设备搭配精密传感装置，配合自动化数据处理模式，能够快速完成住宅相关

地理信息精准采集。文章梳理该项技术在宅基地确权工作里的组成架构与实操步骤，剖析实际运用中显露的各类问题

与落地成效，结合实地作业情况，提出设备运用与现场作业层面可行的优化思路。
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引言：宅基地是农民安身立命的根本财产，其确权

登记直接关乎农民切身利益与农村社会和谐稳定。传统

全站仪测量与人工皮尺丈量，在面对分布零散、地形复

杂的农村宅基地时，暴露出效率低下、精度参差、成本

高企的突出短板。无人机航空摄影测量技术以低空飞

行、高分辨率成像、自动化数据处理为特征，为突破上

述困境提供了切实可行的技术路径，契合农村不动产管

理现代化需求。

1无人机测绘技术构成及应用基础

1.1 无人机飞行平台

无人机飞行平台为测绘作业提供载体支撑，适配农

村复杂地形的作业需求。主流飞行平台涵盖多旋翼、

固定翼与垂直起降固定翼三类结构形态[1]。多旋翼无人

机具备垂直起降与悬停特性，起降条件限制少，适配小

范围宅基地测绘场景，机身操控灵活可贴近低矮建筑作

业。固定翼无人机续航时长更长，单次飞行覆盖范围更

广，适用于连片村落的大面积测绘作业。垂直起降固定

翼融合两类机型优势，无需专用跑道即可起降，续航能

力优于多旋翼机型，适配中等规模宅基地测绘项目。

1.2 测绘传感器设备

测绘传感器设备承担宅基地数据采集核心功能，决

定测绘成果精度与信息维度。光学测绘相机为基础传

感设备，具备高像素成像能力，可清晰捕捉宅基地边

界、房屋轮廓及地面构筑物细节，影像分辨率可达到

厘米级，满足界址识别的精度要求。激光雷达传感器

可发射激光束探测距离，能穿透低矮植被获取地表高

程数据，有效规避农村树木遮挡对测绘作业的干扰，

提升地形数据采集的完整性。倾斜摄影传感器可从多

视角同步采集影像，获取宅基地及房屋的立面纹理信

息，为三维模型构建提供数据支撑。各类传感器安装

前需完成姿态校准，保障传感数据与飞行状态匹配，

降低数据采集误差。

1.3 数据处理软件系统

数据处理软件系统负责将原始传感数据转化为确权

登记可用的测绘成果，衔接数据采集与成果应用环节。

该类专业软件能够完成航拍图像前期修整工作，修正

拍摄造成的画面形变问题，统一画面光影效果，清理画

面多余干扰信息，进一步优化画面呈现效果。程序内嵌

空三解算运算方式，快速完成不同影像特征点位对应匹

配，搭建空间位置联系并生成高密度点云资料。对点云

信息开展筛选精简操作后，能够还原村落宅基地场地走

势以及民居建筑立体结构。平台可完成正射影像制作与

地界轮廓矢量绘制等实操工作，最终整理得出的测绘资

料能够直接投入宗地面积核算以及土地权属范围划定相

关工作当中。

1.4 宅基地确权登记测绘基础要求

宅基地确权登记测绘需契合不动产权籍调查的技术

规范，保障测绘成果适配登记工作需求。测绘作业需统

一平面坐标系统，采用 2000国家大地坐标系，确保不同
区域测绘数据可衔接对比。测绘比例尺需匹配宅基地分

布密度，选用 1:500 至 1:2000 大比例尺标准，清晰呈现
单宗宅基地的界址与房屋细节。界址测绘需精准定位宅

基地权属边界，明确墙体归属与四至范围，保障权属界

线清晰可辨。

2 无人机测绘技术在宅基地确权登记中的应用流程及
关键环节
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2.1 前期准备工作

前期准备是后续测绘工作有序开展的基础。作业前

需全面收集区域基础资料，梳理宅基地分布格局与村落

整体布局，明确测绘作业的具体范围。深入作业区域开

展实地勘察，摸清场地内障碍物分布情况，评估无人机

起降场地适配性及周边电磁环境[2]。结合作业实际需求

选定适配机型与传感设备，完成设备性能检测及功能调

试。制定详细作业实施计划，明确人员岗位分工与时间

节点，梳理作业各环节需重点关注的事项。

2.2 无人机现场飞行作业与数据采集

野外实地航测工作依照既定实操步骤有序开展。操

控人员维持飞行设备平稳运转，顺着提前划定路线完

成航拍拍摄，让画面重叠范围达到后期数据处理规定标

准。现场信息采集期间保证机载仪器正常运转，完整收

录宅基地本体以及周边场地实景画面，留存作业全程各

类运行状态记录内容。

2.3 数据处理、整理与确权登记数据对接

野外获取的原始测绘信息需要开展系统化加工处

理。先对航拍画面做基础修整操作，修正拍摄产生的画

面变形问题，提升整体画面观感质量。依托空中三角测

量运算搭建空间位置联系，生成点位数据以及正射影像

图。对加工完成的测绘资料统一归类存档，从中提取宗

地界址点位和建筑外框等核心内容，编制符合登记工作

使用标准的测绘资料。完成整理的资料贴合确权登记各

项工作标准，适配后续登记备案全流程使用要求。

2.4 飞行航线规划与精度控制

航线路线排布方式直接左右野外作业效率，也决定

最终测绘成果精准程度。结合片区地表起伏状态与实测

工作标准，设定合理飞行高度与航线间距，做到整片勘

测区域无拍摄死角。参照机载拍摄设备基础参数调整画

面重叠比例，让相邻拍摄画面留存充足共用参照区域。

精准度把控融入测绘全部流程，飞行阶段保持行进路线

稳定，信息采集阶段减少设备姿态出现的偏差数值，数

据加工阶段依靠修正手段缩减系统误差，稳固整体测绘

成果精准程度。

2.5 复杂地形适配与数据格式标准化处理

乡村场地多样的地表形态需要灵活调整野外作业模

式。按照地势高低变化改动航线布设思路，减少地势遮

挡引发的信息采集空缺。更换适配的飞行操控模式，提

升设备在丘陵山地区域的作业适配能力。测绘资料格式

整理严格参照行业现行技术准则，统一各类成果文件存

储形式，方便不同办公平台完成资料互通调用。逐一核

验成品测绘资料，筛除无效内容与多余信息，保障最终

成果满足行业使用规范。

3 无人机测绘技术应用中的现存问题及优化路径

3.1 技术应用层面局限

无人机测绘技术在宅基地确权登记应用中仍存在技

术层面的局限。部分机型在复杂气象条件下作业稳定性

不足，难以应对强风低光照等场景。传感设备在低矮植

被密集区域的穿透能力有限，易造成地表数据采集不

全。数据处理软件对农村建筑立面纹理的识别能力较

弱，部分老旧房屋的边界特征提取存在偏差[3]。不同品

牌设备生成的数据格式兼容性不足，影响成果跨平台流

转效率。部分机型续航时长较短，单次飞行作业覆盖范

围受限，难以适配连片村落的大面积测绘需求。部分数

据处理算法对噪声点云的过滤效果不佳，影响三维模型

构建的精度。

3.2 操作执行层面不足

操作执行过程中存在人为因素导致的不足。部分作

业人员对设备参数设置不够精准，航线规划时未充分考

虑村落建筑分布，易出现航摄盲区。数据采集阶段的设

备姿态控制不够稳定，影响影像质量的一致性。部分作

业人员对复杂场景的应对经验不足，遇到突发状况时难

以快速调整作业方案，影响作业进度与成果质量。

3.3 环境因素影响

农村宅基地测绘作业受多种环境因素影响。村落周

边的高压线路通信基站易对无人机信号造成干扰，导致

飞行轨迹偏移。树木电线杆等障碍物分布密集，增加飞

行作业的安全风险，也易造成影像遮挡。部分区域地形

起伏较大，影响航摄重叠度的稳定性，降低数据处理效

果。阴雨雾霾等天气会降低影像清晰度，增加数据处理

难度。部分村落的电磁环境复杂，易导致设备定位信号

波动，影响测绘数据的空间精度。

3.4 技术与操作层面优化完善

为补齐实操应用与技术运用中存在的各类问题，可

从多个方向落实改良举措。更换具备更强抗干扰性能

的机载配件，让飞行器在电磁环境繁杂区域保持平稳运

行。升级现有解算运算方式，更好复原植被遮盖位置的

实地地形信息。组织一线作业人员开展实操实训，精进

航线布设与设备调试相关实操水平。制定统一作业执行

准则，统一野外采集及内业处理各项实操标准。选用长

续航飞行设备配合电源交替使用模式，加快大范围区域

测绘推进速度。精简数据处理步骤，弱化人为修正带来

的偏差，让最终测绘成果保持统一标准与实测精度。
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3.5 环境适配能力改进

针对环境因素影响，可通过调整作业方案提升适配

能力。可提前对作业区域进行障碍物排查，优化航线设

计规避遮挡区域。可选用适配复杂地形的飞行模式，根

据地形起伏调整飞行高度与航线间距。可在气象条件稳

定的时段开展作业，减少不良天气对影像质量的影响。

可采用多设备协同作业模式，提升大面积村落测绘的作

业效率与数据完整性。可在信号易受干扰区域增设地面

信号增强设备，保障设备定位与数据传输的稳定性[4]。

可根据作业区域的植被覆盖情况，选用穿透能力更强的

传感设备，提升数据采集的完整性。

4无人机测绘技术在宅基地确权登记中的应用效果

4.1 测绘作业效率相关体现

无人机测绘技术显著提升宅基地确权登记测绘的作

业效率。相较于传统人工测绘方式，无人机可实现大范

围快速航摄，大幅缩短单宗宅基地及连片村落的测绘周

期。飞行平台续航能力与覆盖范围适配农村宅基地分布

特点，单次飞行可完成多宗宅基地的数据采集，减少往

返作业次数。数据采集与处理流程衔接顺畅，自动化处

理算法降低人工干预成本，缩短数据从采集到成果输出

的时间。无需投入大量人力开展地面实测，有效减少人

力成本投入，提升整体作业效率，适配农村宅基地确权

登记大规模推进的需求。

4.2 测绘作业便捷性相关体现

无人机测绘技术提升宅基地确权登记测绘作业的

便捷性。飞行平台具备灵活起降特性，无需专用起降

场地，可在农村村落狭窄区域快速开展作业，适配村

落建筑密集、道路狭窄的实际场景。设备操作流程简

化，经过专业培训后可快速上手，降低作业人员的操

作门槛。作业过程中可远程操控飞行平台，避免人工

进入地形复杂、植被密集区域开展实测，减少作业难

度与安全隐患。数据采集过程无需破坏宅基地原有设

施，避免对农户生产生活造成干扰，提升作业开展的

便捷性与可行性。

4.3 测绘作业适配性相关体现

无人机测绘技术具备较强的宅基地确权登记测绘适

配性。可根据农村不同地形特征调整飞行参数与作业模

式，适配山地、丘陵、平原等各类地貌条件下的测绘需

求。传感设备可灵活切换，针对植被覆盖密集区域选用

激光雷达传感器，针对建筑密集区域选用倾斜摄影传感

器，保障不同场景下的数据采集完整性。可灵活调整测

绘比例尺与航摄精度，适配单宗宅基地精准测绘与连片

村落批量测绘的不同需求。适配农村宅基地分布零散、

边界复杂的特点，可精准捕捉宅基地界址细节，提升测

绘成果与实际场景的适配度。

4.4 确权登记数据支撑相关体现

无人机测绘技术为宅基地确权登记提供高质量的数

据支撑。测绘成果精度符合不动产权籍调查技术规范，

可精准呈现宅基地界址、面积、地形及房屋建筑等核心

信息，为权属界定提供可靠依据。生成的正射影像、三

维模型等成果可直观还原宅基地实地空间形态，便于工

作人员核对权属信息、排查权属争议[5]。数据格式可直

接与确权登记系统对接，无需多次格式转换，提升数据

录入与审核效率。采集的数据具备完整性与规范性，可

长期留存归档，为后续宅基地确权变更、权属纠纷调处

等工作提供持续的数据支撑，保障确权登记工作的规范

化推进。

结束语

无人机测绘凭借灵活机动、精准高效且成本经济的

优势，已成为农村宅基地确权登记的核心技术支撑。其

全流程自动化、智能化水平不断提升，有效解决传统测

量效率低、精度差、成本高的难题。目前在复杂气象适

配、数据处理智能性及设备兼容方面仍有提升空间，随

着相关技术迭代，其应用将持续拓展，为农村土地精细

化管理与不动产登记规范化提供有力保障。

参考文献

[1]高梓诚.农村宅基地确权登记中测绘技术与规划管
控融合研究 [J].科学技术创新,2026(7):25-28.

[2]陈龙.农村宅基地确权登记颁证测绘新技术的运用
[J].大众标准化,2025(13):57-59.

[3]杨乐.无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测
绘中的应用 [J].南方农机,2025,56(z1):113-116.

[4]李林聪.无人机倾斜摄影测量技术在农村不动产确
权登记中的应用研究 [J].城镇建设,2024(7):345-347.

[5]杨俊.倾斜摄影测量技术在农村宅基地不动产测绘

中的应用研究 [J].房地产导刊,2023(4):102-104.

工程施工与管理·2026�第4卷�第8期

105


