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装配式建筑施工技术要点与质量把控

张 平
安徽建工建设投资集团有限公司 安徽 合肥 230000

摘� 要：在建筑行业持续发展的进程中，装配式建筑凭借高效、环保、节能等显著优势，正逐步成为建筑领域的

重要发展方向。然而，装配式建筑施工涉及诸多复杂技术要点，且质量把控至关重要，直接关乎建筑的整体性能与使

用安全。本文深入剖析装配式建筑施工技术的关键要点，并详细阐述质量把控的有效措施，旨在为装配式建筑的推广

和应用提供切实可行的参考依据。
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1 引言

装配式建筑是指将建筑的部分或全部构件在工厂预

制完成，然后运输到施工现场，通过可靠的连接方式组

装而成的建筑。这种建筑方式有效改变了传统建筑施工

现场湿作业多、施工周期长、环境污染大等弊端，具有

工业化程度高、建造速度快、质量可控、节能环保等突

出优点。近年来，国家大力推广装配式建筑，出台了一

系列政策措施，推动了装配式建筑的快速发展。但在实

际应用中，装配式建筑施工仍面临诸多技术挑战和质量

问题，深入研究施工技术要点，加强质量把控，对于确

保装配式建筑的质量和安全具有重要意义。

2 装配式建筑施工技术要点

2.1  预制构件生产技术要点
2.1.1  模具设计与制作
模具是预制构件生产的核心设备，其设计制作质量

关乎构件尺寸精度与外观质量。设计时需依据构件形

状、尺寸、结构特点等精心规划，保证模具具备足够强

度、刚度和稳定性，如预制墙板模具框架多采用钢材，

对钢材屈服、抗拉强度有明确要求。制作时要严格控制

加工精度，模具尺寸偏差一般控制在±2mm以内，构件表
面平整度偏差不超过2mm/m，且模具表面应精细处理，
粗糙度Ra值不大于6.3μm，便于脱模并减少构件缺陷。

2.1.2  原材料质量控制
原材料质量是预制构件质量的根本保障，需按设计

要求与标准选用水泥、砂、石、钢筋、外加剂等并严格

检验。水泥宜选强度等级不低于42.5级的普通硅酸盐水
泥，初凝不早于45min、终凝不迟于600min，安定性合
格，烧失量不大于5.0%、三氧化硫含量不大于3.5%；砂
选质地坚硬、级配良好的中粗砂，细度模数2.3-3.0，含
泥量等依要求有不同限制；石选5-25mm连续级配碎石，
针片状颗粒等含量有规定；钢筋应符合相关国家标准，

有强度等指标要求；外加剂依性能选，质量符合标准，

掺量经试验确定。

2.1.3  混凝土配合比设计
合理混凝土配合比是保证预制构件性能的关键，需

依据构件使用要求、原材料性能等通过试验确定。水胶

比方面，C30及以下强度等级宜0.45-0.60，C35-C50宜
0.36-0.45；砂率一般控制在35%-45%，依砂细度模数、
石最大粒径确定；胶凝材料用量按强度等级和耐久性要

求定，C30不宜小于300kg/m³，C50不宜小于400kg/m³；
外加剂掺量依性能和要求经试验确定，减水剂0.5%-
2.0%，早强剂1.0%-3.0%，缓凝剂0.1%-0.5%。设计时还
要兼顾工作性能、强度、耐久性等指标。

2.1.4  构件浇筑与振捣
构件浇筑时，要严控混凝土浇筑速度与高度防离

析，采用分层浇筑，每层厚度一般300-500mm，如
600mm厚预制墙板可分两层浇筑。振捣是保证混凝土密
实度的关键，需依构件形状尺寸选振捣设备，较厚构件

宜用插入式振捣器，振捣棒移动间距不大于其作用半径

1.5倍（一般300-400mm），与模板距离不大于作用半径
0.5倍，且要快插慢拔，每点振捣20-30s，避免过振（致
离析泌水）或漏振（使构件有孔洞蜂窝）[1]。

2.1.5  构件养护
构件养护对保证混凝土强度、减少收缩裂缝至关重

要，需依材质和养护条件选方式，如自然养护、蒸汽养

护。自然养护要在浇筑后12h内覆盖保湿，材料可选塑料
薄膜等，保湿养护不少于7d，期间保持湿润，依气温湿
度确定浇水次数，气温低于5℃时保温不浇水。蒸汽养护
分静停、升温、恒温、降温四阶段，静停不少于2h，升
温速度不大于15℃/h，恒温不超55℃且时间一般不少于
4h，降温速度不大于10℃/h，出池温差不超过20℃。

2.2  预制构件运输与堆放技术要点



2025� 第1卷� 第2期·现代建筑工程技术

176

2.2.1  运输方案制定
预制构件运输前，需依形状、尺寸、重量等制定方

案，选合适车辆与方式保障安全。小型构件（长 ≤ 6m）
用普通货车，大型构件（长 > 6m）用低平板半挂车，车
辆承载能力依构件重量定，留20%-30%安全余量[2]。规则

轻件平放运输，不规则重件立放并用具足够强度刚度、

考虑受力及振动冲击的运输架固定。

2.2.2  运输过程保护
运输中需采取有效保护措施防构件损坏：覆盖防护

上，用防水帆布、泡沫板等防护材料，有装饰要求的构

件额外贴保护膜；缓冲减震方面，在构件与车辆间设橡

胶垫、木方等缓冲垫，厚度一般不小于50mm；路线规划
时，实地勘察路况，避开颠簸狭窄路段，对特殊路段采

取加固桥梁、铺垫道路等措施保障安全。

2.2.3  堆放场地要求
预制构件堆放场地要求：场地需平整坚实、排水

良好，承载力满足堆放需求以防沉降损坏构件。平

整度偏差 ≤  10mm/m，不平整则铺碎石、混凝土处
理；排水系统完善，坡度 ≥ 0.5%，用明沟（宽深 ≥
300mm×300mm）或暗管（管径 ≥ 100mm）排水；地基
承载力特征值一般 ≥ 100kPa，重型构件场地需打桩、换
填等加固。

2.2.4  构件堆放方式
构件堆放方式依形状、尺寸、受力特点选，多分层

堆放，层间设上下对齐且与吊点对应的垫木。垫木尺寸

依构件重量和尺寸定，宽 ≥ 100mm、高 ≥ 80mm，材质
选硬质木材如松木、橡木，含水率 ≤ 20%。堆放层数依
构件强度、稳定性及垫木承载力定，预制墙板 ≤ 6层，
预制梁 ≤ 3层。不同类型、规格构件分类堆放并做好标
识，内容含名称、规格、数量、生产日期等。

2.3  预制构件安装技术要点
2.3.1  施工准备
预制构件安装前，要做好施工准备：测量放线用全

站仪、水准仪等高精度仪器，安装位置偏差 ≤ ±5mm，
标高偏差 ≤ ±3mm；构件检查确保质量和数量符合设
计，查看外观、尺寸、预埋件位置，有裂缝、变形等缺

陷及时处理或更换；机具准备塔吊、起重机等并调试，

塔吊起重量留10%-20%安全余量，起重机参数满足安装
要求。

2.3.2  构件吊装
构件吊装是装配式建筑施工关键，影响安装精度与

安全。吊装前，依构件重量、形状和吊点选合适吊具索

具，轻规则件用钢丝绳，重不规则件用专用吊具，承载

能力留2-3倍安全余量；进行试吊，吊起构件离地200-
300mm停5-10min，检查吊具索具有无变形松动，有问题
及时调整更换；吊装时，控制速度（0.5-1m/min）和角
度，依构件特点确定，防摆动碰撞，安排专人指挥，站

明显处用标准信号，与司机密切沟通[3]。

2.3.3  构件就位与校正
构件吊至安装位后缓慢放下就位，就位时及时调整

位置与标高保精度。位置调整用千斤顶、撬棍微调，

千斤顶顶升力一般不超构件重量50%，撬棍长度一般
不小于1m；标高调整用垫铁、砂浆垫层，垫铁厚度一
般不大于20mm，砂浆垫层强度不低于M10，厚度一般
不大于30mm；精确校正用激光投线仪（精度不低于
±1mm/5m）、全站仪（测角精度不低于±2″，测距精度不
低于±（2mm+2ppm×D））多次测量调整，使偏差在允许
范围。

2.3.4  构件连接
构件连接关乎装配式建筑结构安全，常见方式有

钢筋套筒灌浆、浆锚搭接、螺栓连接。钢筋套筒灌

浆连接要保证灌浆料强度（ ≥  80MPa）、流动度（
≥ 300mm，30min保留值 ≥ 260mm），从下口灌浆
孔注入，上口排浆孔出料后封堵，养护不少于3d且表
面湿润；浆锚搭接连接要确保浆锚孔直径（比钢筋大

4-6mm）、深度（ ≥ 12d）、间距（ ≥ 5d）符合设计，
灌浆料性能同上，从孔底注入至满；螺栓连接要保证拧

紧力矩达标（依规格和设计用扭矩扳手控制，如M16高强
度螺栓160-200N·m）并做防锈处理（涂防锈漆 ≥ 50μm
或镀锌）。

2.4  现浇节点施工技术要点
2.4.1  节点钢筋绑扎
现浇节点是装配式建筑连接预制构件的关键，节点

钢筋绑扎影响节点承载与结构整体性。绑扎前，用钢丝

刷、砂纸清理钢筋锈蚀油污，用扳手、撬棍校正位置间

距，纵向受力钢筋间距偏差 ≤ ±10mm、排距 ≤ ±5mm，
箍筋间距 ≤ ±20mm。绑扎时，按规范操作，交叉点用铁
丝扎牢，梁板双向受力钢筋全绑扎，墙柱可梅花式间隔

绑扎，搭接长度一般 ≥ 300mm，锚固长度受拉钢筋 ≥
35倍直径、受压钢筋≥ 25倍直径。

2.4.2  模板安装
现浇节点模板安装要确保尺寸精度与稳定性。安装

前清理模板，除杂物锈迹，均匀涂刷机油、肥皂水等不

影响结构与装饰的脱模剂，不漏刷不积聚。安装时按设

计图纸拼装，接缝严密不漏浆，接缝宽 ≤ 1.5mm，宽处
用海绵条、胶带密封。同时设足够支撑加固，防浇筑变
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形位移，支撑系统强度、刚度、稳定性达标，间距依荷

载刚度定，一般≤ 1m。
2.4.3  混凝土浇筑与养护
现浇节点混凝土浇筑用与预制构件相同或相近材

料，保协同工作性能。浇筑时分层振捣密实，防蜂窝麻

面，每层厚 ≤ 500mm，钢筋密集处用细石混凝土并加强
振捣。浇筑后及时养护，时间 ≥ 14d，采用自然或蒸汽
养护，同预制构件要求，养护期保持混凝土表面湿润防

裂缝。

3 装配式建筑施工质量把控措施

3.1  建立健全质量管理体系
项目开工前，依工程特点与标准定目标，要可衡

量、可实现、有时效，如构件尺寸偏差 ≤ ±3mm，结构
强度、耐久性达设计要求，混凝土强度合格率100%。建
制度为质量把控基础，制定质量检查、验收、奖惩等制

度，明晰部门与人员职责，如检查制度定频率、内容、

方法，验收制度明标准、程序，奖惩制度定奖惩措施。

提升施工人员质量意识与操作技能是关键，定期组织培

训，内容含装配式建筑施工标准、规范、工艺、质量要

求等，方式有集中授课、现场示范、案例分析，助其熟

悉技术、掌握方法、提高质量。

3.2  加强原材料和构配件质量控制
选信誉佳、质可靠的供应商是前提，严格考察评

估，建档案跟踪评价其产品质量、供货及售后。优先选

有ISO9001等资质认证者，淘汰质不稳供应商。原材料和
构配件进场，依标准规范严检，查外观、尺寸、力学性

能、化学成分等[4]。钢材做拉伸、弯曲试验，水泥测安定

性、强度，预制构件查尺寸、外观、结构性能。不合格

品及时清退，严禁用于施工，做好记录建追溯体系，以

便问题溯源。

3.3  强化施工过程质量控制
每道工序施工前，书面交底施工工艺、质量标准、

安全要点，交底与被交底人签字。复杂工序现场示范，

确保施工人员掌握方法。建严格工序质量检验制，依标

准规范检查，不合格即整改，合格再下道工序。如预制

构件安装查位置、标高等，钢筋绑扎查数量、规格等，

做好检验记录供验收。隐蔽工程隐蔽前，组织建设、监

理、施工单位技术及质检人员验收，包括钢筋、预埋

件、防水等工程。验收合格签字记录，有问题责令整改

合格再隐蔽。

3.4  注重成品保护
施工前依工程特点与进度，定详细成品保护方案，

明范围、措施、责任人。如预制构件用塑料薄膜等包裹

防碰撞污染，现浇节点混凝土达强度前禁其他作业防

破坏。施工时对易损成品设警示标志，加强施工人员保

护教育，提高意识。如现场设“注意保护成品”等警示

牌，及时纠违。安排专人监督检查成品保护，纠违促落

实。监督人员定期巡查，检查执行情况，发现成品有损

及时修复。

3.5  加强质量验收管理
装配式建筑验收依标准规范，查构件、安装、节点

质量。构件查外观、尺寸、性能；安装查位置、标高、

垂直度、连接；节点查钢筋绑扎、模板、混凝土浇筑。

不合格责令整改至合格。验收资料是质量证明，要求施

工单位及时整理提交，真实、完整、准确，含原材料检

测、工序检验、隐蔽验收、分项验收等记录，按档案管

理要求归档备查。建设、监理单位监督验收，保公正公

平公开，依程序操作，杜绝弄虚作假。对问题督促整

改，建监督机制防验收人员违规。

结语

装配式建筑作为一种新型的建筑方式，具有广阔的

发展前景。但在施工过程中，必须掌握关键的技术要

点，加强质量把控，才能确保装配式建筑的质量和安

全。通过建立健全质量管理体系、加强原材料和构配件

质量控制、强化施工过程质量控制、注重成品保护以及

加强质量验收管理等措施，可以有效提高装配式建筑施

工质量。同时，针对施工过程中常见的质量问题，要深

入分析原因，采取有效的防治措施，及时解决问题。在

未来的发展中，随着技术的不断进步和管理水平的不断

提高，装配式建筑必将在建筑领域发挥更加重要的作

用，为推动建筑行业的可持续发展做出更大贡献。
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