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浅谈潴龙河大桥涉河防护实施方案

檀亚辉
河北省水利水电勘测设计研究院集团有限公司Ǔ天津Ǔ300220

摘Ȟ要：文章聚焦水利工程堤防建设与大桥交叉设计，阐述了桥梁与堤防交叉设计中的堤顶路顺接、堤顶路抬高

方式、堤身加高培厚原则、桥梁影响范围内堤坡防护方案等方面的具体内容，从堤防治理优化设计、节约集约投资和

占地、水利交通齐抓共管等方面，提升交叉设计方案的合理性和优越性，实现堤防达标治理与桥梁建设同步实施，为

类似工程提供指导和借鉴。
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引言：桥梁与堤防交叉设计需兼顾防洪、交通、结

构安全等多重要求。设计要点有堤顶高程控制、过水断

面保障、防渗与抗冲、结构衔接与安全等，同时要兼顾

防洪和交通功能。其中交通功能应明确平交处的交通标

志、标线，保障车辆和行人通行顺畅。堤防管理应预留堤

防巡查、维护的通道和空间，避免桥梁影响堤防的日常管

理和应急抢险等，结合具体工程的水文、地质、交通等条

件综合设计，确保桥梁与堤防的安全和功能发挥。

1��工程概况

河北保定博野县境内现状博程路为连接潴龙河左右

堤防的漫水路+漫水桥结构，属于县道X316的一部分，
是博野县境内唯一一条连接潴龙河左右堤的交通要道[1]。

现状县道X316（南外环-安平界）长17.2公里，为二级公
路，路基宽度12m，线路穿越宋村、程委镇等。线路跨
潴龙河主槽处漫水桥长度452.04米，宽度12.14米，桥梁
设计荷载为公路-II级，桥梁上部结构为28×16m现浇混凝
土连续板，下部结构为双柱式墩台，钻孔灌注桩基础。

护栏因漫水需要采用简易钢护栏，桥梁梁底距离河底约

2m，阻水严重。
由于重建桥梁设计洪水频率为百年一遇，若利用既

有X316走廊布线，过宋村段路线纵断最大抬高高度约
8m，穿越宋村将产生大量拆迁并对村庄形成“高墙”分
割，对地方影响大，难以实施。为避免大规模拆迁，本

次将新建桥梁路线自迁庄村南提前改线，路线绕行至宋

村南侧布线。

2024年1月，河北省水利厅以冀水审[2024]379号文对
《潴龙河治理工程（博野段）初步设计报告》进行了批

复，同意潴龙河按50年一遇洪水标准治理，堤防级别为2
级。鉴于现状县道X316跨潴龙河漫水桥防洪标准不满足
50年一遇，潴龙河治理工程（博野段）初步设计报告的
批复要求下阶段应加强堤防与博程公路交叉部分设计，

采取必要的措施，确保堤防安全[2]。

2��存在问题

（1）潴龙河大桥北侧桥头设计路面高程29.16m，左
堤设计堤顶高程25.96m，高差3.2m。潴龙河大桥南侧桥
头设计路面高程29.24m，右堤设计高程26.52m，高差
2.72m。两侧桥台及边墩位于设计堤顶上，造成堤顶路与
桥梁引道交叉衔接问题。（2）堤顶加高造成桥梁占用部
分堤顶路顺接问题。（3）与在建潴龙河治理工程（博野
段）堤防填筑及防护衔接问题。（4）右堤永久征地已经
基本完成，右堤堤身局部加高拓宽后，造成堤防两侧永

久占地范围调整。

3��工程任务

博野县2023年洪涝灾害潴龙河大桥重建项目采用平
交方式跨越潴龙河，桥梁修建对潴龙河堤防及堤顶交通

产生一定影响，为减轻桥梁建设产生的不利影响，保障

河道行洪安全及堤顶通行，根据河北省水利厅《关于博

野县2023年洪涝灾害潴龙河大桥重建项目防洪评价的批
复》确定本次工程主要任务为：对桥梁与两岸堤防交叉

位置按不削减有效堤身的原则加高培厚，并将交叉位置

路面高程抬高满足堤顶路与桥梁引道平交；在桥梁投影

及上游50米、下游100米范围左堤、宋村险工4号与5号丁
坝之间右堤迎水坡进行防护，防护前应按规划复堤（其

中桥梁投影及桥墩影响范围背水侧复堤），同时做好桥

梁引道上下游堤顶路恢复，水平段不小50米，并以不陡
于5%的纵坡与上下游堤顶路顺接[3]。

4��左堤防洪影响设计

左堤堤顶路与新建潴龙河大桥北侧桥头斜交，交角

64°，潴龙河大桥北侧桥头较潴龙河治理工程左堤交叉
部位堤顶抬高3.2m。为确保堤顶交通连接顺畅，对堤顶
路标高及两侧防护进行调整，顺接段全长315m，即潴
龙河左堤与潴龙河大桥北侧桥头占压边线，向上游顺沿
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153m，向下游顺延133m。左堤顺接段堤坡防护、堤顶路
面结构、路缘石及排水沟等均由本工程实施。

本次根据洪评要求增加左堤潴龙河大桥投影及上游

50m、下游100m范围内迎水侧堤坡格宾石笼防护，防护范
围长231m。防护范围以外与上下游设计堤坡平顺衔接，
衔接长度结合现场地形，上游衔接69m、下游衔接15m。

4.1  堤防顺接平面设计
拟建大桥北侧桥头路面高程29.16m，潴龙河防洪治

理左堤设计堤顶高程25.96m，高差3.2m，且桥梁投影位
置侵占迎水侧堤身22.87m。为保证堤身安全需对左堤与
桥梁交叉段进行顺接，顺接后桥梁影响范围内左堤堤身

较原设计堤身向背水侧最大帮宽22.87m，最大帮宽段长
度77.5m，帮宽后堤防上下游与原河道治理工程设计左堤
平顺衔接。

4.2  堤防顺接横断面设计
为保证拟建大桥上下游左堤堤顶防汛道路衔接通

畅，需对顺接段堤身进行戴帽加高，有效堤身断面以上

加高部分按道路路基填筑标准执行[4]。最大帮宽部位自防

洪设计堤顶迎水侧堤肩向外预留1.5m宽马道后按1∶2.5边
坡向堤防背水侧培厚加高至29.16m设计路面高程，加高
后设计路面宽度仍为6m，即5m宽双向沥青混凝土车道，
两侧各设0.5m宽土路肩。鉴于该段堤防加高后堤身高度
约10m，为确保堤身稳定，本次在堤坡两侧防洪设计堤顶
处设1.5m宽的马道，马道高程25.96m，防洪设计堤顶以
上堤防戴帽加高部分路基两侧设计边坡均为1∶2.5。

4.3  堤防顺接纵断面设计
桥梁交叉处堤防带帽加高后平直段路面与上游防洪

治理左堤设计堤顶路采用2.74%纵坡衔接，与下游洪治理
左堤设计堤顶路采用3.49%衔接。平面布置上，上下游采

取两端弧线衔接，最大转角17°。堤防顺接分段情况为：
上游平直衔接段长12.5m；路面逐渐升高段长116.5m；堤
顶路面平直段长77.5m；路面逐渐下降段长96m；下游平
直衔接段长12.5m。

4.4  堤坡防护工程
根据洪评批复要求，为减免桥梁修建对河道产生的

不利影响，应在桥梁投影及上游50米、下游100米范围左
堤迎水坡进行防护。本工程根据洪水对堤防冲刷情况，

通过冲刷计算，对堤坡采取适当的防护措施。

5��右堤防洪影响设计

右堤堤顶路与新建潴龙河大桥南侧桥头斜交，交角

74°，潴龙河大桥南侧桥头较潴龙河治理工程右堤交叉部
位设计堤顶抬高2.72m。为确保堤顶交通连接顺畅，对堤
顶路标高及两侧防护进行调整，顺接段全长368m，即潴
龙河右堤与潴龙河大桥南侧桥头占压边线，向上游顺沿

165m，向下游顺延157m。右堤顺接段堤坡防护、堤顶路
面结构、路缘石及排水沟等均由本工程实施。

本次根据洪评要求增加右堤4号丁坝与5号丁坝之间
迎水侧堤坡防护，防护范围长240m。防护范围以外与上
下游设计堤坡平顺衔接，衔接长度结合现场地形，上游

衔接99m、下游衔接29m。
5.1  堤防顺接平面设计
拟建大桥南侧桥头路面高程29.24m，潴龙河防洪治

理右堤设计堤顶高程25.96m，高差2.72m，且桥梁投影
位置侵占迎水侧堤身26.23m。为保证堤身安全需对右堤
桥梁交叉段进行顺接，顺接后桥梁影响范围内右堤堤身

较原设计堤身向背水侧最大帮宽26.23m，最大帮宽堤长
88m，帮宽后堤防上下游与原河道治理工程设计右堤平顺
衔接。

图1��潴龙河大桥与堤防交叉部位设计横断图（桥梁轴线）

5.2  堤防顺接横断面设计
为保证拟建大桥上下游右堤堤顶防汛道路衔接通

畅，需对顺接段堤身进行戴帽加高，有效堤身断面以上

加高部分按道路路基填筑标准执行。最大帮宽部位自防
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洪设计堤顶迎水侧堤肩向外预留1.5m宽马道后按1∶2.5边
坡向堤防背水侧培厚加高至29.24m设计路面高程，加高
后设计路面宽度仍为6m，即5m宽双向沥青混凝土车道，
两侧各0.5m宽土路肩。鉴于该线段堤防加高后堤身高度
约10m，为确保堤身稳定，本次在堤坡两侧防洪设计堤顶
处设1.5m宽的马道，马道高程26.52m。防洪设计堤顶以
上堤防戴帽加高部分路基两侧设计边坡均为1∶2.5。

5.3  堤防顺接纵断面设计
桥梁交叉处堤防带帽加高后平直段路面与上游防洪

治理右堤设计堤顶采用2.12%纵坡衔接，与下游防洪治理
右堤设计堤顶采用2.13%衔接。平面布置上，上下游采取
两端弧线衔接，最大转角43°。堤防顺接分段情况为：上
游平直衔接段长12.5m；路面逐渐升高段长127.5m；堤顶
路面平直段长88m；路面逐渐下降段长127.94m；路面下
游衔接段长12.53m。

5.4  堤坡防护工程
根据大桥洪评要求，为减免桥梁修建对河道产生的

不利影响，应对右堤4号丁坝和5号丁坝之间迎水坡按防洪
工程险工段防护标准进行防护。本工程根据洪水对堤防冲

刷情况，通过冲刷计算，对堤坡采取适当的防护措施。

6��堤顶硬化、排水及安全设计

左右堤设计堤顶宽均为6m，路面硬化与河道防洪治
理堤顶路硬化方案一致，采用采用沥青混凝土路面。路

面采用1.5%单侧横坡排水方式，即沿堤轴线方向每隔50m
设一道横向排水沟，另沿堤内坡一级马道设一道纵向排

水沟。纵、横向排水沟均采用矩形断面，底宽0.3m，深
0.3m，排水沟自堤顶路至迎水侧堤脚。
本工程堤防顺接段堤顶路面较防洪设计堤顶抬高了

将近3m，为保证路面行车安全，本次堤防顺接段路面两
侧均设置C级波形防撞护栏及轮廓标，并且在堤顶路与桥

梁引道平交路口设减速带，确保行车安全。

7��桥梁与堤防交叉部位管理范围和保护范围划定

桥梁与堤防交叉位置工程管理由水利局、交通局各

自管理。平面布置上沿桥轴线方向桥梁投影范围内、桥

梁引道及其两侧占地红线（即路基坡脚外4m）范围内
由交通局管理，桥梁投影以外及红线范围外由水利局管

理；工程立面布置上防洪设计堤顶以下部分由水利局管

理，防洪设计堤顶以上部分由交通局管理。

结语

本工程本着以人为本、节约集约的原则，对堤防达

标治理和跨河桥梁建设同步实施、同步建设，在充分利

用防洪设计堤身的前提下，实现桥梁与两岸堤防的平交

设计，节约了工程占地、投资，避免重复施工。通过对

潴龙河大桥拆除重建，大大提高了县域交通通行能力，

为区域防洪能力和交通安全运行、高效运转奠定了基

础，也为其他地区路网建设中桥梁与堤防的交叉设计提

供了指导思路。
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