
2025� 第1卷� 第7期·现代建筑工程技术

28

近现代砖混建筑结构与外墙体系的保护利用措施——以
景德镇太平巷街区建筑为例
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摘� 要：景德镇太平巷是景德镇陶瓷工业遗产的重要承载地，其中的近现代砖混建筑，彰显了技术转型与社会变

迁的双重意义。作为瓷业文明与城市记忆的实物见证，该街区的建筑存在地基沉降、砌体风化、抗震性能不佳等结构

性问题，以及外墙饰面老化、热工性能不达标等维护挑战。本文针对砖混结构体系的受力特性及常见病害，提出了相

应的加固策略，并对具有历史意义的外墙体系进行分类保护与修缮，同时改善其热工性能，为同类近现代建筑的保护

与修缮工作提供实践参考。
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1 景德镇太平巷街区近现代砖混建筑价值

太平巷作为景德镇老城区颇具代表性的里弄街区，

其近现代建筑（大致建于19世纪末到20世纪后期），鲜
活地展现了景德镇城市发展进程、瓷业演变轨迹以及多

元文化的交融互动[1]。太平巷的砖混建筑，堪称景德镇近

现代城市化与工业化进程的写照，在粗粝简朴中承载着

一代瓷都人的集体记忆。

2 保护技术措施

2.1  建筑的保护利用
太平巷作为景德镇老城区关键里弄街区，其近现代

建筑生动呈现了景德镇城市发展、瓷业演变及多元文化

融合，近现代建筑外墙承载历史信息，是宝贵的时代印

记，需保护利用，不得整体拆除重建。

2.2  保护修缮与利用
2.2.1  加固
加固是直接对建筑本体采取行动，消除损坏或安全

隐患的办法。若防护措施不起作用，就要通过提升结构

强度（如灌浆、勾缝等）来加固[2]。加固要依据评估结

果，遵循最小干预原则消除隐患，防止因改变结构受力

引发新损伤。

2.2.2  修缮
修缮涵盖现状整理与重点修护。现状整理要扶正歪

闪、坍塌部分，修补残损，去除不当添加物，且被处理

和补配部分要可记录、可识别。重点修护要恢复结构稳

定，修补损坏，填补主要缺失。对于重要建筑，要谨慎

采用整体解体修复；若必须解体，修复后要彻底消除隐

患，尽量保留各时期有价值的结构、构件及痕迹。附属

建筑仅在保障主体安全时才可拆卸，修复后要按原样恢

复。因灾害损毁的建筑，需有充足依据才能修复。

3 建筑结构体系的保护修缮

3.1  砖混结构体系特点
砖混结构体系主要由砌体结构与钢筋混凝土结构或其

构件组合构成。砌体结构属于较为传统的结构类型；自中

国近代引入钢筋混凝土技术后，受成本和技术条件制约，

大量砌体结构与钢筋混凝土结构组合的建筑应运而生。

竖向承重的墙、柱等采用砖砌筑；近现代砖木结构

体系建筑中，承重砖墙多为横向或纵横交错布置，所用

砖为黏土砖，其形制通常参照欧美体系尺寸与材质，以

中国本土黏土烧制而成。

3.2  砖混结构受力特点
依据结构部位差异，结构系统构件可划分为地基基

础、砌体、楼板以及屋架。地基基础一般选用砖砌条形

基础，且运用大放脚样式。砌体以砖砌体为主，砖材有

青、红两种颜色。楼板采用钢筋混凝土材质。

3.2.1  地基基础
在近现代砖混结构体系里，砌体墙体的基础大多为

砖砌条形基础，一般会在地基上铺一层碎石垫层来保护基

础。条形基础多采用大放脚形式，直接置于碎石垫层之

上。通常，承重墙与横墙的条形基础大放脚层数不同，主

要承重墙体的条形砖基础是八层大放脚，普通横墙的条形

砖基础则是三层大放脚。大放脚常见砌法：若地基泥土

松软，底层砌两皮砖，反之砌一皮砖；之后每砌一皮收一

次；最顶层砌两皮砖，顶层宽度一般是砌体墙厚的两倍。

3.2.2  砖砌体
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近现代砖混结构体系的砖砌体结构，多数用石灰砂

浆作胶结材料，也有部分建筑使用水泥砂浆。不同时

期、不同地域的砖砌体结构砌法各异，主要有半砖墙砌

法、英式砌法、十字砌法、中式砌法和空斗砌法等。

3.3  近现代砖混结构体系的常见问题及病害
3.3.1  砌体结构常见问题及病害
（1）地基基础承载力欠缺。近现代砖混结构建筑多

采用天然地基，一般仅对地基做简单夯实。受限于当时

的建造技术，且建筑使用时间久，不少结构的砌体墙体

因地基基础不均匀沉降出现裂缝。

按现代荷载规范对近现代砖混结构建筑开展加固修

缮设计时，原结构往往难以达到现代规范承载要求。当

上部使用荷载增大，基础承载能力也需提升。另外，因

使用年限长，许多砖砌基础耐久性问题明显。

（2）砖砌块风化问题。气温的循环变化，以及各类
气体、水溶液和生物的作用，会使砖石在结构构造乃至

化学成分上逐步改变，导致砖石从完整变为破碎，从坚

硬变得松散，甚至组成矿物也会分解，在特定环境下生

成稳定的新矿物，这种使砖块物理状态和化学成分改变

的过程叫风化。

（3）抗震构造措施缺失。由于近现代结构设计处于发
展阶段，多数近现代砌体结构缺少抗震构造和整体性构造

措施。例如，没有构造柱、缺乏整体闭合的圈梁、砌体连

接处缺少增强刚性的构造、楼梯间缺乏增强构造措施等。

3.4  近现代砖混结构体系的的适应性加固方法
3.4.1  砌体结构的适应性加固方法
（1）地基基础加固。若基础承载能力不够，且历史

建筑文物等级偏低，可直接通过新建钢筋混凝土基础的

方式，增强原结构基础承载能力。一般是先拆除原有基

础和上部砌体结构，再浇筑新的钢筋混凝土扩展基础。

当建筑等级较高时，可通过扩大基础宽度来提升原

结构基础承载能力。新建基础垫层高度不能低于原基础

垫层；新旧基础墙柱的结合面要凿毛、清理干净，刷界

面剂并加拉钢筋或销键使其连成整体。

（2）砌体墙体加固。针对近现代砌体结构体系的加
固，通常分直接加固与间接加固两种。

直接加固方法主要有：

①钢筋混凝土外包层加固法

此法是复合截面加固法的一种。优点是施工工艺不

复杂、适用范围广，加固后砌体承载力提升明显，且具

备成熟的设计和施工经验，可用于柱、带壁墙加固[3]。缺

点是现场湿作业耗时久，会对生产生活造成一定影响，

加固后建筑物净高会变小。

②钢筋网水泥砂浆面层加固法

该法也属于复合截面加固法。优点和钢筋混凝土外

包层加固法类似，墙体增厚程度比前者小，但提升承载

力的效果不如前者，适用于砌体墙加固。

③增设扶壁柱加固法

此法是加大截面加固法的一种。优点与钢筋混凝土

外包层加固法相近，不过承载力提升幅度有限。

4 建筑外墙体系的保护修缮

此部分重点与难点在于，如何借助新材料、新技

术，对近现代建筑外部构造体系开展原真性保护与更

新。近代建筑外部构造体系中有诸多体现当时建筑革新

成果的材料与制品，如各类水泥、石材以及钢、铁制品

等，针对这些也需进行原真性保护与更新。多数近现代

建筑屋面缺乏保温系统，在保护修缮时，要特别关注其

保温系统建设。需依据我国现行法律法规中关于保温和

节能的规定，通常近现代建筑墙体保温宜采用内保温方

式，以保留其原有外部特征。

4.1  外墙分类
外墙涵盖外墙构造与外墙面装饰。外墙通常用砖砌

筑，兼作结构承重构件。外墙面装饰依附于外墙，装饰

方式多样，是传承、延续建筑历史信息及艺术、科学价

值的关键载体。重要的近现代建筑外墙面，依材料与施

工工艺可分为以下几类：

(1)抹灰外墙。近现代建筑外墙常见抹灰方式有普通
抹灰和拉毛抹灰。(2)饰面砖（石板）外墙。常用饰面材
料有泰山面砖、瓷砖、大理石板、青石板、花岗石板。

(3)清水砖墙。包含红砖墙面与青砖墙面。(4)石碴装饰。
外墙常见装饰有水刷石饰面、斩假石饰面、干粘石饰面。

外门窗也是近现代建筑需重点保护的部位，按材料

和施工工艺，外门窗可分为木门窗与钢门窗两类。

4.2  各类外墙的保护与修缮
外墙作为建筑物的外部围护结构，明确了建筑室内

空间的界限。其功能涵盖承受一定荷载、抵御风雨侵

袭、实现保温隔热、阻隔噪音以及保障防火安全等。

近现代建筑的外墙多采用砖砌体，厚度一般在20至
40厘米范围内。砖墙既能承重又具备保温隔热性能。近
现代建筑外墙砌体所用砂浆标号普遍不高，历经近百

年，砂浆黏结性持续下降，墙体的抗侧推力大幅减弱。

多数近现代建筑的砖砌外墙在承受竖向荷载方面表

现尚可（地基下沉导致墙体受损的情况除外），尽管砂

浆存在问题，但整体上外墙保存状况相对较好。

修缮方法如下：

（1）修缮清水砖墙时，保持外观不变，清除原有砖
墙砂浆灰缝，清除深度约2至5厘米，随后用高强砂浆重
新勾缝。（2）修缮外墙内墙面时，一般选用6-8毫米的高
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强度冷拔钢丝，在内侧布置并浇筑混凝土加固。施工时，

钢丝网要伸入砖墙内部，确保与砖墙连接稳固，共同受

力。（3）另一种内墙修缮方式是在内侧增设构造柱和圈
梁，让原砖墙面的竖向和横向荷载传递至构造柱和圈梁。

对于保护等级较低的建筑，外墙修缮可遵循一次性干预原

则重新砌筑，内部暗设钢筋混凝土构造柱和圈梁[4]。对于

保护等级极高的建筑，外墙修缮可采用钢结构支撑，不破

坏原有结构，以新结构梁柱增强外墙整体结构性能。

4.2.1  一般抹灰
一般抹灰是于墙面涂抹水泥砂浆、混合砂浆、白灰

砂浆面层的工程。

4.2.2  拉毛灰、洒毛灰
拉毛灰是在墙面抹灰面层拉出无数毛头的面层工

程。洒毛灰是在墙面抹灰面层洒出云朵状毛头的面层工

程。相较于一般抹灰墙面，拉毛灰和洒毛灰工艺让墙面

更有质感与装饰性，也常用于小住宅。

4.2.3  清水砖墙
清水砖墙是外墙面用砖墙砌好后，仅勾缝而不做其

他墙面装饰的饰面形式。砖墙有多种砌筑方式，都要求

砌砖质量高、灰浆饱满、砖缝规范美观。

4.2.4  饰面砖
饰面砖作为装饰材料，类型多样。按烧制材料和工

艺不同，主要有陶瓷锦砖（马赛克）、红缸砖、抛光

砖、釉面砖等。因其造价较高，这种外墙装饰多用于大

型政府行政办公建筑等。

4.2.5  水刷石
水刷石饰面是传统施工工艺，该工艺将水泥、石

屑、小石子、颜料等加水拌和后涂抹于建筑表面，待半

凝固时用硬毛刷蘸水刷去表面水泥浆，使石屑、小石子

半露，让墙面呈现天然质感。其施工工艺主要有基层处

理、底层和垫层处理、面层处理（粘贴分隔条、抹罩面

石子浆、喷刷）三道工序。水刷石色泽庄重美观，饰面

坚固耐久、不褪色且耐污染。

4.2.6  斩假石
斩假石也叫剁斧石，是人造石料。制作时把掺入石

屑及石粉的水泥砂浆涂抹在建筑物表面，硬化后用斩凿

方法形成有纹路的石面样式。其施工工艺主要有基层

处理、底层和中层处理、面层处理（抹面层水泥石碴砂

浆、试剁、分块剁琢、修整）三道工序，适用于政府行

政办公楼和重要公共建筑。

4.2.7  干粘石
干粘石墙面是在基层刷水泥砂浆结合层后撒小石子，

用工具将石子压入砂浆形成的装饰表面。其施工工艺主要

有基层处理、底层处理（吊垂直、套方、找规矩、抹底

层砂浆）、面层处理（抹粘石砂浆、粘石）三道工序。

这种墙面外观类似水刷石，主要用于公共建筑。

4.3  外墙的生态节能系统
近代多数建筑的外围护结构主要采用25至30厘米厚

的砖墙，配合粉刷层，基本可满足当地的保温隔热需

求。外墙一般不进行专门的保温隔热处理，仅在特殊情

况下会考虑内保温措施。

木门窗在近代建筑中应用广泛，部分区域可能使用

钢门窗。以木门窗为例，多采用单层3至5毫米厚的玻璃
和木质窗框。此类外窗系统的隔热、保温性能欠佳，

且长期使用后窗户易出现裂缝导致漏风。在修缮过程

中，窗户系统主要有两种处理方式。对于保护级别高且

保存状况良好的建筑，通常保留原有外窗系统，仅对破

损部分进行修复和整理，保持玻璃、木材及金属挂件的

原样。此时，会在内侧加装一层窗户以解决保温隔热问

题，加装窗户采用铝合金材质，窗框设计细小，玻璃透

明度高。外侧窗户则保持原样，兼具装饰和一定的保温

隔热功能。第二种方式则是替换木窗系统，通常采用现

代铝木复合门窗系统，外层为木材包裹的铝合金，模仿

历史样式。此类窗户采用双层中空玻璃，玻璃厚度6毫
米，中空8至10毫米，再配以6毫米玻璃，适用于小住
宅。面积较大的建筑则采用8毫米玻璃、12毫米中空、8毫
米玻璃的构造。这种窗户的保温隔热性能较木窗大幅提

升，符合现行规范要求，同时外观仍保持历史建筑风貌。

结语：景德镇太平巷的近现代砖混建筑，是瓷业演

变与工业文明的关键见证，对其保护修缮，要以价值评估

为根基，综合运用最小干预与适应性技术原则：对于结构

性病害，像地基沉降、砌体风化以及抗震方面存在的缺

陷，借助基础扩宽、复合截面加固等办法增强安全性；外

墙系统修复注重平衡原工艺传承（如水刷石、清水砖勾缝

工艺）与现代节能要求（如植入内保温、更换铝木复合门

窗）；执行过程中，严格依照分级干预思路——高保护等

级建筑采用非扰动支撑方式，一般建筑整合隐蔽构造措

施，最终实现历史原真性与功能可持续性的协同延续。
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