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硬土地区深基坑钢板桩施工技术

刘玉信 章精阳 凡锋涛
中建三局集团有限公司 湖北 武汉 430040

摘� 要：以钢板桩支护总量达10502根的光谷科学岛未来一路、高新七路综合管廊项目为例，介绍了硬土地区管
廊深基坑钢板桩施工工艺。重点阐述了硬土地区管廊深基坑钢板桩旋挖引孔、机制砂回填、钢板桩插打具体操作要点

及产生的效益等主要工程经验，可供同类工程施工提供参考和借鉴。
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引言

钢板桩是一种边缘带有联动式锁口，且这种联动式

锁口可以自由组合以便形成一种连续紧密的挡土或者挡

水墙的钢结构体；其施工工艺简单、适用性强的特点

让其在一定条件下可替代地下连续墙、钢筋混凝土灌注

桩；钢板桩可重复利用、经济性好的特点可以大量节约

成本，因而具有较大的发展前景[1]。

光谷科学岛未来一路、高新七路综合管廊项目所处地

质条件较为特殊，项目范围内地质均为硬塑、坚硬、呈致

密状土层，这为钢板桩插打施工造成较大困难。本施工

技术解决了在硬土地区钢板桩插打施工的难题，为其他

硬土地区深基坑钢板桩支护施工提供了参考与借鉴。

图1 钢板桩现场实施图

1 工程概况

本项目建设地点位于湖北省武汉市江夏区武汉新城

光谷科学岛内，未来一路综合管廊、高新七路综合管廊

工程EPC项目，未来一路综合管廊南起科学岛南路，北
至科学岛北路，综合管廊全长3470.17m；高新七路综
合管廊西起科学岛西路，东至未来一路[2]，综合管廊全

长2418.25m，共计全长5888米，全线钢板桩支护段长
2083.8m，共计10502根钢板桩。

图2 光谷科学岛项目效果图

2 工程地质条件

项目地层从上到下为粉质粘土层、红黏土层及砂质

泥岩层。项目地勘报告显示粉质粘土的液性指数最大

值0.24、平均值-0.04。根据规范《岩土工程勘察规范》
（GB50021-2001），黏性土液性指数IL ≤ 0状态为坚
硬、0 < IL ≤ 0.25状态为硬塑，故本项目土层性状硬塑坚
硬，呈致密状[3]。

3 硬土地区深基坑钢板桩施工技术

3.1  施工工艺流程

图3 硬土地区钢板桩施工流程图
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3.2  定位放线
放出结构准确的灰线，从结构线每边按图纸引出一

定的尺寸约1米（给基坑施工预留施工作业面），作为打
桩的方向线。在方向线以外挖宽0.5米深0.8米的沟槽，在
沟槽的两端用木桩将定位线引出，在施工过程中随时校

合，保证桩打在一条直线上，开挖后方便围檩和支撑的

施工。

3.3  旋挖引孔
对于软土地区钢板桩插打施工，无引孔流程；对于

某些较硬土质，存在引孔流程，但其引孔通常采用单一

直径钻头。对于性状硬塑坚硬，呈致密状的硬土地区钢

板桩施工，若采用单一直径钻头跳打施工（先引孔A、
C，再引孔B），由于土质过硬，在旋挖钻机引孔过程中
受土层中部分灰岩影响易发生孔位偏位，且后引孔咬合

部位易遗留散土至相邻已引孔桩位，若A、C钢板桩插打
过程中无法保证垂直度，受钢板桩锁口联动作用B钢板桩
难以插打。

图4 0.6m连续引孔示意图

图5 0.6m与0.8m交错引孔示意图

旋挖钻到达作业位置后，使钻杆中心对准桩位中

心，引孔采用孔径0.6m，间距0.8m，咬合桩孔径0.8m，
间距0.8m，旋挖钻引孔采用钻一跳一的方式引孔，两台
旋挖钻机分别配置0.6m和0.8m的钻头，一前一后配合引
孔。扩大咬合部位桩径可保证即使有成孔偏差，咬合部

位的硬土和岩石能完全清除。每钻进成孔一个后，及时

采用机制砂回填至顶部。项目所有钢板桩桩长均为15m，
旋挖钻机引孔深度为12m，即钻至距钢板桩底部3m，保
证钢板桩底部3m范围内原土不被扰动[4]。

桩位偏差不大于50mm，垂直偏差不大于0.5%，测量
放样后通过旋挖机械内部仪表盘显示垂直度与桩位偏差

信息，机械调整后钻机引孔。

本技术采用直径0.6m的旋挖钻机隔桩跳打引孔，然
后采用直径0.8m的钻头打咬合部位，咬合部位引孔半径
增大，可有效避免多余散土进入相邻孔位，控制成孔位

置偏差，保证钢板桩顺利插打。同时也避免了因孔位偏

差导致的钢板桩无法咬合，从而引起的后期桩间土雨后

流失现象，避免了桩间土流失而引起的人工基坑清底清

理费用。

图4 旋挖钻机引孔施工图

3.4  钢板桩插打
（1）钢板桩插打施工前对旋挖钻引孔点进行机制砂

回填。

图5 机制砂回填施工图

（2）钢板桩采用FSP-IV拉森钢板桩。钢板桩的机械
性能和尺寸应符合要求。经过整修或焊接后的钢板桩，

堆存、搬运、起吊时应防止由于自重而引起的变形与损

坏。进桩时把桩卸到打拔机附近6米范围之内，打拔机把
桩夹起同时吊到打桩灰线上空，两辅助工利用工具辅助

打拔机对好方向。再沿灰线对好前一根桩的止口插入引
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孔，为了防止钢板桩的自然跟进，第一根桩应高出地面1
米左右，后续钢板桩打之前应将前一根板桩与前面的桩

用钢筋临时焊接。

（3）钢板桩打入时有一人专门指挥，随时调整钢板的
垂直度，保证其垂直，钢板桩在插入孔内比较浅时（4～
5m），用线锤或经纬仪控制钢板桩垂直度，插入较深
时，用两台经纬仪在两个方向加以控制，开始打设的

一、二块钢板桩的位置和方向应确保精确，以便起到导

向样板作用，故每打入1m应测量一次，打至预定深度后
立即用钢筋或钢板与围檩支架电焊作临时固定。桩顶标

高与自然地面相平，第一根桩用水准仪控制桩顶标高，

后面的桩参照前面桩的标高，每隔10米距离用水准仪复
核一次桩顶标高。使打入地桩整齐，受力均匀。在打钢

板桩的过程中，应随时检查其平面位置是否正确，桩身

是否垂直，如发现倾斜（不论是前后倾斜或左右倾斜）

应立即纠正或拔起重打。钢板桩采用振动等方法下沉。

开始沉桩时宜用自重下沉，待桩身有足够稳定后再采用

振动下沉[5]。

图6 钢板桩插打施工图

4 效益分析

由于硬土地区土层性状硬塑坚硬，呈致密状，采用

常规钢板桩施工工艺施工缓慢，单日仅能施工10根型钢
桩，与其相比，硬土地区深基坑钢板桩施工技术每日可

施工60根，施工工效提高6倍[6]。

硬土地区深基坑钢板桩施工技术，通过增加旋挖引

孔工序并优化旋挖咬合直径，加快了硬土地区深基坑钢

板桩施工的效率，较好地控制了基坑位移与地表沉降。

相较于施工完难破除的砼灌注桩，钢板桩拔除方便。本

技术的顺利实施，对施工过程中的质量保证及成本控制

起到了积极的作用。该施工工艺可靠性强，对后续此类

硬土地区钢板桩的施工具有极高的借鉴意义。

结束语

本工程目前已完成共计10502根钢板桩支护的施工任
务，本文所总结的硬土地区深基坑钢板桩施工的不同直

径钻头交错引孔、引孔后机制砂回填、钢板桩插打垂直

度控制等主要工程经验，可供同类工程施工提供参考和

借鉴。
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