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总图运输设计中所需的基础资料

马应应

中蓝长化工程科技有限公司 湖南 长沙 410116

本文归纳整理了总图运输专业，在所有设计阶段中所需要的基础资料，旨在帮助总图运输专业设计人员

提升设计效率、提高设计质量。同时，也有助于上游专业设计人员对于总图运输专业的设计理念的理解，加强专业间

的彼此合作。
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笔者根据多年化工行业从业经验，结合工作实践，

将总图运输专业在设计中所需的基础资料，初步分为设

计依据、外部输入基础资料以及内部输入基础资料三

个部分。设计依据和外部输入基础资料主要由建设方提

供，同时总图运输专业设计人员也需要根据项目特点进

行补充收集，并随时更新。内部输入基础资料全部都由

设计团队中的上游专业设计人员提供。

在总图运输专业设计的全过程中，所有设计内容都

是相互影响、相互制约的，其需要的基础资料也是相互

贯通。在实际工作中，设计人员需要结合总图运输设计

原则，根据基础资料，时刻调整设计内容，确保设计结

果的最优化。

1 设计依据

设计依据可分为项目输入依据、设计内容和深度规

定要求、国家规范和行业标准、设计图集四个部分。这

四个部分对于所有设计行业内总图专业的要求都是基本

类似的，本章节不再赘述。

2 外部输入基础资料

外部输入基础资料主要分为2个部分：

建设方主动提供的基础资料；

总图运输专业设计人员结合具体项目的特点，有

针对性的主动收集的补充资料。

外部输入基础资料均需要建设方签字盖章，方可作

为正式的设计依据。

为方便大家理解和掌握，根据项目特点，将外部输入

基础资料以新建项目和改扩建项目两个类别进行分类。

新建项目

以化工行业新建项目为基础，外部输入基础资料可

以初步归纳为以下13条：

区域位置图，比例1:5000~1:25000；

地形图，比例1:1000~1:2000。包括用地界线、

绿地界线、道路红线、建筑红线等要素；

地形、地貌条件；

工程地质、水文地质资料。包括地质条件、地

下水位、洪水位、冻土层厚度、地震烈度、设防等级等

要素；

自然、气象资料。包括温度、湿度、蒸发量以

及风力等数据的历史极端值，风玫瑰图；

外部交通运输状况，包括地区现有交通运力以

及上位发展规划。对于上位发展规划，我们应着重于其设

计规模及实施计划，确定其与项目实施计划的匹配度；

公用工程条件；包括地区公用工程动力（电源、

水源、热源、电信等）供应、资源条件以及发展规划；

地区/园区项目建设用地规划设计要点；

外部道路连接点坐标、标高、宽度，以及道路

结构；

物料运输。包括装卸、运输、转运以及仓储

等过程。物料包括大宗建设材料、原辅料、产品/副产

品、固废等；

运输方式，一般分为公路运输、铁路运输、

海运以及空运等方式；

外部运输责任人，一般分为企业自主运输和

依托社会运力以及混合型等3种方式；

当地运输设施的类型；

物料进出厂时采用的称重方式、运输方案；

为运输设备、汽车衡等作业设备服务的作业

人员，以及物流出入口、人流出入口安排的值班人员；

建设方关于全厂性机动车停车位（包括充电

车位）、非机动车停车位的要求，以及员工露天活动场

地，如篮球场、广场等的要求；

其他对设计产生影响的要素。

改扩建项目

改扩建项目需要的外部输入基础资料，结合其项目

特点，在章节2.1的基础上，补充以下6条：
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建设项目与厂/界外设施的主要间距以及标准规

范符合性；

厂区周边相邻设施的位置、高度、火灾危险性

类别及耐火等级。以判定新增装置与其之间所需要的安

全卫生防护距离，判定是否满足安全生产规范；

厂区管线综合现状图。图纸上除了需要体现

现有建构筑物、道路的平面、竖向要素，还必须包括地

上、地下各种直埋、设沟、架空管线的平面位置以及竖

向位置；

厂区内现有装置的火灾危险性类别，以及甲乙

丙类液体储罐（区）的储量；

厂区现有道路路面结构。路面结构包括垫层、

基层、面层材料以及厚度等要素。道路包括厂内道路、

车间引道、硬化场地等；

管架的净空以及支柱的位置，尤其是跨越不同

功能道路时的净空高度；

厂区现有排雨水组织系统。排雨水组织系统主

要分为明沟排雨水系统、暗管排雨水系统以及混合排雨

水系统等3种组织系统。其中，明沟排雨水系统由总图运

输专业负责，需收集的基础资料包括明沟的结构，以及

明沟的平面、竖向设计；

企业现有运输设备数量、类型及其作业量饱和

度，包括行政管理车辆、运输车辆、生产作业车辆以及汽

车衡等，以确定改扩建项目是否可以利用企业现有设备。

如果不能完全利旧，还需要确定可利旧部分的占比；

企业现有作业人员工作饱和度。当改扩建项

目需要新增设备时，以确定是可以调配利用企业现有员

工，还是需要新增劳动人员；

项目一旦开始实施，设计人员需详细了解并掌握项

目基本情况，根据每个项目的具体情况，合理并且有针

对性的收集外部输入基础资料，切不可低头赶路、想当

然。在保证设计质量的前提下，提高设计效率，提升客

户满意度。

3 内部输入基础资料

内部输入基础资料是指在设计的全过程中，由上游

设计专业提供给总图运输专业的条件，包括化工、选

矿、采矿、矿机、给排水、热工、暖通、电气、自控、

结构、建筑等各个专业。随着项目的推进，上游专业所

提供的条件也会随时发生改变。总图运输设计人员除了

根据随时变化的条件调整、优化本专业设计工作，还必

须做好正式条件的输入整理工作，做到有据可查、有记

可查。

项目分为（预）可行性研究、初步设计以及施工图

设计3个阶段，总图运输设计的各个子项，在设计的全过

程中相互影响，相互制约，其需要的内部输入基础资料

也是相互影响，相互制约。为了方便理解和掌握，笔者

结合设计工作的实际进行情况，将涉及内部输入基础资

料的子项按照厂址选择（总体布置）、总平面布置、竖

向设计、厂内道路设计以及管线综合设计等6个子项进行

划分，帮助大家理解。

厂址选择（总体布置）

以钾盐项目为例，一个拥有完整采、输、选、加工

工艺链项目的工业场地基本可分为采区，采区工业场

地，盐田、老卤池，加工厂，水源地，原矿、废渣堆

场，外部管线、厂外道路等8大项。各工业场地所需要的

内部输入基础资料如下。

采区：采区位置、首采区位置、采区地表影响

范围以及采区未来开采计划；

采区工业场地：首采区位置、矿区未来开采计

划（方向）以及采区地表影响范围，加工厂位置、盐田

（堆）位置；

盐田、老卤池：占地面积，与采区、加工厂之

间的物料运输方式以及进出口位置；布置方式，包括池

深（堆高）、有效高度，坝顶高度、宽度、坡比等；

加工厂：采区的地表影响范围，原料、辅料以

及产品等物料的进出方向和运输距离，公用工程条件，

盐田（堆）位置；

水源地：水质情况、地质情况以及主要服务对

象的位置；

原矿、废渣堆场：

占地面积，需要明确物料最大堆存量、堆存高

度、堆密度、安息角等；

明确物料运输方式，一般可分为汽车运输、渠

道输送、皮带输送以及混合型等4种方式；

明确物料最终去向，一般可分为临时堆存（缓

存）或永久堆存2种方式。临时堆存还需要了解其转运方

式、转运时间以及转运目的地；

明确国家对于固废的环保要求，一般可考虑

采用无害化处理、地表防渗处理和地表覆土植草恢复等3

种方式；

外部管线：需明确管线走向、长度以及敷设

方式。

外部管线一般包括原卤、尾盐、给排水、消

防水、蒸汽、燃气、电力线等管线（或管道）；

管线敷设方式分为直埋、地沟以及架空等3种

方式。在涉及铁路、河流、沟渠的地段需做专题讨论，
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从经济角度、政策层面等多方面来确保方案的可行性。

架空包括沿地表敷设以及高架空2种方式；

外部管线一般均和厂外道路共线布置。

厂外道路：了解并掌握各种物料的运输方

式、物料的运输路线以及各个工业场地之间的联络方

式，确定厂外道路功能，划分道路的功能和等级。结合

厂区地质情况、当地原材料供应情况以及建设方的特殊

要求，综合比较，最终确定厂外道路路线和结构。厂外

道路根据其功能分可为运输道路、联络道路、检修道路

等3种。

总平面布置

根据总平面布置原则，将加工厂区分为生产区、仓储

区、辅助生产区、办公生活区4个主要区域。在进行平面布

置时，每个区域内都需要的内部输入基础资料有以下4个：

工艺流程，包括工艺、水、电、暖各专业；

建构筑物的尺寸，包括车间尺寸，以及各室外

设备之间和相对车间的定位尺寸；

建构筑物的建筑高度、出入口、安全生产类别

以及耐火等级；

建构筑物的室内外高差；

建构筑物一览表。

上述要素，首先用于科学合理的进行总平面图布置，

同时用于确定厂区内建构筑物之间的防火间距、建构筑物

占地面积、建筑面积、厂区建筑系数、厂区利用率、容积

率以及消防通道和消防车登高作业场地等，保证总平面布

置在符合相关规范的前提下，实现设计最优化。

生产区

生产区布置所需要的基础资料包括以下6条：

建构筑物联系图，包括其对称轴及旋转中心，

主要用于提高前期总平面图布置的效率；

装置配置图，包括平、立、剖面图，还必须包

括室外楼梯、突出层、连廊、皮带廊等室外设施。尤其

有皮带廊连接的车间，必须确定其相对高度；

皮带廊相对车间的中心定位尺寸；

皮带廊长度的可调节范围（或皮带倾角范围）；

皮带廊立面图，需确定皮带廊出入车间的底标

高、沉降锤、廊柱，保证皮带廊不影响日常作业车辆、

消防车辆以及人员的通行；

其他特殊场地，如大型设备吊装场地、物料的

装卸场地、室外设备检修场地等。

仓储区

仓储区根据建筑结构类型，一般可分为堆场

（棚），库房以及罐区三个类型，堆存的物料一般分为

原料、辅料、废渣、半成品以及成品等。仓储区布置所

需要的基础资料包括以下8条：

堆场、库房的占地面积以及可调节范围。物料

的堆存周期以及堆存方式会影响堆场、库房的占地面积；

罐区：罐区布置、装卸场地、装卸车方式，总

储量、单罐储量以及储罐类型；

堆场地面是否需要硬化，以及对于场地承载力

要求。用以确定场地的硬化结构、工程量统计；

物料在厂区内的运输轨迹，以确定厂区的物流

出入口位置和个数；

有称量需求的物料的运量以及运输估计，以确

定厂区内汽车衡的平面布置、型号和个数；

物料运输的工作制度，以确定值班室工作制

度，确定值班室人员数量；

堆场内的作业设备数量以及型号，以确定堆场

内物流堆存方式，作业设备运动轨迹；

物料堆放方式，分为散料、袋装等类型，需要

考虑堆放高度、层数，以确定作业设备的作业方式以及

运行轨迹。

辅助设施区

辅助设施区布置所需要的基础资料包括以下5条：

每个辅助设施的服务对象，以及每个服务对象

的消耗量，以确定与各服务对象的合理距离；

辅助设施是否可以与其主要服务对象联合布置；

冷却塔的类型，分为开放式以及封闭式。在开

放式通风下，又包括机械通风、自然通风2种方式；

调压站/柜的布置、压力等级等，需要明确阀

门、放空区等的具体位置；

有拉锁的烟囱，需提前明确拉锁的位置，以确

定平面、竖向布置。

办公生活区

办公生活区布置时需要的基础资料除总平面布置所

需要的统一基础资料，主要为外部输入基础资料，参见

章节2.1。

竖向设计

竖向设计是指对工业场地的自然地形，在降低土方

工程量、填挖平衡的原则下，结合总平面布置、工艺流

程进行改造整平，使改造后的场地能满足建构筑物的布

置要求，满足工艺和交通运输要求，同时应降低基建成

本、缩短建设周期、利于场地雨水迅速排出。总平面布

置内容详见上文章节3.2，交通运输要求内容详见下文章

节3.4，本章节仅列举厂区排雨水设计所需要的内部输入

基础资料。
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厂区排雨水系统一般分为明沟排雨水系统、暗管排

雨水系统以及混合排雨水系统三种方式。本文仅考虑明

沟排雨水系统所需要的基础资料，主要包括以下4条：

散水沟。首先，需要明确散水沟出口的位置和

个数，确保散水沟可以与明沟；其次，需要明确散水沟

的宽度和沟深，保证散水沟收集的雨水可以顺利接入路

边沟，不会造成逆流，影响建构筑物地基的稳定性。最

后，如果建构筑物周边地坪高于散水沟沟顶标高，散水

沟还可以承接外部地坪汇水，总图运输专业设计人员需

要提前和土建专业设计人员沟通协商。

初期雨水收集池。一般初期雨水都需要经过初

期雨水收集池，经物理、化学处理之后才可以排入市政

雨水管网或厂外地势低洼处。所以初期雨水收集池的容

量、入水口高度都需要明确，确保明沟收集的雨水可以

顺畅排入初期雨水收集池；

市政雨水管网或明沟。雨水经过初期雨水收

集池处理之后，可以排入市政雨水管网或明沟。所以，

市政雨水管网或明沟的富余量以及接入点标高都需要明

确，确保明沟雨水可以顺畅排入市政雨水管网或明沟。

有车辆通行要求或厂区美观要求的路段，需加

设盖板或者涵洞。并且根据荷载要求，合理选择类型以

及结构。

厂内道路设计

厂内道路设计包括运输道路、消防道路、联络道

路、人行通道、车间引道、场地硬化、消防登高作业场

地、道路转弯半径等平面以及竖向的设计。道路设计所

需要的基础资料包括以下8条：

车间内地面有台阶或者坡道等的特殊车间的室

内设计标高，以确保车间和厂区道路的连接；

皮带廊、管架的底标高和支柱、重锤拉紧装置

的位置，以确保满足道路的宽度、净空要求以及道路转

弯半径的需求。其宽度和净空要求包括通人、通车、消

防等要求；

车间大门宽度，以确定车间引道位置、宽度；

进出车间的运输设备类型，以确定通车车间引

道的宽度和坡度满足规范要求；

物料在厂区内的运输轨迹，以确定厂内道路的

类型和等级划分可以满足使用要求和规范要求；

高层建筑的消防需求，以确定高层建筑的消防

登高作业场地位置以及尺寸；

物料装卸时对场地的需求，包括地面荷载和环

保等需求，以确定地面硬化范围以及路面结构。

管线综合设计

管线综合的作用是协调好管线之间和管线与其他设

施在平面和竖向上的相互关系，使其既满足使用要求，

符合安全规范，又达到顺畅、短捷的目的。同时，管线

综合还可以指导管线施工顺序，缩短工期。管线综合设

计所需要的基础资料包括以下6条：

全厂管线的大体走向以及敷设方式。首先，可

以在总平面布置前期预留全厂管线通道；其次，可以预

估全厂工程管线用地面积，计算厂区利用系数；

管径、输送介质的类型，以确定管线的敷设路

径和安全距离；

地下管线的埋设高度，避免管线交叉时，在竖

向上产生冲突，不符合安全规范要求；

管线的平面、竖向位置，尤其是管线进户时的

位置，避免各专业管线之间产生冲突；

3.9.5管架高度，以确保管架通过道路或车间引道

时，满足人员、车辆的通行以及消防要求；

管架的支柱位置，避免支柱与地面通道和地下

管线产生冲突。

其他

除了上文里的内部输入基础资料，还需要根据项目

具体特点，考虑是否有以下内部输入基础资料：

物料运输情况，包括物料名称、性质，运

量、运输方式，运输起讫点以及运输距离等；

防火分区有特殊划分的装置，或者设有防火

墙（门、窗）、泄爆墙等的特别装置；

是否有封闭式管理要求的特殊区域。例如办

公生活区域、维修区域、仓储区、罐区、热电站、加油

站等。

结论

本文是笔者根据多年化工行业的从业经验，以实际的

总图运输专业设计流程为基础，将设计过程中所需要的基

础资料总结整理，并进行了归纳分类，希望可以帮助总图

运输专业设计人员提升设计效率、提高设计质量。

鉴于总图运输专业设计的综合性和复杂性，本文关

于基础资料的总结和归类都有笔者所属行业以及所属公

司的局限性。希望在未来可以和大家多多进行沟通交流

学习，提高技术水平。
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