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星级酒店电气供配电设计形式研究

李 玥

北京中外建建筑设计有限公司西北分公司 陕西 西安 710057

当今时代，人们的生活水平正在不断升高，对生活品质的要求也日益增高，更加注重生活水平和享受

了，五星级酒店作为较高水平的服务性产业，对自身的建设要求自然更高。作为酒店必备的电气系统，不同酒店虽然

有着不同的设计，但依然有几个原则需要遵守，下文将对五星级酒店里电气系统的设计进行分析和探讨。
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1 五星级酒店建筑设计概况

随着我国综合国力的增强、旅游资源多元以及人民

生活的丰富，五星级酒店得到迅猛发展。五星级酒店集

住宿、餐饮、娱乐、休闲、健身、商务、精品商场等多

种功能，依照酒店面积、配套设施、功能区间、服务和

管理质量等对应标准所涵盖的设计内容较多，对电气的

设计要求也较多。

2 电源负荷的分级设计

我国对酒店星级的划分一般包括五星酒店、四星宾

馆、三姓酒店和二星级招待所。星级越高，酒店的安全

性、服务质量和住宿环境都更佳。与一级的管理层面相

对应，可以将用电装置或设施划分为不同层次的用电负

荷。比如，五星级酒店的负荷范围包括了酒店大堂、高

级宾馆、舞厅、食堂、厨房、餐饮休闲设施，以及主要

交通等重要部位的照明用电，厨房、排污泵、生活自动

化用水泵、主要客梯等供电，计算机网络房、程控交换

机房、消防中心、安放监控房，以及电声和摄像装置、

新闻摄影用电。生产经营和设备管理用的计算机系统供

电，属于国家一级负荷或特别重大负载。二级负荷设备

包括了酒店照明、中央空调系统(含制冷机、冷冻水泵、

冷却水泵、冷却塔风机、新风机、排风机等)、空气洗衣

房动力等。而除特别要求的高负荷设施之外，的其它设

施还应按照经营企业的实际需要，设定荷载级别。一级

负载为双电源供电，由低压末端供电装置处互投，在对

一级负载和特别重大负载的末端配电柜切换的控制端口

设有电源控制和事故告警。二次负载采用双回路电源，

在使用双电源供电之前，可在变压器低压一侧设置母

联，并由任一个低压母线单输出回路电源，对冷水机组

(包括其附属设备)则有一个专用变压器设备电源。

3 供配电系统的设计

五星级饭店的供电来源一般采用双高压电源供电，

将二个供电系统分别引至二台不同的开闭所。且任一个

路电源均要可以适应同一级设备的电源要求，以免意外

事件危及宾馆的正常供水与运行。除双重供电以外，五

星级宾馆还需自备电源的柴油发电机，与宾馆经营企业

联系机组及所带的负载单位，并明确了机组的安装重量

和储油量。

尽量简化高压系统接线，10KV系统设计成单母线方

式，10KV侧不设母联开关，正常时两路电源各带50%负

荷。一般情况下高压是否可以设置母联开关及相关市政

接入方案均需进一步征询当地供电部门后确定。高压进

出线一般采用电缆，避免使用母排，便于敷设。

单台变压器容量一般采用1600KVA或2000KVA，以

减小高压出线箱容量。可控制低压侧的故障电压，正常

的变压器解列后运行，中间有联络开关，按要求手动或

零点五自动转换，当所连接的变压器中一个故障时，将

母联合上，另一台交流变压器则可承担二个变压器的各

一零点五负载。

电气负荷在不同季节变动性较大，选用有载调压变

压器，可以在不断电的情况下改变变压器的输入输出电

压比，如果断开负载调整变压器抽头，造成部分设备和

区域断电，这段时间需要20min，对于五星级酒店来说

原则上是不允许的，有载调压变压器的调压范围选择

10KV±5×2.5%。

酒店内有大量的调光装置，并且还具有谐波传动

源，宜在调光装置的输出端设有过滤以及隔离谐波传动

的设备。大容量的低谐波传动源装置，则要求其产品自

带滤波电路装置，对于谐波很大而尚未加以处理的切换

电源，在设计时就应该根据谐波的大小影响选用中性线

的横截面。当以三相UPS、EPS电源输出端的直接连接型

式使用TN-S系统时，其输出端中性线也应该就近直接接

地，而且如果输出端中性线和电源端中性线都不应该就
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近连接时，则要单独连接。

4 负荷计算

现在星级酒店的建筑荷载测算，基本上都采取了负

荷密度法和需要系数法，需要系数选取范围约在0.6~0.7

左右。当负载计量中双回路电源的设备只能计量一次，

备用装置不参加负载计量，夏冬季负载可以按二者的大

负载考虑。干式变压器装置的过载性能很高，当温度低

于40℃时，在AN运行模式下能够实现10%额定重量负载

的工作;在AF运行模式下，当温度不高于20℃时则能够

满足15%额定负荷长时间运行，在温度40℃下则能够满

带130%额定负荷长时间运转，所以变压器设备的最大负

载率也可以适当取高一些，为0.85。以北京一星级饭店

为例，常设负荷为2049KW，设计电压为2218A，并选用

了一个1600KVA变压器，变压器的输出电压为:×

1962.7A，同时系数选取0.7， × ，基

本满足变压器的合理输出电流。

5 电气系统的设计要求

低压配电系统设计

低压配电设备一般采取~220/380V辐射式和树干式相

结合的形式，对单台容量很大的负载以及重要负载采取

辐射式供电，对照明及一般负载采树干方式配电，插接

母线系统，并按照功能及需要分段配电。供电线路一般

设有短路和过负载保护，对突然停电或过负载所引起的

损失更大的线路，过负载保护仅为报警但不重合闸，对

消防负荷可不设置短延时保护，而用于电子信息装置的

剩余电流保护器则宜选用电磁式。宾馆的水池、喷水池

等场地或装置，应当使用额定电流不大于交流50V的特低

电压供电。

动力系统配电

五星大厦的客梯、消防电梯均为一级负载，可通过

二个专用回路供电;而自动扶梯则为三级负载，可通过单

一电源供电。每台升降机、自动扶梯都必须配备独立的

隔离电气设备和防护电气。向多台升降机供电时也要考

虑同时系数，通常情况下四台取0.7~0.8，另外六台则取

0.6~0.7。

自动门的功率一般为25W×2，AC220V、50Hz，线缆

敷设沿上方或门的一侧引入，当发生紧急疏散时闸自动

门应能被强制打开。

洗衣机房动力一般包括洗脱机、烘干机、干洗机、

平烫机、折叠机、空压器，按需要系数取零点七，再由

变压器低压箱直接配至洗衣机室。

一般星级酒店都设有维修间，设备容量按25KW考虑

足以满足要求，需要系数取0.3。

酒店厨房采用双电源供电，配电箱宜安装在便于操

作处。单相小功率设备可采用链式连接，每个单相支路

电流不宜超过16A。厨房设备中，冰柜、洗碗机、抽风

机功率因数取取0.8，电热设备如电磁炉、烧烤炉、电热

饭、热水器功率因数取1。厨房的电气设备需设置漏电保

护，对于冰柜只发出报警而不切断电源。

发电机应急供电系统设计

一级负荷中，消防负载宜由独立设置的应急电源母

线供电，而应急电源母线则应由城市电网和应急发电厂

用双电源供电转换开关完成转换，并禁止将其他负载

直接接入应急供电系统。当非消防等重要负载而需要以

柴油发电机组供应时，则该负载宜由单独母线或分段供

应，如果有电停电，可以由发电机组直接对该段母纫供

水，在火灾出现后，也能自行切除，以提高消防负荷的

用电。发电机备用电源与正常供电之间的切换，功能性

的在三相四线制供电系统中应采用四级开关。另外，柴

油发动机中储油空间的总内容量不应大于1m三油容量，

若需在户外安装储油装置，则应保证对该设备的防火间

距的要求。

线路敷设

宾馆等人群密集区域，电线电缆的爆炸特性一般不

小于B1级，产烟毒性为t1级，产生可燃的滴落物/微粒等

级为d1级，在消防干线上使用的矿物绝缘电缆。塑胶管

道暗敷设在砖墙内或水泥内时应选用燃烧性能等级B二级

的中型管道，明敷设的，必须使用燃烧强度等级B1类、

壁厚一点六mm或以上的金属管道。敷设于有易燃结构的

闷顶和封闭顶板下的，要使用不燃性管道或金属封闭沉

降缝保护，消防线缆宜使用金属导管或金属沉降缝敷设

并采取消防措施，暗敷设的，可穿管且必须敷设于不燃

性建筑中，且保护层厚不应低于30mm。特低电压配电回

路的电缆应选用铜芯电缆，而与低压配电回路铺设于同

一金属管框中的，则宜采取带连接的金属隔离方法。而

各种电压等级的供电线缆，不应共用一个导管或电缆桥

架布线，而供电线缆与智能化电缆也不应共用同一个导

管或电缆桥架布线。

宴会厅照明设计

宴会厅是五星级宾馆中一个极其重要的场所，结合

了现代化的专业音响设备、多媒体展示设施、大屏幕

LED显示器、高清摄录像技术、自动化集中控制、舞台

灯光、大厅灯光等多项功能于一身。宴会厅的灯光要求

比较复杂，在设计时要合理设定各种灯具的形状、数

量、照度、灯具放置角度、灯光颜色等，并与周围建筑

物装饰密切配合、精心布局，以期获得最佳的配光效
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果。通常采用智能灯光控制器，以模块形式的自动控制

为主、手动操作最多，预制场景的参数外，对灯光的运

行情况也具有即时反应功能。照明可选择大型的吸顶枝

形吊灯、辅助光带，并采用了智能控制调光装置供电，

调光装置可控制电网的突波电流以及压力控制和扼流滤

波，从而减少了冲击额定电流对光源的破坏。此外宴会

厅还可选择多个或各种电源插座，大功率的新闻转播系

统(380V，10KW)，墙面的五眼电源插座和地面插座。

电气安全设计

酒店的安全使用是电气设计的一个很重要的要求，

为保证使用安全，电器的设置过程中必须符合下列原则:

保护回路的设计，必须达到与电源的流动、热的平衡，

电缆材料、截面、尺寸和敷设方法均符合规定标准，防

止了电气火灾的产生;故障接地保护电器均符合≤动特性

的标准规定，且断开故障线路的时机也符合标准要求;将

被保护线路和设备的外露可导电部分与剩余电流通过保

护电器电源侧的PE导线相连接起来，符合≤动作特性的

规定;将被保护线路和设备的外露可导电部分与专用接地

极相连接，符合≤;在潮湿场合、金属密封场合、移动式

或手提局部的照明设备中使用安全最低工作电压。

6 智能系统的电气设计

智能网络的设计要求

建筑的智慧管理系统需要以智慧系统为依据，酒店

建筑必须符合下列要求:酒店智慧系统能够完成前台、餐

饮、服务、物流、呼叫系统、计算机控制和业务管理;网

络对计算机房电源的可靠性应采用静态交流不间断的供

电方式，还必须满足非计算机相关人员不得进入机房的

处理，在设计区域内不应与房间、楼梯等设备进行连接

设计;任一酒店内还须设计网络端口接入，并运用综合布

线网络进行行动电话、计算机管理、建筑智能等信息系

统的规划网络布置[5]。建筑智能网络系统是酒店内电气及

智能设施的基本构成，其设计与实现对酒店建筑现代化

设计来说是非常重要的。

智能安全系统设计要求

智能保安与防范系统是酒店保安系统中的重要组成

部分，主要特点是:总服务台、货币交换点、机房、公共

场所及重要道路等的监测系统设置;安全系统中的闭路电

视监控系统设计要完成与报警、出入口系统的联动，可

以实现监控入口、门楣系统的控制功能，也可以实现在

监测点被触发后就能按照中央程序报警，在报警后也能

使用安全联动系统进行异常的管理。而智能保安系统的

设计则要实现联动与安全控制的基本功能，但针对五星

级饭店来说的设计则还需实现更全面的处理。

楼宇智能设计要求

BAS（楼宇智能控制系统)在酒店建筑中主要是以中

央空调通风系统为主要监控目标，其项目根据客房的不

同特点而加以设定，但在同时满足行控中心位于消防自

动控制中心以及保安安全监控中心的前提下，其中央空

调通风监控设施还需要进一步实现:中央冷冻控制系统设

计实现中央冷冻机的报警及启停，冷却塔系统监控实现

出水温度控制、运行及其故障告警灯，以及锅炉运转的

温度监测等;空调处理机设计上应当实现监测新风、送

风、回风等温度，同时还应当实现监测二氧化碳含量、

室内外温湿度变化等;排风机的系统设计可以满足于监测

房间有害气体含量、累计工作停留时间和对部分重点地

区的温度监测等[1]。也因此，BAS随着建筑业的迅速发展

以及其功能的日益重大，在酒店电气设计中它是作为非

常关键的组成部分。

结语

五星级国际酒店电气设计流程复杂而繁琐，不断的

调整与完善。最终实现企业的设计目标与经营策略:以人

为本、质量为首。电气设计师在设计相关项目中，要严

格按照我国目前的设计规范、标准，避免触犯国内强制

性标准，与设计企业方充分交流合作，有前瞻性、有可

预见性，并尽量满足国际设计规范要求，与设计方充分

交流合作，有前瞻性、有可预见性，努力提高建筑的设

计标准值，以达到五星级国际宾馆的设计要求。
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