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关于采用架桥机拆除预应力T构箱梁桥的应用

周钿槟
广州市花都区公路养护所 广东 广州 510800

摘 要：随着经济的发展，规划的变化，全国各地地交通量增长迅速，建于八十及九十年代的桥梁，部分桥梁只

有双向两车道或四车道，已经不能满足当地的出行需求。其中部分桥梁已维修加固多次，病害较多，且已无进一步加

固的空间，因此需对旧桥进行拆除重建，结合工程实例对预应力T构箱梁拆除方法进行介绍。
关键词：架桥机；旧桥拆除；预应力T构箱梁

引言

旧炭步桥于1993年建成通车，2016年检测结果将炭
步大桥评定为四类桥（其中主桥为四类桥），因此对旧

桥进行拆除重建。由于该桥梁涉及通航河道条件较差，

原设计采用绳锯切割后利用浮吊运输方式无法实施，经

多次方案论证后，决定采用架桥机对旧桥进行拆除。

1��旧桥设计概况

炭步旧桥，桥跨组合为：13×16+52.5+80+52.5+13× 
16m，共29孔，全桥长605.4m。桥梁上部结构中，主桥
为52.5m（25m预应力半挂T梁+27.5mT构箱梁）+80m
（27.5mT构箱梁+25m预应力全挂T梁+27.5mT构箱梁）+ 
52.5m（25m预应力半挂T梁+27.5mT构箱梁）= 185m。T
构箱梁部分为预制吊装悬拼结构，箱梁横断面1#～9#梁
段为双箱单室，10#、11#（牛腿）梁段为单箱三室。

2��旧桥拆除受力分析

2.1  计算模型
根据施工图纸建立MIDAS/Civil 2019有限元梁格模

型。采用以两个箱室的中点的连线作为主梁来建立模

型，考虑到桥梁在建设过程中是先对单箱单室箱梁进行

悬臂拼装，拼装完成后再浇筑湿接缝，利用横隔梁来模

拟两片主梁的横向联系。横梁的模拟采用梁单元模拟。

模型共有节点769个，梁单元1038个。
2.2  计算的作用参数选取
桥梁拆除过程中考虑自重、二期恒载、预应力荷载

以及桥梁拆除过程中架桥机对桥梁作用的等效荷载，由

于旧桥已建成运营二十年多年，因此在MIDAS/CIVIL中
未考虑结构收缩徐变。其中二期恒载包括桥面铺装荷载

（主梁20.7kN/m，挂梁4.6kN/m）和防撞护栏荷载(偏心荷
载：-9.62kN/m)，防撞护栏在实际施工过程中已经拆除，
而二期铺装荷载则随着T型挂梁和T构箱梁同拆除。对于
预应力荷载的考虑，在T构箱梁拆除过程中，预应力筋会
被截断，由于混凝土的挤压作用，一段距离后，预应力

筋将会重新建立起一定的有效预应力，考虑到有效预应

力的存在对剩余结构是有利的，偏于安全考虑、且残余

有效预应力的考虑相当复杂，因此在有限元模型计算分

析中忽略残余有效预应力。对于桥梁拆除过程中的等效

荷载，先确定架桥机所作用的位置，然后根据架桥机和

拆除块重量以及架桥机作用位置进行等效荷载替换，从

而进行考虑[1]。

2.3  计算工况的选取
工况一：防撞护栏拆除完成后，架桥机上桥，考虑

架桥机作用与旧桥结构影响。

工况二：挂梁拆除时，解除第一片挂梁与T构的联
系，即在吊拆第一片挂梁时，架桥机及挂梁重量均作用

于T构，此时T构所受的荷载不利。
工况三：吊拆跨中 T梁时，T构受到挂梁自重产生的

横向偏心荷载，考虑T梁的拆除方式，架桥机吊拆第二块
跨中T梁时，T构横向偏心荷载达到最大值。考虑作用架
桥机的重量。

工况四：中跨T梁全部吊拆完成时，此时T构边跨T梁
还未拆除，T构受到纵向不平衡荷载，架桥机拆边跨第
一块T梁时纵向竖向不平衡力最大。考虑作用架桥机的
重量。

工况五：吊拆边跨 T 梁时，T 构受到挂梁自重产生的
横向偏心荷载，考虑T型挂梁的拆除方式，架桥机吊拆边
跨第二块挂梁时，边跨T构横向偏心荷载达到最大值。考
虑作用架桥机的重量。

工况六：由于边跨T梁的作用，T构作用于辅助墩
上，随着T梁的拆除，T构边跨上抬，受力体系发生变化，
T构纵向不平衡荷载由桥墩承受。考虑架桥机的重量。
工况七：边跨T梁全部拆除，T构边跨上抬达到最

大值。

工况八：T构湿接缝拆除，T构左右幅主梁横向无
联系。
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工况九：拆除各梁段时，T构的受力情况。
3��旧桥拆除总体思路

总体思路:跨中预制T梁→边跨预制T梁→引桥从上
往下（桥面系、盖梁、墩柱、承台）液压炮机就地拆除

破碎→主桥上部结构（预制悬拼）分节段反序架桥机拆

除→主桥墩柱从上往下液压炮机拆除破碎（包括0#块）
→主桥承台液压炮机拆除破碎→北岸水中承台钢板桩围

堰后从上往下液压炮机拆除破碎清理至设计高程下约

20cm→清理河道→清理现场。
4��旧桥拆除施工简介

4.1  总体思路
先主桥挂梁拆除→后主桥T构箱梁及引桥拆除的总体

思路。

4.2  拆除方案
采用架桥机先逐片吊离预制T梁，把全桥分开成主桥

2T及两端引桥，然后主桥仍然采用架桥机分节段吊运T
构，引桥液压炮机拆除同时进行。

5�主桥拆除

5.1  主桥的防撞护栏、伸缩缝的拆除
总体施工顺序：防撞护栏吊装孔放样（2.0m分段，

钻孔间距2.0m如图5-1）→抽芯机钻吊装孔→防撞护栏与
桥面分离切割→穿吊装钢丝绳预紧→分段线切割→分段

吊离→全部防撞护栏拆除后再进行伸缩缝连接解除。

5.2  主桥挂梁（预制T梁）的拆除
（1）总体拆除顺序：跨中T梁→边跨T梁
（2）拆除方法：采用架桥机分片吊离法。
（3）拆除具体操作：
旧桥靠引桥侧T构牛腿(悬拼11#块)下临时支撑墩施工

→架桥机拼装并检验及试吊等→主桥跨中挂梁拆除→架

桥机移至边跨→边跨挂梁拆除→靠附墩侧离附墩10m处临
时墩（抗倾覆）施工→架桥机移位至临时墩与主墩间→

主桥悬拼T构拆除。
① 牛腿下临时支撑墩施工。因北岸主桥悬拼T构牛腿

位于河漫滩，则设计为钢管桩基础，根据地质勘察资料

及管桩承载力要求计算和管桩需打入砂层。南岸则直接

采用扩大基础上立临时支撑钢管。

② 跨中挂梁拆除：测出原挂梁湿接缝准确位置，并

局部凿除湿接缝验证，再用颜料漆喷示出分块切割线、

吊装孔、捆绑孔位置，最后用钻孔设备钻孔

③ 先用链锯切割T梁横隔板，然后用碟锯从湿接缝中
心线处切割分离T梁，从中间向两侧逐片对称分离，切割
分离一片，吊装运离一片[2]。

④ 边跨挂梁拆除。先平移架桥机到主跨T构与附墩
间，边跨挂梁按片拆除，拆除主桥所有挂梁后，采用手

拉葫芦把架桥机与T构箱梁进行临时锚固后。
5.3  主桥T构箱梁的拆除

（1）拆除顺序：对称、反序拆除，从11#块至1#块。
（2）拆除方法：先把T构箱梁纵向分为两部分，再按

节段的倒序、对称逐块切割，逐块吊离。

（3）单块拆除顺序：架桥机拆除完挂梁后移动架桥
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机到主跨T构，架桥机中心位于主墩上方，并临时锚固在
主桥T构上；然后施工T构拆除临时墩，再平移架桥机使后
支腿支于临时墩上，后支腿与临时墩进行锚固后，确认架

桥稳定后再拆除牛腿下的临时支撑（挂梁拆除时用的临时

支撑墩），随即进行T构箱梁的切割、吊装拆除工作。
5.4  临时支撑墩
在离11#块牛腿最外端打入两排钢管，打入地表以下

不小于6.0m或抗拨阻力不小于350.5KN（防倾覆），地表

以上部份，根据架桥机支腿的高度来接长，钢管上焊接

1900mm×900mm×12mm钢板法兰作为架桥机支腿轨道箱
支垫点，轨道箱上再铺设支腿轨道。临时支撑墩如附图。

临时支撑墩作用：第一是箱梁拆除时方便架桥机垂

直卸落于地面时架桥面支腿及直接装车，第二在吊装时

架桥面需与支腿临时锚固，防止架桥面向临河侧

倾覆；第三需向地面以下打入一定深度，以保证支

腿在工作时的稳定。

临时支撑墩结构示意图

5.5  架桥机移至边跨临时支撑墩与主墩上
临时支撑墩施工完成后，即可向临时支撑墩侧移动

架桥机，并把后支腿移至临时支撑墩上，主墩两侧各设

置一支腿。

5.6  清理桥面、钻取吊装孔
用颜料标示出吊装孔位、横向分块切割线及纵向切

割线，然后在T构箱梁上钻孔。孔径需满足能顺利穿过吊
装钢丝绳（11#）及精轧螺纹钢（10#～1#）。

5.7  切割
用蝶锯纵向把箱梁分节段切割成两个半幅，在横桥向

使用链锯切割需吊装的块段，纵向分幅切割线稍向前（墩

中心方向）超过横向分块线以确保横向切割时块段能分

离，横向切割时要缓慢，以减少分离时的抖动，作业人员

必须站于不分离侧。横向切割线与节段拼缝线距离20cm，
为保证架桥机不向临河侧倾覆，先行切割临河侧箱梁且

需等临河侧吊装块起吊移动至架桥机主支腿与临河侧支

腿间后，方可开始切割背河侧（副墩侧）吊装块[3]。

5.8  临河侧吊装块垂直起吊、水平转体
临河侧横向切割完成，节段完全分离后，缓慢起动

垂直升降吊装电机，提升已分离的节段，并检查整个架桥

机的工况，确保安全后，提升节段高出桥面约20～30cm
后，停止提升电机，让吊离节段平稳，检查节段转体时

的空间是否有阻挡，并清理满足转体要求后，起动转体

电机，让节段缓慢转动至长轴方向与架桥机桁架方向

近平行时停止转体（根据经验来判断转体电机的停止时

刻），等吊离块段稳定后，检查块段向墩中心平移的高

度、空间是否满足要求。

5.9  向墩中心平移

起动临河侧天车平移电机，使吊装节段缓慢地向墩

中心平移，当临河侧节段移到墩中心附近（离墩中心线

约5m）时，停止移动电机，等块段平稳。
5.10  切割附墩侧节段并装车
与临河节段切割分离一样，使用蝶锯纵向把箱梁分

节段切割成两个半幅，再横桥向使用链锯切割需吊装的

块段，纵向分幅切割线稍向前（墩中心方向）超过横向

分块线以确保横向切割时块段能分离。横向切割线与节

段拼缝线距离约20cm完成附墩侧节段切割分离。
5.11  平移临河侧块段并装车
平移临河侧块段过中支腿后，依附墩侧块段的装车

程序装车运输至破碎点。

5.12  重复以上步骤拆除下一节段直至T构所有悬拼节
段全部拆除完成。

结束语：旧桥拆除是一项危险而复杂的工程，必须

进行力学分析，编制可实施方案，并严格按方案施工，

实施阶段组织好现场施工人员严格监督施工作业，出现

违章及进指出并纠正，出现问题时及时协调各专业队伍

积极处理；同时把握整个拆除作业的节奏，控制拆除作

业的安全、时长，确保安全完成旧桥拆除任务。
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