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建筑电气工程强电施工与设计优化分析

姜昌良 姜丽娟
山东嘉林建设集团有限公司 山东 济南 250101

摘� 要：随着科技的不断进步，电气产业的大力发展已成为必然趋势。强电工程建设是电力行业的重要内容，对

电力建设工作产生很大影响。强电产生的电流大、电压高特性，在施工过程中的运用也十分复杂。本章重点分析了强

电施工与设计中的技能要领，在施工过程中，工程技术要标准化，人员操作要专业化，熟练掌握各种施工要求，加强

政府对施工工作的监管力度，各部门之间也要团结与合作，共同做好强电施工设计工作，以全面提高工程建设质量。

关键词：建筑电气工程；强电施工；设计优化

引言：目前社会主义市场经济迅速进步，人民生活保

障水平得到提高，同时对住房条件和产品质量有很高的要

求。对于建筑行业来说是风险也是机会。施工当中电气施

工占有相当关键的地位，对施工品质产生了直接的影响。

当前建筑电力施工中有着很多的问题，为顺利施工造成相

当大的障碍。为了切实提升施工质量管理水平，就必须要

进行对电力施工技术手段的全面改造和革新。

1 建筑电气工程强电施工的主要内容

强电设计一般涉及下列三个方面：第一项，高压系

统。一般条件下，若高压系统的总电流在1kV以上，则
发电厂向其供应电力，并利用高压线的输出，必须对能

量进行变换，调整电流后方能使用;第二项，低压配电设
备。该装置首先是提供，为使用者供给正常系统的电量

与供用;第三项，防雷以及接地系统，防雷设备与连接电
路是用来维护建筑安全与使用安全的防护设备，大型高

层建筑一旦遭到闪电撞击将造成相当大的危害，对建筑

物与人们都可以产生影响，在电气工程安装设计中，一

般采用避雷针作为防雷手段[1]。

2 建筑电气设计中强电系统设计的重要性

随着科技水平的不断提高，强电系统的发展得到了

快速的进展，强电控制系统得到了越来越多的重视。科

学规范的设计强电体系能够有效推进电气类施工，提高

工程电气设计的安全与稳定性。在现代化的背景下，强

电技术应用越来越广泛，使用的装置也越来越专业化。

只有合理地设置强电装置，才能使工程电气设计的所有

问题得到合理解决，确保强电装置设计的安全性，为我

们的日常生活带来了巨大的方便，满足了我们对电力的

各种需求。现阶段，应该将强电技术的创新放在建筑电

力的发展重心上。近年来，人类环保意识的增强，对住

宅电气设计也提出了更高的要求。在达到建筑设计要求

的基础上，住宅电气设计还必须具备高的节能性，以确

保所选择的电器不会对周围环境造成任何危害，为住宅

电器的节能要求提供了支持。

3 我国建筑电气工程强电施工存在问题与现状

3.1  用电负荷标准与变配电系统现状
近年来，我国多数商用和居住建筑的电力负荷水平

高，一二类住宅超过每套4KW，三四类居住建筑面积超
过6KW。大部分建筑配电间的负载和室内的配电都有明
确的整体设计思路，也按消防规范要求，而并没有在图

中或未按等级详细描述其建筑要求，配电箱的管理要求

不完善，一旦施工投入运行后供电负载明显高于现行配

置，将会给供电设备埋下了安全隐患，严重的甚至可能

导致供电装置的破坏，从而危害了工程电气工程的安全

性，给施工单位造成了二次设计风险，巨大的人工资金

耗费以及对配电系统的维修等不良后果，给人们生产生

活造成了很大的麻烦。

3.2  照明系统和供电系统仍存在问题
在建筑物电气工程施工和建设过程中，强电工程设

计的关键是照明系统和供电，关系密切大到为整个建筑

物供电保障，小至用户生活照明，与日后施工投入使用

时能否合理和安全密切相关。照明供电系统在实际建设

中有缺陷，因此，尽管目前的建筑法对供电系统和照明

设备都规定了安装技术标准，在工程实施期间却仍有不

足；电气工程施工并不注重电气管道井的施工;为了减
少工程施工投入，使用白炽灯替代节能灯的问题普遍存

在。这些现象普遍出现在各类建筑中，对整个施工安全

产生了很大的负面影响，给施工投入方面带来各类问题

的出现，对人们日常生活造成安全隐患。

3.3  防雷系统与插座系统设计现状
民用建筑中防雷措施与系统建设还不够完备，以及

部分建筑部门对建筑物的箍体利用程度不够等情况，建

筑物结构与人员布下均存在着大量的安全隐患。电源
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插座装置，虽然在建筑设计施工设计图上可以清楚显示

电源的位置标识，但在实际安装过程中仍出现了位置缺

失、设置错误和电源混乱等的问题，刚投入使用时的电

源插座设置缺失的现象也比比皆是。

4 建筑电气工程强电施工技术

4.1  安装PVC管
和其他钢管材质一样，PVC钢管容易变色且易于老

化，且有抗腐蚀性，所以在工程电气工程中被普遍采用。

在实际强电施工中，必须充分考虑PVC管的穿线通达度和
敷设间距，以减少弯头的数量。在敷设PVC管时，一旦出
现褶皱、断裂和扭曲现象，即终止架设。PVC管材的施工
品质评定主要是以其曲率半径为尺度，在通常情况下，弯

曲半径约为管材的外径的六倍以上。假如PVC管被铺设在
地底，弯曲半径将为普通管材的外径的十倍以上。在对建

筑中的高强电建筑中敷设PVC管时，还必须注意对PVC管
的牢固捆扎。各个部位绑扎的长度必须少于1cm，而且应
有15mm以上的保护层。同时，为保证每孔内有一条管，
必须用锁扣连接分线盒内管。

4.2  管内穿线
首先，在进行管道内穿线的操作时，必须对管道的

条件进行严密的测试，防止灰尘和水份滞留管道，在现

场施工中，一般都采取在细铁丝上绑吸水布将管道反

复拉扯的方法；其次，当确认管道环境没问题后，就应

把滑石粉撒到管路里，以减小在管道中穿线时，对线路

和管壁之间的摩擦力，并产生必要的润滑效果，从而加

速工作进程。一般情况下，在强电安装过程中，采用穿

进导线的方法，都能够对装置状态做出合理的测试和判

断，同时，这些测量方法都可以应用在管线的走向、箱

和盒的定位。当导线穿进后，如果存在导线过长的情况

或者是在管道的弯曲处过高的情况，也可在钢管的二段

安装一条钢筋，并来回拉动。在进行管中穿线路试验

时，也应注意对线路中的色彩加以合理的识别和区别，

即根据电气工程及其自动化中有关的技术规定要求，管

正确穿进相应的线路中，如在电气工程及其自动化的各

种线路中，L1、L2、L3分别表现为黄色、绿色、红色，
一旦发现黄绿相间的线路要保护线[2]。

4.3  敷设电缆
在建筑工程强电施工中开展电缆铺设的作业中，为

了保证电缆的安全，首先，必须在电缆选定的工程中，

严格依据我国的有关法规和规范对电缆的类型和标准进

行选定。然后，在选定导线类型和尺寸的基础上，对导

线在潮湿条件和绝缘情况下的应用效果和使用寿命进行

试验。然后，才是在实际的线缆铺设的实施过程。在具

体的线缆铺设过程中，也应根据有关的规范和要求对线

缆的布置和定位，进最大的努力减少交叉问题的产生。

4.4  安装配电箱
在对配电箱施工前，专业的人员要对施工的地点作

出正确的设计，要对所需的零件和工具作出足够的准

备，同时也要对开孔、尺寸、与墙间距等问题作出科学

合理的设计。此外，在进行配电箱装配工作时，也不能

直接通过电气焊对配电箱上的接地柱进行开孔。

5 建筑电气工程强电施工与设计优化

5.1  强电施工的预留预埋
（1）预留预埋的施工准备。应做好电力安装工程质

量管理，在强电工程建设中应充分作好预留预埋空间的

准备工作，以提高后续工程建设能顺利进行。在实施正

式强电施工时，施工人员应当积极地与企业、工程技

术人员和建筑监理单位等做好协调沟通，以避免相互冲

突，从而提高强电工程建设的顺利进行。另外，在施工

准备中，对穿过外墙的管线做好防水抗腐处理，对穿过

房屋的地面管线做好预埋施工处理，最大限度的减少安

全隐患，提高管线施工的效率。（2）孔洞预留与管路预
埋。孔洞预留施工中，工程工作人员要按照洞口规格预

先加工好木盒，并在混凝土施工时再将木盒嵌至正确部

位，以确保项目施工的顺利完成。为了提高后续装修的

便捷性，在安装时应依照灯具线路和器材规格进行孔洞

的安装方式，全面提高强电安装能力与效果。供电与照

明等系统管理的预埋工程也是强电安装中的重点项目，

要引起施工人员的高度重视。在实际进行预埋的设备安

装工程中，须根据配电工程和照明设备的具体位置、管

路直径和管道变形要求对管道进行了预埋。另外，还对

管线加以正确设计，通过合理、规整的接线方法对接地线

加以正确跨接，提高管线预埋的可靠性。在孔洞预留和管

线预埋工程的实施过程中，有关技术人员要注意掌握好强

电线管道交叉基弯曲半径，把握好埋设管线的管道和表面

的间距，以避免干扰强电工程建设的总体质量[3]。

5.2  变电设备的安装
（1）安装配电箱。在配置变电装置之前，应针对配

电想的具体型号选用正确的按章方法，以保证操作的准

确度和安全。变电箱一般采用二种安装方式:铁架安装和
膨胀型螺丝固定安装。钢梁固定式的架设，指的是用混

凝土固定在已被加热过的钢筋，等混凝土完全固化之后

才能应用在配电柜;而膨胀螺丝的架设则是需要先在钢筋
直径或砖墙框架的任意地方进行钻孔，再把螺钉的位置

打入所钻获的孔中，在供给系统中就有固定的位置，这

样完成了固定点位置以后便可进行供电系统的架设操作
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了，不过在供电系统的外部就一定要做好接地连接，而

配电箱中的电缆则要捆成一团并加以紧固，这便于日后

的维修工作。（2）安装电缆架桥。导线中必须流通大流
量的，应在导线上设置架桥的支撑导线。一般来说，电

缆分为槽状和桥形二类，大型桥梁通常沿着墙面放置，

这种支架受力是均匀的，可以防止受力不平衡时出现落

漆或者扭曲的情况。金属材料的架桥必须要用二处实现

连接，当大型桥采用镀锌材料时，必须通过螺钉紧固以

防其松脱。（3）落地柜安装。在高层建筑强电竖井的电
气设备安装的施工阶段中，落地柜安装通常要采用槽钢

施做基础的支撑，而基础型钢要进行连接处理。严格按

照施工图纸的要求，安装在相应的部位，提高安装的精

度，唯有这样才能充分体现落地箱的功能。在高层建筑

强电竖井内设备的安装工程中，需要留出一些孔体，这

时必须要严密根据工程土质的要求，进行有效的留出，

不但可以确保工作顺利的进行，并能保证作业品质满足

规范要求。由于大型高层建筑的低区内竖井中垂直安装

的缆索等大大超过高区竖井的垂直安装的缆索，所以，在

高区竖井中设置孔体的，应根据切实情况适当的降低，为

生产作业的健康有序发展提供了切实的保证。而且，在进

行强电竖井中孔预留施工之后，还要做好保温、耐火、密

封等有关的工作，保证孔预留尺寸正确，减少耐火包、防

火泥的应用量，降低工程安装的施工成本[4]。

5.3  缆敷设技术要点
电缆敷设是一个技能要求较高的工作，需要严密审

查每一个细节。前期准备操作尤其繁琐复杂，需要特别

重视电缆型号的确定和两端的自密封，以防泄露问题。

在电缆使用之前，必须进行自密封检验。此外，导线编

号必须正确、顺序清晰，以防止交织混乱。导线的敷设

方式也有多重要求，包括垂直和水平两种，而且在敷设

前必须进行架桥操作，以防止混淆不清。在多层建筑的

强电高温再热器中，架设导线时间应根据施工设计图和

施工现场情况进行合理计算，以保证电缆安装的科学性

和合理性。如果电缆铺设图纸没有确定，就需要审核电

缆类型及细节后，使用设计图纸来完成电缆安装。一般

而言，电缆安装可分为两类：沿着电缆桥架内部进行设

置和沿着墙面支架进行直接配置。顺着墙面支架进行直

接敷设时，必须使用相应的钢性套管，并制作成喇叭口

状，以防止钢性套管口部过于锋利，而导致电缆绝缘外

壳剥落。敷设电缆时必须分层排列，按不同电压等级敷

设，并保持均匀距离、规范绑扎，同时设置相应的标识

标牌。

5.4  照明装置的安装
灯具的安装在强电施工中属后期收尾工作，整个安

装过程中包括了检测灯组、安装、清洗盒口、调整灯具

等。在安装前后，还要检验照明的性能是不是具备完

好，以及有无被破坏等。每个照明灯具至少要用三个螺

丝钉紧固，提高其稳定性。另外，为确保用电安全，照

明要避免易燃品，必须对照明灯具设有隔热性设施。

5.5  对电气设备进行调试与测控
在强电安装完成以后，工作人员要对已经配置好的

设备全面进行检查。确保灯具系统可以正常使用，照明

的亮度何时，与电源线有良好的绝缘性，以及与设备方

向一致。电路中的所有开关都可以正常使用。但同时需

要对设备做好防雷保护的措施。

结束语

综上所述，为推动房屋电力安装在原来基础上有所

突破与拓展，更好的顺应时代趋势，适应城市居民的供

电要求，不少有关专家对强电安装方法进行深入研究，

并做出了一定成果。但在实际施工过程中，部分企业仍

然反映了某些细节问题。所以，相关企业的人员必须提

高科研能力，对强电施工中出现的难题进行深入分析，

为施工公司的可持续发展奠定基石。

参考文献

[1]毕想.建筑电气工程施工中强电的施工及其标准化
设计的探讨[J].现代盐化工，2019，46(06):109-110.

[2]王正义.建筑电气工程施工中强电的施工与优化设
计[J].中外企业家，2019(35):96.

[3]黄明华.建筑电气工程中的强电施工与设计方法分
析[J].科技创新与应用，2019(33):87-88.

[4]杨娟香.建筑电气工程施工中强电的施工与优化设
计[J].门窗，2019(21):138-139.


