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不同市政给水条件建筑室外消防给水设计探讨

文 如
上海东大建筑设计研究院（集团）有限公司�上海�200433

摘�要：通过分析常见几种类型建筑在不同市政给水条件下的室外消防给水设计，以便总结针对于不同市政给水

条件下如何经济合理的设计不同建筑的室外消防给水系统，同时满足现行设计规范《消防给水及消火栓系统技术规

范》GB50974-2014以及其他现行相应规范的要求。
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引言

现代建筑的消防系统是保证建筑安全使用的一个保

障，其中室外消防给水系统也尤为重要。但是对于不同市

政给水条件下不同类型建筑的室外消防给水设计也不尽相

同，经过分析现状市政给水条件和所需设计建筑的特点来

合理设计室外消防给水系统会对前期投资在经济上节约很

多，后期施工上带来很大的便利，同时对于最终使用阶段

的运营管理也会带来很多便利。这才是作为给排水设计师

需要去深刻思考、理解和探讨的问题。因此笔者根据自己

的实际工程设计经验简单的探讨一下不同市政给水条件下

不同类型建筑的室外消防给水系统设计。

1 室外消火栓

根据《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018
版）第8.1.2条中规定：民用建筑、厂房、仓库、储罐
（区）和堆场周围应设置室外消火栓系统。根据这个强

制性规范条文可知我们常规民用建筑、厂房、仓库等建

筑都应设置室外消火栓系统。但是不同类型的建筑设计

项目在不同的市政给水条件下，如何经济简便、安全可

靠且同时满足规范要求去设置室外消防消火栓系统，需

要我们作为给排水设计根据规范要求仔细思考，做出相

对经济合理的室外消防设计方案。

2 一路市政供水

2.1  定义
一路市政供水顾名思义就是一个园区只可以从周边

一条市政道路引入一路市政给水作为本项目的消防水

源。此时我们默认市政供水水压大于等于0.16MPa，项目
的地势平坦。

2.2  一路市政给水直供
根据《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50074-

2014 （以下称之为《消规》）的6.1.3条建筑物室外宜采
用低压消防给水系统，当采用市政给水管网供水时，应

符合下列规定:1应采用两路消防供水，除建筑高度超过

54m 的住宅外，室外消火栓设计流量小于等于 20L/s 时
可采用一路消防供水 ；2室外消火栓应由市政给水管网
直接供水 。因此可以得出：一路供水情况下室外消火栓

可以市政给水管网直接供水的建筑条件为室外消火栓设

计流量小于等于 20L/s，建筑高度超过54m住宅除外。
根据《消规》3.3.2条表格可以得知公共建筑体积小于
5000m3、甲乙丙类厂房体积小于5000m3、丁戊类厂房、

甲乙丙类仓库体积小于3000m3、丁戊类仓库还有住宅的

室外消火栓消火栓设计流量小于等于20L/s。因此以上建
筑高度超过54m住宅除外室外消火栓可以由一路市政给水
管网直接供水。虽然《消规》8.1.4条规定一路供水的室
外消防给水管网可以采用支管管网，但是出于供水安全

性考虑笔者仍然建议室外消防给水管网采用环状，同时

根据规范设置检修阀门。对于建筑高度54m以下的住宅小
区，特别提醒当住宅小区内有配套公共建筑的室外消火

栓设计流量大于20L/s时候，一路供水此时不能满足设计
要求。当然对于上述建筑高度超过54m住宅除外的建筑室
外消火栓可以由一路市政给水管网直接供水，如果在项

目周边市政道路给水条件可以满足两路供水的条件，笔

者此处仍然建议采用两路市政给水作为项目室外消防水

源以便增加安全系数。而不是规范明确可以一路供水，

给排水设计师就一味地去硬套规范条文，笔者此处分析

的情况是在市政给排水条件只有一路供水的条件下，如

何做到经济同时也满足规范要求。

2.3  一路市政给水不能直供
对于室外消火栓设计流量大于20L/s的建筑或是园

区，此时也只有一路市政供水的条件下，可分为两种情

况考虑，第一是只有一路市政供水无需要设置临时高压

室外消火栓系统，第二是只有一路供水必须要设置临时

高压室外消火栓系统。可以具体分析所设计的项目特性

来具体确定此时该选择何种设计方案。

2.3.1  无临时高压
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第一种情况：只有一栋建筑或是建筑群内所有建筑

均在半径150m的圆保护范围内。此时我们根据《消规》
4.3.1条需要设置消防水池。此时的消防水池设置位置影
响到我们的设计方案和后期施工难度大小。根据《消

规》4.3.7条存储室外消防用水的消防水池或供消防车取
水的消防水池应设置消防取水口。因此我们的消防水池

建议靠地下室的外墙或是一层建筑的外墙设置，这样方

便设置消防取水口。同时需要考虑消防取水口的保护半

径150m是否可以全部保护到设计范围内的全部建筑，如
果可以那么我们此时仍然可以不设置临时高压室外消火

栓系统。根据规范解释室外消防取水口可当做室外消火

栓，其保护半径也为150m。《消规》指南6.1.5条也明确
如果一个场地在消防水池取水口150m的保护半径内，且
消防水池存水量满足室外消防设计流量的要求，则可以

不做室外消防给水管网，但是提倡当市政给水管网为支

状时候在小区给水管网上增设室外消火栓且可计入室外

消火栓设计流量，计入室外消火栓数量不超过一个。

无临时高压示意图

根据江苏省建设工程消防设计审查验收常见技术

难点问题解答2.0版2.2 .3条解答可知消防取水口尺寸
1000mm×1500mm可以供给两台消防车取水，取水流量
可按不大于30L/s计。因此如果园区室外消火栓设计流量
30L/s，设置了消防水池存储火灾延续内室外消防用水量
同时也方便设置消防取水口尺寸1000mm×1500mm，且园
区内所有建筑均在消防取水口的150m保护半径内。需要
同时考虑消防水泵接合器位置距离消防取水口距离15m至
40m。这样情况都可以满足的前提下我们可以不做临时高
压室外消火栓系统，室外消防用水由消防取水口供给，

但是此时我们常规项目设计仍然建议一路供水进园区后

再单独做一套市政直供的室外消火栓系统，这样我们同

时满足了设计规范要求也保证了室外消防的安全可靠。

这样的设计我们可以避免设置室外消火栓增压泵和稳压

设备，减少设备投资、减少泵房大小、减少泵房的基建

成本，减少了后期的运行和围护成本。

对于此种情况就需要在前期合理考虑消防水池和消

防取水口的的设置位置，有些项目占地面积如果较大且

可以合理设置消防水池和取水口的位置就可以做到上述

的四个减少。因此对于设计师来说了解该设计原则至关

重要。

2.3.2  有临时高压
第二种情况：只有一栋建筑或是建筑群内建筑不

能全部都在半径150m的圆保护范围内，此时我们根据
《消规》4.3.1条需要设置消防水池。同时还需要需要设
置室外消防加压给水设备和室外消防稳压设备组成一套

临时高压室外消火栓系统，也可以和室内消防给水系统

合用，对于合同系统笔者在此不再额外描述。对于单独

设置的临时高压室外消防系统主泵扬程满足最不利灭火

情况最不利点消火栓口的动压力大于0.1MPa，稳压泵
的启泵压力应保证最不利消火栓处的静水压力不小于

0.17MPa，当最不利消火栓口处的静压降至0.10MPa之前
启动消防供水主泵。根据《消规》4.3.7条室外消防水池
应设置消防取水口，此时我们设置了室外临时高压室外

消防给水系统，我们的消防取水口满足一台消防车取水

即可，尺寸满足700mm×700mm即可。但是对于这种情
况我们设置消防水池的位置仍然是要靠地下室的外墙、

一层建筑的外墙设置或者消防水池顶部方便设置消防取

水口不影响室外地面功能使用。此种情况消防取水口的

设置和上述一路供水情况设置要求一样。如果消防水池

设置靠地下室的外墙、一层建筑的外墙设置，那么我们

设置的取水口在室外连接消防水池就会是相对最短的距

离，这样会减少管道连接长度，对于成本和施工难度大

大减小。如果消防水池设置在地下室不能靠地下室外

墙，那我们可以考虑消防水池顶板上方最好不是建筑物

而是绿地，且此时位置方便设置取水口满足规范要求，

这样我们可以直接消防水池顶部开口设置取水口。这样

省去了设置取水口和水池的连接，减少了施工难度以及

漏水的风险。当然设置取水口和消防水池也有许多规范

要求限制，因此需要设计师取深究规范内容。

3 两路市政供水

3.1  定义
两路市政供水根据《消规》就是一个园区可以从周
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边不同市政道路的环状市政给水管道分别引入一路市政

给水作为本项目的消防水源。上海市对于一个园区只可

以从周边同一市政道路的环状市政给水管道引入两路市

政给水，两路引入管之间的市政给水管道上增设检修阀

门，此种情况也认可作为两路供水。此时我们默认市政

供水水压大于等于0.16MPa，项目的地势平坦。
3.2  两路供水市政直供
根据《消规》3.3.2条可知室外消防用水量民用公共

建筑最大40L/s，厂房最大40L/s，仓库最大45L/s。目前
市政条件一般最小可以介入两路DN150的给水管作为消
防水源，我们设计常规根据流速不大于2.5m/s时候流量
作为该管道的最大设计通流量。目前市政给水引入管常

规用给水铸铁管最大设计通流量大约48L/s。因此常规
建筑两路DN150的给水管作为消防水源满足室外消防设
计流量的要求。此时我们建议生活给水管单独从市政给

水引入，避免非消防的用水设计流量叠加影响消防设计

流量的使用。如果对于两路DN200的给水管作为消防水
源他的最大设计通流量大约为80L/s。一般都会满足我
们常规项目的室外设计流量的要求。此时我们两路引入

管上都会设置倒流防止器，根据《消防设施通用规范》

GB55036-2022的3.0.4倒流防止器前水表后都需要增加设
置一个室外消火栓。两路引入管进入园区后再形成环状

室外消防给水管网接室外消火栓，同时根据规范要求设

置检修阀门。此种情况也是我们常规项目最常见的一种

室外消火栓设计方案，相对其他系统比较安全可靠、经

济节约、运行维护简单。

3.3  上海市的特例
对于上海项目允许室内消防水泵直接从市政给水管

吸水，此时我们就是注意复核所设计项目的室内室外的

总消防流量是多少，如果我们的两路供水引入管管径只

能做到最大DN200，此时总消防设计流量大于80L/s，
那么我们可能就不能设计室内消火栓泵、喷淋泵都直接

从市政给水吸水。当然我们首先保障的肯定是室外消防

给水直接由市政给水直接供给，室内消防需要采取其他

措施满足要求，此处不再详细描述。如果两路供水引入

管管径能做到最大DN300，其最大设计通流量可以约为
190L/s，此设计通流量满足我们绝大部分项目的室内消火
栓泵、喷淋泵都可以直接从市政给水吸水，同时我们室

外消防给水系统有市政给水管网直接供水。

结束语

当然设计项目的室外消防给水的方案肯定不限于以

上描述的几种类型，对于其他室外消防设计方案此处不

再额外分析描述。此处笔者只是针对于我们常规的不同

类型项目在不同市政供水条件作为消防水源的情况下，

我们的室外消防该如何设计才可以做到经济、安全、可

靠。譬如一路供水在一定条件就可以只设置消防水池和

取水口和市政直供的室外消火栓，而避免设置室外消火

栓的加压系统和稳压系统。如果此时设计师也的方案是

设置消防水池和取水口，同时也设置了室外消火栓临时

高压系统，从规范上是满足设计要求，但是从经济、施

工难度以及后期维护管理方面来看是不合理的一个室外

消防给水方案。总之一切都需要设计师去仔细研究设计

相关规范，仔细分析项目类型，多做思考才可以做出即

合理又经济可行的室外消防给水设计方案。切莫不可随

便直接套用其他项目设计思路，必须多方深思考虑。因

为同一个项目如果设计合理既可以满足设计规范要求又

可以从给水专业设计方案上来节约土建和安装的成本、

后期维护管理的成本。
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