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1��引言

随着近年来铁路行业的快速发展，以及通信行业5G
迅速崛起，虽然当时设计中已按远期设计年度要求为远

期生产房屋的扩充与调整预留了条件，通信信号用房面

积还是远远满足不了铁路发展的需要，由于在运输生产

中的指挥作用及选址的特殊性，信号楼(行车室)移位新建
不仅困难而且影响运输生产。因此如何合理选择扩建改

造方案是当前面临的普遍问题。因既有线各车站情况复

杂，存在用地红线不明确、铁路用地被占用、房屋产权

存在争议等诸多问题，本文针对如何能在满足通信信号

设备改造的前提下，为如何提出用地最少、造价最低、

具备生产生活条件的房屋的选择方案提出建议。

2��铁路通信信号房屋改扩建方案选择

铁路通信信号房屋改扩建方案可分为三类：既有房屋

利旧装修改造、既有机械室接建、新建通信信号房屋（通

常定义为信号楼），结合设备的建筑面积需求、工程造价

及站区情况，根据不同车站的站区特点选择合理的改扩建

方案，是房建专业设计要考虑的关键问题。具体设计时应

根据具体站区特点选择合理的房屋改扩建方案[3]。

2.1  既有房屋利旧改造方案
既有房屋利旧改造方案优点如下：

（1）房建专业工程造价低，节约投资；
（2）土建专业工期较短，为四电专业施工提供充足

施工时间；

（3）施工内容简单，多为室内装饰装修工程，对土
建专业施工队伍要求不高，选择性较大；

（4）施工安全性高，无危险性作业。
既有房屋利旧改造方案缺点如下：

（1）需要充分考虑通信信号机械室利旧改造期间房
屋过渡方案，保证过渡期生产生活需要；

（2）对利旧房屋质量、使用面积、结构形式要求较
高，具备中长期使用的条件，同时尽可能满足扩容条件；

（3）未考虑下一个设备大修期的预留；
2.2  接建方案

接建方案优点如下：

（1）为机械室提供足够使用空间，多为框架结构，
方案布置灵活；

（2）必要时可与既有机械室连通，方便设备走线及
日常维护；

（3）占地面积相对较小，为既有房屋面积不足、站
区用地紧张或者项目投资小的项目的首选方案。

接建方案缺点如下：

（1）需要既有房屋基础竣工图纸做为设计依据，既
有房屋竣工图纸往往无法获取；

（2）对施工作业时基坑围护质量要求较高，图纸不
良地区需利用钢板桩围护结构；

（3）二层以上房屋因设备荷载原因，悬挑端长度较
小，使得接建房屋基础与既有房屋基础距离较小，施工

存在安全隐患。

2.3  新建方案
新建方案优点如下：

（1）提供充足的设备用房使用面积，可以考虑远期
房屋倒替方案；

（2）设备布置相对灵活，可根据各专业需求设计方案，
同时配备相应的生活、办公用房，房屋功能设置完善；

（3）新建房屋标准较高，使用年限长。
新建方案缺点如下：

（1）造价较高，土建专业体量相对较大，存在运转
室搬迁引起造价提高，因新建房屋引起的电缆沟槽、电

缆井及其他附属工程量较大；

（2）对土建施工队伍素质要求较高；
（3）要求站区内具备新建房屋位置条件；
（4）若涉及红线外征地拆迁，工程推进难度较大。
3��通信信号房屋改扩建工程的技术方案���

3.1  选址要求
铁路通信信号房屋选址时，应满足设备专业对通信信

号网络覆盖和技术工艺要求，同时结合当地的水文地质、

站区规划、交通条件、既有房屋条件、生活设施、工程造
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价等因素，综合考虑进行方案选定，具体要求如下：

（1）位置适中 :应结合不同站区环境、站区规划定
位，满足通信信号设备用房中远期的面积需求，保证通

信信号线缆的引人和引出路径;距离轨道中心距离应满足
《铁路工程设计防火规范》安全尺寸的要求;交通运输方
便；考虑运转人员瞭望要求，便于进行指挥和接车作业;
不宜拆迁大量既有建筑物；不宜在铁路红线外用地。

（2）安全可靠：铁路房屋宜选择在地势较高、平
坦、排水通畅、有利发展、交通方便地段；避开洪水威

胁地区和不良地质地段；满足安全、防火、卫生、环境

保护要求；避开高压线路、易燃、易爆的建筑物和构筑

物；保证同周围既有建筑防火间距[1]。

（3）节约投资:控制建筑密度，节约用地，不占或少
占农田；尽量减少拆迁;尽量减少土方和地基处理。
（4）满足铁路局上位规划及相关城市规划要求[1]。

3.2  建筑方案选择及结构选型
建筑方案选择前应对站区内房屋进行详细调查，调

查内容包含:站区既有房屋功能、尺寸、结构形式、使用
单位、产权单位、竣工日期或年代、层数等相关信息，

同时还应调查设备房间的装修标准及墙体材料、门窗

等；空调、暖气及给排水、消防等设备既有情况说明；既

有设备房间是否有空余位置，房屋建设场地及周边环境情

况等。通常采取文案调查、实地调查结合的方式，绘制站

区房屋位置关系图，做为建筑方案选择的基础资料。

（1）建筑方案选择
结合站区情况，建筑方案选择通常遵循以下设计原则：

1）对于既有通信、信号、电力设备房间有空余位置
的房屋，则直接利用既有通信、信号、电力设备房间摆

放新增通信、信号、电力设备,房屋仅进行必要的装修。
2）对于既有通信、信号、电力设备房间面积不足的

房屋，则考虑占用邻近既有设备的其它房间并对其进行

装修及改造，从而达到通信、信号、电力设备的摆放要

求。对所占用的房间采取优先调配其它闲置房屋进行装

修改造，否则予以择址还建。

3）在无法占用邻近既有设备的房间时，则考虑邻近
既有通信、信号、电力设备房间，接建或新建通信、信

号、电力设备房屋。如需要接建或新建房屋，房屋选址

充分利用既有铁路地界，避免征地拆迁。如需拆除铁路

其它房屋则需要与接建设备房屋合建的方式予以还建。

4）根据建设单位意见要求考虑比选方案，比选方案
必须在建筑方案、工程造价、施工可行性等多方面进行比

选，同时应根据建设单位要求考虑房屋是否过渡方案。

建筑方案设计时应充分考虑不同房间功能需求，通

信信号变电所、运转室通常设置在一层，通信信号机械

室可放于二层，如果有条件可考虑预留设备大修期倒替

房屋，设备用房不得设置于给排水房屋正下方，不宜与

给排水房屋相邻。

在方案设计时要充分与设备专业沟通，保证机柜布

置、走线路径合理，同时考虑设备用房主、副通道宽度

及房屋疏散安全出口的布置。

（2）结构选型
1）新建或接建房屋
铁路通信信号用房抗震设防类别为乙类建筑。结合

抗震设防烈度确定房屋结构安全等级。房屋使用年限为50
年。房屋上部结构通常采用现浇钢筋混凝土框架结构。一

般的地质情况下采用钢筋混凝土柱下十字交梁基础、独立

基础、钢筋混凝土条形基础或筏形基础；软土、填土地段

及地质较复杂的采用桩基或采用地基处理。

建筑面积较小的普通办公用房，在无充足工程造价

的情况下，应优先考虑砖混结构房屋。

2）既有房屋利旧改造方案
对改变使用功能的房屋进行鉴定，如荷载不满足要

求则需进行加固。本工程需要对位于二层及以上、改变

使用功能的利旧房屋进行结构承载力鉴定，若承载力不

满足，需对该利旧改造房屋进行加固以满足承载力及设

备使用要求。

3.3  新建、接建房屋建筑标准
（1）房屋建筑标准
通信信号房屋建筑标准通常应考虑当地建筑风格特

点，结合站区内房屋进行设计，尽量做到和谐统一。

1）外装修通常与既有房屋材质、做法保持协调一
致，檐口与既有檐口高度、防水做法一致，接建房屋应

注意檐口相接处防水处理；

2）通信信号用房通常含运转室、办公室、值班室等
办公用房，外门采用成品钢质防盗门，普通办公用房采

用木框平开夹板门，信号机械室、电源屏室、微机室采

用甲级防火门（1.5h）。办公及生活房屋采用单框双玻塑
钢推拉窗和平开窗。上气体灭火装置的信号机械室、电

源屏室、微机室采用甲级防火窗（1.5h），首层房间外窗
设置内嵌式不锈钢防盗栅栏。

（2）室内装修标准
1）办公、居住房间一般采用乳胶漆墙面，设备房间

等需做防雷屏蔽的房间采用石膏板墙面。

2）运转室及其它办公等房间铺地砖。其中，运转
室沟槽盖板采用瓷面防静电地板。信号机械室、电源屏

室、微机室铺设架空300高瓷面防静电地板，静电地板下
部铺贴地砖进行防尘，一层地面须做卷材防水。通信机

房、电源室、网管室、消防控制室等设备房间铺设架空

300高瓷面防静电地板。变电所及办公等其它房间均采用
地砖楼地面。
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3）顶棚粉刷应与墙面粉刷协调一致，通信信号设备
用房、运转室采用轻钢龙骨石膏板吊顶。办公房间均采

用环保乳胶漆顶棚。

3.4  设备房间净高确定
通信信号房屋高度可以根据防静电地板高度、设备机

柜高度、走线方式、走线槽的高度及检修空间等因素来确

定，在机柜布置时尽可能避免在梁正下方，以保证设备用

房的经济高度，常规通信信号设备用房净高设计如下：

（1）信号设备房屋机柜要求
1）信号机械室：
a.上走线、上下走线结合：0.3m（防静电地板）+2.2

（机柜高度）+0.15m（线缆槽道）+0.35m（检修高度）
=3m。

b.下走线：0.3m（防静电地板）+2.2（机柜高度）
+0.35m（检修高度）=2.85m。

2）信号机房:
a.上走线、上下走线结合：0.3m（防静电地板）+2.6

（机柜高度）+0.15m（线缆槽道）+0.35m（检修高度）
=3.4m。

b.下走线：0.3m（防静电地板）+2.6（机柜高度）
+0.35m（检修高度）=3.25m。
（2）通信设备房屋机柜要求[2]：

a.上走线、上下走线结合：0.3m（防静电地板）+2.2
（机柜高度）+0.4m（线缆槽道）+0.35m（检修高度）
=3.25m。

b.下走线：0.3m（防静电地板）+2.2（机柜高度）
+0.35m（检修高度）=2.85m。

4��设备房间的室内环境设计

4.1  温度、湿度的要求
为了保持设备的正常状态满足设备工艺要求通信信

号设备对室内温度、湿度的要求都有一定的允许范围要

求室内环境具有适宜的温度、湿度[2]。环境温度的升高都

会对正常工作造成影响，温度过高时，会使某些元器件

不能正常工作甚至完全失去作用，从而导致计算机设备

的故障。通信信号机械室温湿度应符合：AB级机房要求
温度为23＋1℃，C级机房要求温度为18～28℃，AB级机
房要求相对湿度为40%～55%，C级机房要求相对湿度为
35%～75%，不得凝露[1]。

4.2  洁净度的要求
为确保设备的使用寿命、稳定性对楼地面、墙面、

天棚等要求平整光洁、不起尘、不掉尘、易清洁[2]。要求

门窗要有良好的密闭性能。

4.3  防火要求
防火要求应符合国家现行《建筑设计防火规范》

《铁路工程设计防火规范》中有关规定。在区段站及以

上等级的车站机房内设置火灾自动报警系统和气体灭火

系统区段站以下等级的车站机房内应配置手提式灭火器

或移动式灭火器不应设置喷水灭火设备[2]。新建信号楼

同时应考虑站区消防在内的消防水池，保证建筑防火要

求。机房内装修材料应采用相应防火等级的材料。

4.4  防水要求
由于水会严重损害通信信号设备内电子元件，为了

避免因遇水而引起设备产生故障，通信信号房屋不应设

在厕所、浴室、厨房或其他经常积水场所下一层的正下

方，不宜设在地面以下最底层 [2]。给排水设备不应设置

在设备用房上一层的正上方处，也不宜设置在设备用房

的相邻处;确需贴邻设置时，隔墙应做防水、防潮、防结
露处理。设备房屋设有供暖、空调冷 凝水等管道时，应

采取有效的防水措施，房屋的屋面构造应符合国家现行

《屋面工程技术规范》中的有关规定。对于潮湿雨水较

多地区的设备用房的围护结构及楼地面应采取防水、防

潮、防渗漏措施[2]，地势不平或者高站台站区也可采取架

空层方案。

4.5  防雷要求
为设备用房内的通信信号设备雷电及电磁兼容综合防

护设置避雷网、避雷带、引下线、接地装置等，接地电阻

不大于1欧姆。电力装置和设施外露可导电部分及进出建
筑物的各种金属管道均应与总等电位联结装置可靠联结。

4.6  防静电要求
静电荷载的会干扰设备的正常运行静电引起的故障

是瞬时性的但又是不易“诊断”的[2]，设备用房通常采用

防静电地板等装饰材料来解决防静电问题，同时房间内

应配备鞋套、手套的防护用具。

5��结论

本文对铁路通信信号房屋改扩建方案选择进行了系

统性的分析，针对既有线通信信号改造项目中房屋使用

进行了方案谈论。建议如下：既有线通信信号改造项目

中，优先做好站区现状调查，针对不同站区特点结合设

备专业需求选择房建方案，在满足本工程改造的同时，

做好设备扩容改造的条件以及预留设备倒替条件，以上

条件均满足的条件下，合理选择建筑、结构方案，合理

控制造价。
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