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探讨点式玻璃幕墙施工技术及应用

周春阳
浙江中南建设集团有限公司�浙江�杭州�310000

摘�要：随着幕墙工程中点式玻璃幕墙越来越受到人们的青睐，尤其是在城市的一些大型场馆和商业综合体中，

点式玻璃幕墙建筑整体外观具有简洁性、大方性、通透性等优点[1]，能够更大的贴合当代人们的对审美的追求，因此

本文结合了霍山县体育中心项目点式玻璃幕墙的实际情况，就点式玻璃幕墙测量放线、材料加工、安装措施等内容的

施工工艺及施工要点展开了探讨与研究。
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前言

霍山县体育中心项目由安徽省建筑设计研究总院进

行设计，设计师们考虑到该项目为霍山县近年来最大的

场馆类项目，将成为六安市霍山县的标志性场馆类建

筑。在外立面幕墙设计时，采用了较为新颖的设计理念

和幕墙形式，该项目涵盖了多种幕墙，其中点式玻璃幕

墙为施工难度较大的幕墙形式之一！[2]通过较大面积的点

式玻璃幕墙来提升项目整体的简洁、通透，更展现了该

场馆的高档、大气，更大的符合了体育爱好者对运动、

锻炼场所的喜爱！

1��工程概况

工程名称：霍山县体育中心。

工程地点：六安市霍山县城区横山镇与儿街路与花

园北路交叉口。

幕墙最高高度：幕墙总高度：31.80米，点式玻璃幕
墙总高度：30.00米。
点式玻璃幕墙部位及面积：该项目点式玻璃幕墙位

于游泳馆东立面，面积约2900m2。

2��工程重难点及点式玻璃幕墙系统介绍

（1）点式幕墙钢结构为单榀管桁架梁，主管直径
140，腹管直径89，单榀钢梁长度达到26至29米，外设
点式玻璃幕。因此钢梁的上下节点的定位安装，以及立

面、转角的倾角角度精度要求高，否则无法进行玻璃安

装，为了满足外立面点式玻璃的安装，在整体桁架满焊

前，需要对桁架定位再进行一次复核。

（2）桁架梁上节点与屋面复式管桁架钢结构定位连
接，需考虑屋面钢结构的偏差值，在可控范围内作出合

理调整。

（3）本项目的难点，主要体现在现场桁架吊装部
分。因为受场地及其他相关客观因素的影响，选择适当

的吊装方案尤为重要。

点式玻璃幕墙系统：采用350*450*25mm热镀锌埋
件用8根M16*190化学锚栓特殊倒锥形8.8级钢（有效埋
深125mm）与土建结构相连接，140*6钢管作为主龙骨
与双侧12mm加强肋与埋件系统相连接，副龙骨89*5钢
管与主龙骨相连接，高度间距1600mm布置。采用不锈
钢点式玻璃爪件与140*6钢管立柱，89*5钢管横梁相焊
接，每块玻璃四角与不锈钢点式玻璃爪件相连接，爪件

的每一个角与一块玻璃一个角相连接，即一个不锈钢点

式玻璃爪件同时与四块玻璃相连接。部分收边收口位置

一个不锈钢点式玻璃与两块玻璃相连接（此部分不锈钢

点式玻璃爪件需定制）玻璃安装规格为TP12（LOW-E）
+12A+TP12mm中空玻璃，玻璃与不锈钢点式玻璃爪件之
间尼龙垫片与三元乙丙垫块，爪件内外侧两边硅酮耐候

密封胶封堵。封堵完成后做临水实验，对漏水的位置进

行有效封堵后报验。

点式玻璃幕墙雨棚系统：采用单爪式250mm不锈钢
挂件与160*80*8立柱（氟碳喷涂）80*80*6（氟碳喷涂）
横梁相焊接，玻璃采用8mm+1.52pvb+8mm钢化玻璃，单
块玻璃在玻璃加工厂加工钻孔，不锈钢挂件的每个爪头

与每块玻璃对应的孔洞连接固定。

3��施工措施

本工程整体造型复杂，现场施工条件困难，大型材

料运输及点式玻璃幕墙龙骨施工等，需借助汽车吊和33
米高度曲臂车辅助安装，主要使用吊车型号25T和50T。
结合图纸，施工前由幕墙设计进行深化处理，桁架

全部提尺下料、分类，圆管采购运送至加工厂进行加

工，加工时桁架分段焊接，长度结合现场结构高度进行分

段，便于桁架运输至现场，到达施工现场再进行拼接，拼

接好后，组织专业检测单位对焊缝进行全数探伤检测。检

测合格后，主桁架进行整体吊装，主桁架定位好，复测无

误，进行次桁架安装定位，次桁架完成定位，对整体桁
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架位置进行再复测，确定偏差在可控范围内，对连接件

与结构上的埋件进行加焊，现场采用曲臂车进行桁架的

固定安装和玻璃面层施工及最后的打胶工序。

（1）吊装作业场地条件及构件概况
所有的钢桁架梁均采取厂里预制，由于单榀桁架梁

的长度在26米至29米之间，为了便于运输，厂里均分段
加工，运至现场拼装焊接方可吊装。因此对于施工场地

宽幅以及平准度有一定的要求。

（2）构件概况

序号 构件名称 规格 长度 重 备注

1 钢梁 140*6 89*5 29000 1.7 单榀

注：上表中重量单位为吨，长度、规格单位为毫米；重量为该部分构件中最重构件重量。

4��钢结构施工工序

4.1  吊装准备
1）吊装前准备好平立面布置图、节点图、图纸的技

术要求、安装的标准规范等相关的资料。

2）现场全部桁架部件经检查符合设计、图纸要求并
具备起吊安装条件。

3）施工现场场地平整、满足吊装需求。
4）吊装使用的索具已按施工方案要求进行配备好并

具有合格证明及相关资料。

5）起重机械、吊绳和需要使用的安全装置，经检查
全部符合安全操作要求。

4.2  吊装机具、配件的选择与验算
1）基于综合考虑施工质量、风险、吊装现场场地限

制，采用25吨汽车吊进行吊装，单榀重量约1.7t，钢结构
总量约80t。

2）吊装设备的选择与场地布置：

图1��吊装设备进场位置及桁架吊装方向

如图所示，其中绿色箭头方向为拼装焊接的钢桁架

梁的起吊前存放位置，黄色箭头方向为现场钢梁吊装顺

序，蓝色框区域为汽车吊架设位置。吊索的挂点在选

择挂点时应满足下列条件：各构件，特别是挂点附近构

件的轴力不超过允许值，最大以不超过相应构件抗拉

（压）强度为原则，吊索与水平线夹角不宜太小，一般

为30°—60°左右。
a.钢丝绳夹的选择
现场先选用d = 14mm、6×19的钢丝绳，拟作吊索绳

用。该绳破断力为：

P破 = 500d2 = 500×14×14 = 9.8吨
查表6 × 1 9的钢丝绳，直径为1 4 m m抗拉强度是

1400MN/m2时，其破断拉力总和为10吨，相比两数基本

接近。

查表作吊索绳用K = 6，则
[P] = 10/6 = 1.67KN

据此，该绳作为吊索绳用，其容许拉力为16.6kN
（约1.67吨）
由于现场最重钢梁约为2.5吨，吊索绑扎构件相交夹

脚45°，吊索拉力为0.71G（G为构件重），吊索的实际
拉力为1.75吨，采用塔吊两根14mm钢丝绳容许拉力为3.3
吨，满足要求。

b.安装时结构安装验算复核
确定吊点荷载，根据已选定的吊装方案和吊装设

备、辅助设备确定的吊点，在根据重心位置计算出起重

机吊装点的吊点荷载。通过对比由于吊装时构件产生的



建筑设计与研究·2024� 第5卷�第5期

9

内力远小于构件实际承载能力的一半，而且吊装时间短

暂，因此钢柱、钢梁吊装时根据拟定方案能够满足吊装

要求无须采用加固措施。

同理计算其余钢柱、托架梁等节点及荷载均能满足

吊装方案、吊点设置要求，故无须采用其它加固措施。

图2��现场实体效果照片

4.3  檐口异形幕墙施工
檐口异形幕墙板块施工流程：准备工作——钢材、

型材加工——龙骨组框——钢龙骨焊接——面板安

装——背板及保温岩棉安装——固定岩棉安装——打

胶、清理——成品检验——成品整体吊装。

吊装步骤：施工时，吊车控制顶部的吊点，调整进

出，电动葫芦控制吊顶龙骨吊点，进行固定，操作工人

使用曲臂车进行登高作业，进行连接件焊接固定工作。

吊装时，先用吊车将整榀吊至檐口高度，后再用电动葫

芦进行上拉，确定好位置后进行固定。剩余部分焊接及

收口工作，操作工人全部采用33米高曲臂车进行施工！
檐口异形幕墙板块吊装施工，现场吊装技术的高低

会对整体幕墙的施工质量产生最直接的影响。因此，在

现场实际施工的过程中，应根据现场具体的需求，制定

相应的吊装方案，以保证檐口异形幕墙板块的顺利安装

施工。在选择吊装设备时，应充分考虑现场的工程量以

及需要吊装板块的吨位，以保证吊装设备能够满足现场

施工的需求，同时还要对整体吊装的设计方案进行综合

考虑，尽量减少对施工的负面影响。在安装板块的过程

中，应保证安装的精度，因为在场馆类、综合体类异形

建筑中，其具有较大的风荷载力，这就可能会影响到板

块的安装质量。所以，在制定安装方案的过程中，应充

足考虑各方面的因素，制定好各种应急预案，防止各种

突发状况。在施工过程中做好防坠落措施，落实好警示

标识，在异形幕墙板块吊装的板块连接点或者固定点设

置安全可靠的固定方式，这样就可以大大提升设备的安

全性能，以免造成板块的碰撞、破坏。在所有的板块安

装完毕后，要逐一进行调整、保证幕墙的整体性！现场

必须进行临水试验，在测试时要结合实际的情况进行调

整，在测试合格后才能进行下一道工序的施工。

4.4  点式玻璃幕墙的优点主要包括[3]：

通透性能好：由于每块玻璃都是由极少的支点进行

支撑、连接，视线不会被遮挡，视野美观、开阔，使得

建筑物的透明度达到极限。

安全性能高：玻璃经过钢化处理后，即使单片玻璃破

坏，也不会形成大块碎片，减少了对人体的伤害风险。

灵活性能好：每个玻璃连接点内部留有空间，可以

满足自由转动和规范内的一定的移动，这使得点式玻璃

幕墙能够适应一定的安装施工误差，保证幕墙的稳定性

和安全性。

美观、现代：点式玻璃幕墙的固定方式独特，采用

点式固定，线条简洁流畅，表面明亮光滑，能够使建筑

展现出全新的现代感、透明感和科技感。

隔热、隔声：采用双层或多层夹层玻璃结构，能够

有效隔绝外部热源和噪音，提高建筑的保温性能和居住

舒适度。

节能环保：点式玻璃技术工艺感强，采用的材料和

技术有助于减少能源消耗和环境污染。

防水性能优异：双层或多层夹层玻璃结构能够有效

隔离室内外水汽，保证建筑物内干燥舒适，且抗水渗性

能能够有效避免水分进入幕墙结构内部，降低幕墙渗漏

风险。

5��结束语

就现场实际而言，霍山县体育中心项目点式玻璃幕

墙的优势尤为突出，点式玻璃幕墙比常规的传统玻璃幕

墙施工安装的精度要求要高，造价相对于普通幕墙也有

所提高，各方面性能也明显优于普通玻璃幕墙！本文仅

针对霍山县体育中心项目进行了点式玻璃幕墙施工技术

探讨、分析，提高了对幕墙施工工艺的经验，后续还需

加大对不同施工背景的项目进行探讨、学习！
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