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新型声学房间声装理念的探讨
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摘� 要：本文阐述和探讨了声学房间室内声学设计及装饰材料上的可延展空间，通过建筑声学专业角度的分析，

介绍了声学房间新型材料的可拓展性。

关键词：声学装修；建筑声学；装修装饰

���：�WWSV���GRL�RUJ��������������������������

引言

建筑声学空间设计伴随着改革开放及社会的发展，已经由简单的功能性要求为主，渐变为在保证功能性要求达标

的前提下，更多的需要考虑整体装饰效果。如何把声学空间打造成一个简约而又极具创意视觉的空间，常规装饰材料

的大面积布置尽管能够达标声学参数，但是对于装饰方案的负面限制，已经越来越明显。如何打破常规做法的壁垒，

最大限度的满足自由空间装饰材料的选择，已经成为设计师需要面对的一个主要问题。本文通过若干新型做法的分析

及探索性尝试，希望实现新型做法兼顾装饰性及声学效果的最优化及可拓展性。

1��声学房间材料做法分析

���多年前，自从塞宾发明了塞宾公式以后，声学专业就从经典声学迈入到近代声学。目前，基本上而言，在设

计一个声学房间的室内音质时，声学顾问均是从塞宾公式（或是改进的伊林公式）出发。伊林公式罗列如下���：

式中：7�—演播室内混响时间，V；

9�—演播室的容积，P�；

6�—演播室的室内总表面积，P�；

�—演播室内的平均吸声系数，赛宾；

P�—空气中声波的衰变系数，P��。

可见，房间的混响时间数值，基本上和房间的总吸声量成正比。房间越大，达到相同的混响时间，需要布设更多

的吸声材料。

目前而言，设计师能够用到的具有较高吸声系数同时又能考虑装饰效果的材料并不多，基本分为两类材料。一种

是透声材料。另一类是能够作面层有一定装饰效果的吸声材料。并且建筑声学设计师很难和室内设计师紧密配合，达

到装饰空间效果的表达和声学效果的高度统一。

在这里，笔者根据若干工程分析及实践经验，各专业进行了一些探索与相互沟通，通过一些成功案例，进行了一

定层面的总结，希望对于这方面技术发展的推进给读者以参考。

塞宾公式（依林公式）能够使用的前提条件是房间声能的充分扩散。而实际上这一点在实际是做不到的。因此塞

宾公式总是有一定的偏差。而如果这种扩散非常不充分，那么塞宾公式就是失效的，因为实际测量结果会远离公式计

算结果。这样，我们在做室内设计时就可以大面积的使用普通不吸声的材料同样来完成空间声学上的需求。

而我们都知道，该公式的最大问题在于，没有反映声学材料在房间不同位置的布置情况和声源点及接收点的相对

关系。简单来说，同样的房间，相同面积的声学材料的不同布置方式，不同定位的声源点和接收点，会导致完全不同

的混响时间测量值���。�

*通讯作者：任家萱，女，汉，山西，工程师，声学装修工程师，大学本科，研究方向：建筑室内声学装修设计。



家装与写字间装饰设计建筑设计与研究�2022� 第3卷�第1期

11

2��案例一：某学校乐队排练厅

� � � 图1��乐队排练厅实拍照片�� ��图2��某乐队排练厅三维声学模型

该厅体型接近���椭球缺，除了垂直的那个面上部布置了一部分穿孔石膏板后附玻璃棉吸声之外，整个房间的其它

面均为硬质材料。实拍效果如图�所示。

2GHR����模型分析结果，整个频段均接近���秒。而实测（脉冲法）结果吻合的很好。模型如图�所示。

同时，排练厅需要(�7较短的使用环境。假若材料进行有针对性的布置，实现了(�7较短的时候，有可能混响时

间（7��）依旧较长。但是基于�UHPHU和0�OOHU���的分析结论：“按照这些结果来看，欲将一个相当‘干’的房间与一

个混响空间（如平顶之上的屋顶空间）耦合以增加混响感时，如所加混响仅出现在衰变的后期部分，这种作法就毫无

意义了。”这种布置方式会导致,62�������标准中附录�以脉冲响应为基础的厅堂音质参量测量所列参数中很多参数产

生明显变化，�

因此，声学空间同样可用普通单一性的硬性材料实现简约而又极具延展性的空间需求。室内设计师可以在此基础

上随意发挥室内设计师的创作空间。

3��案例二：某小型新闻演播室

图3��某新闻演播厅三维声学模型

该房间体型为矩形，三维模型效果如图�所示。整个墙图面均为石膏板硬质面层，没有中高频吸声功能。但是整

体做成突出的造型。而顶部满铺了全频的空间吸声构造。

这种布置方式，能够明显提高墙面装饰材料布置的灵活性。设计师可以在墙面随意布置材料，包括一定造型的改

变均可以实现。

模型分析结果，整个频段均接近���秒。而实测（脉冲法）���结果吻合的很好。

4��结论

从以上两个案例来看，依林公式的计算值和实际获得的混响时间数值有明显差异。如果采用传统做法，无法获得

现有整体的优良效果。同时，由于大面积的采用硬质材料作为面层，从而保证了室内设计师能够获得较自由的设计发

挥空间。

5��结束语

（�）室内设计是空间的表达，是服务于人的。随着社会发展，观众与空间使用者的精神追求与审美情趣亦不断提

高，声学空间的设计同样需要不断的探索、尝试与创新。材料与空间的设计与其他空间一样亦需满足时代性、地域
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性，民族风格的表达，以保持开放的态度。应根据空间使用对象的性质，合理及具探索性的利用与求证材料的可使用

性与构造工艺的落地。大多声学空间均为文艺工作者与观众进入艺术世界情感交流的空间的纽带。强化空间的意境与

氛围，不仅增强艺术空间的审美价值，也体现了设计者赋予空间的个人情感。

（�）如果声学房间大面积的墙面及顶面均可以采用常规材料布置，而不是大面积的必须采用吸声材料，必将能够

大大拓宽室内设计的创作空间，提升最终室内效果，同时能够达到预期的声学环境要求。

（�）本文从几个有效的不同性质的工程案例分析出发，寻求并希望在这方面的明显改进，也希望能够给广大读者

提供启示和借鉴作用，最终达到提升声学房间整体的效果的目的。
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