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标准厂房结构钢含量的影响因素分析

王立群*

新松机器人投资有限公司��北京��100000

摘� 要：对标准厂房设计中涉及到的影响因素进行归纳分析，对影响因素和影响结果都采用数据化方法，进行定

量分析，尝试寻找两者之间的规律，为标准厂房设计参数的经济性分析提供帮助。
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引言

随着我国制造业的发展、智能制造产业的兴起、创新创业政策的导向、以及中小型制造企业的孵化需求等，各地

蓬勃发展的产业园建设正与此契合。对产业园中的标准厂房，设计技术参数的变动，对结构中钢含量的影响情况进行

分析���。

1��影响因素

�����结构受到的作用

结构所受的外界作用有水平作用、竖向作用、温度作用等，外界作用需通过与建筑结构的几何参数、力学性能转

变为对结构和构件的作用效应，再与抗力效应进行比对以满足设计要求���。

�����影响因素归纳

各种外界作用、结构的几何参数、力学性能，提取出：地震烈度���、层高、跨度、楼面活荷载这�项参数。设定一种

工程情况，使这�项技术参数的变动在独立、互不影响的情况下，分析其对结构的钢含量的影响效果和其中的规律性。

�����工程情况

某工程标准厂房的设计方案平面尺寸为建筑面积������P�，共�层，首层层高���P、二层层高���P、三层层高

���P，无地下室，首层采用建筑地面。

该处场地的抗震设防为�度（����J），场地类别,,类，设计地震分组为第一组；所使用的材料中钢筋等级为

+5����、混凝土为���，楼层预留��PP装修面层，楼面活荷载���NJ�P�，基本风压����N1�P�，地面粗糙度�类，雪

荷载标准值����N1�P�。

在结构设计计算指标均按照规范要求执行，以满足真实的工程情况。

2��抗震设防烈度

�����地震烈度取值

本次分析中共选取�个不同的抗震设防烈度，分别为：�度（����J）、�度（����J）、�度（����J）、�度

（����J）、�度（����J）、�度（����J）。

�����设计计算数据

以第���条的工程情况为基准，在仅变动单一指标——抗震设防烈度及地震动峰值加速度的情况下，进行结构设

计，统计钢含量数据。

技术参数 单位 详细数据

设防烈度 —— �度 �度 �度 �度 �度 �度

峰值加速度 —— ����J ����J ����J ����J ����J ����J
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续表：

技术参数 单位 详细数据

合计钢筋用量 NJ ������� ������� ������� ������� ������� �������

单方钢含量 NJ�P� ����� ����� ����� ����� ����� �����

加速的变化率 —— ���% ���% �% ��% ���% ���%

增加比例 —— �% �% �% �% ��% ��%

�����计算数据分析

结构中的钢含量总体上随着设防地震烈度及峰值加速度的提高而增加，当烈度在�度（����J）及以下时，钢含量

的提高幅度较小，究其原因为水平地震作用在结构所受到的外界作用占比很小。当烈度为�度（����J）及以上时，钢

含量的提高幅度较大，可见此时水平地震作用在结构所受到的外界作用中占比较大，影响显著。

3��楼面活荷载

�����楼面活荷载取值

综合考虑经济性和适用性的情况下，一般标准厂房的楼面活荷载为���a���NJ�P�，按���a���NJ�P�的取值范围进

行设计和分析。

�����设计计算数据

以第���条的工程情况为基准，在仅变动单一指标——楼面活荷载的情况下，进行结构设计，统计钢含量数据���。

技术参数 单位 详细数据

楼面活荷载 N1�P� ���� ���� ���� ���� ���� ����

竖向荷载总值 N1 �������� �������� �������� �������� �������� ��������

单方荷载 N1�P� ����� ����� ����� ����� ����� �����

合计钢筋用量 NJ �������� �������� �������� �������� �������� ��������

单方钢含量 NJ�P� ����� ����� ����� ����� ����� �����

荷载变动比例 —— ���% ��% �% �% ��% ��%

增加比例 —— ���% ��% �% �% �% ��%

�����计算数据分析

结构的钢含量随着楼面活荷载的提高而增加，含钢量的提高幅度与荷载提高的幅度较为接近，且两者比较接近正

向线性相关关系。

4��首层层高

�����首层层高取值

标准厂房的首层为具有较多的功能可变性���，且层高越高可利用的立体空间越大，室内空间效果体验越好。本次

分析时，首层层高分别取：���P、���P、���P、���P、����P�

�����设计计算数据

以第���条的工程情况为基准，在仅变动单一指标——首层层高的情况下，进行结构设计，统计钢含量数据。

技术参数 单位 详细数据

首层层高 P ���� ���� ���� ���� �����

竖向荷载总值 N1 �������� �������� �������� �������� ��������

单方荷载 N1�P� ����� ����� ����� ����� �����

合计钢筋用量 NJ �������� �������� �������� �������� ��������

单方钢含量 NJ�P� ����� ����� ����� ����� �����

荷载变动比例 —— �% �% ��% ��% ��%

增加比例 —— �% �% �% �% ��%

�����计算数据分析

结构的钢含量随着首层层高的提高而增加，含钢量的提高幅度约为首层层高的增长幅度的���左右，总体上两者接
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近正向的线性相关关系。

5��厂房跨度

�����厂房跨度取值

标准厂房的跨度取值一般不小于�P���，随之厂房跨度的增大，可提高室内楼地面的使用效率，更好的连续、零

活的布置工艺设备，更为宽敞明亮的、通透开敞的视觉空间体验。本次分析时，厂房跨度分别取：���P、���P、

����P、����P、����P。

�����计算数据

以第���条的工程情况为基准，在仅变动单一指标——厂房跨度的情况下，进行结构设计，统计钢含量数据（当厂

房跨度变化时，建筑面积随之相应变化）。

技术参数 单位 详细数据

厂房跨度 P ���� ���� ����� ����� �����

建筑面积 P� ������� ������� ������� ������� �������

合计钢筋用量 NJ �������� �������� �������� �������� ��������

单方钢含量 NJ�P� ����� ����� ����� ����� �����

跨度变动比例 —— �% ��% ��% ��% ��%

增加比例 —— �% �% �% �% ��%

�����数据分析

结构的钢含量总体上随着厂房跨度的增加而增加，两者具有正向相关性，但两者并非线性关系。

6��结束语

抗震设防烈度、楼面荷载、首层层高、厂房跨度这�个因素都对结构的钢含量产生重要的影响，并且都呈现出正

向相关关系。在建筑方案设计阶段可根据技术参数与钢含量的关系，指导方案设计的指标，快速估算钢含量的变动以

及进一步判断由此产生的建筑工程费的变动。在施工图设计阶段，可根据两者的关系，分析判断结构设计的经济性与

合理性。
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