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邻近湖泊特殊地质条件下提高地下连续墙成槽垂直度的
研究

王� 凡*

中铁上海工程局集团第四工程有限公司� 上海� 200000

摘� 要：文章概述地下连续墙成槽垂直度的研究，包括施工准备；成槽机仪器纠偏；成槽施工作业；槽壁清刷、

超声波点位检测；施工严格控制泥浆比重指标，做好试验检测，确保循环泥浆比重在����a����之间；重�W，每侧分布

为�排，�米是刷壁器的高度，三侧是斜钢刷，这是项目采用的特制刷壁器，专门用来刷除泥土的，有助于在刷壁之后

的，槽里的土可以新老接合，而且刷的地方整洁密实，超声波检测准确，严格控制施工工序，有效提高地下连续墙成

槽垂直度，省去成槽垂直度偏差带来的返工处理，节约施工成本，具有良好的经济效益。
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引言

随着我国城市建设的飞速发展，地下连续墙作为一种有效的围护结构被普遍采用，其重要的施工中的环节已经被

大家很多人认定为成槽的工艺施工，而成槽的垂直度控制是重中之重。通过对目前已完成的地下连续墙成槽垂直度调

查，发现地下连续墙成槽垂直度偏差较大，接近规范≤�‰要求的上限，地下连续墙成槽垂直度偏差过大，不仅影响

连续墙受力，而且直接影响主体结构的净空，给主体结构施工带来很大的影响。本文主要是通过加强地下连续墙成槽

施工过程卡控，提高地下连续墙成槽垂直度，避免地下连续因成槽垂直度问题带来的返工处理，节约成本，实现安全

目标，取得社会和经济效益。

1��工程设计概况

本工程施工场地北临站前环路，西临黄山路，其中站前环路北侧为高铁站，黄山路西临金海湖景区。主要施工

范围为市政地下空间工程地铁预留段（二期结构），结构为地下两层，车站围护结构采用地下连续墙��道混凝土支

撑的围护形式。地连墙厚度为�P，基坑南北方向长���P，标准段基坑东西方向宽����P，局部宽度����P，基坑深

������P，地连墙插入深度为������P，共计��幅。

本次施工用的是液压抓斗成槽，现场的泥浆护壁使用的是膨润土，超声检测墙体垂直度，钢筋笼加工、整体起

吊，+型钢包铁皮背后砂袋回填，导管法浇注水下���混凝土。为了避免成槽与灌注混凝土的相互影响，错开部分槽

段先后成槽的槽段，因此地连墙施工顺序采用跳挖法。

2��工程地质及水文概况

本工程施工区域早期地貌为人工筑塘及盐碱地，于����年滨海站建设伊始，在该区域进行了大规模的土方倒运与

堆填，车站的基坑结构侧壁地层为杂填土、粉质黏土、素填土、淤泥质粉质黏土、黏土、粉土、淤泥质黏土、粉砂

交互层等软土，直到����年滨海站修建完成，场地内标高相对于四周道路偏低，区域内地下水位较高，一般在地表下

���a���P左右���。

场地液化等级为中等，施工中应考虑在地震作用下可能产生的软土震陷作用。填土：由杂填土、素填土构成。杂

填土：以黏性土为主，在局部范围分布，在����～����P厚度之间。素填土：黄褐色、灰褐色，可塑～流塑，成份以黏

性土、淤泥质土主，在局部范围分布，层厚范围为����～����P。

*通讯作者：王凡，����年�月，汉族，女，河北石家庄，中铁上海工程局集团第四工程有限公司，助理工程师，

本科，研究方向：市政工程。
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3��原设计施工工艺存在的问题

车站场内地下水位偏高，在现有技术上，地下连续墙施工后，成槽垂直度无法达到预期效果，围护结构地下连续

墙施工成槽垂直度偏差较大，接近规范要求≤3‰的上限，而成槽的垂直度控制是重中之重，偏差过大导致钢筋笼刮伤

槽壁，易造成塌方风险，或钢筋笼无法顺利下放从而影响下一步工序施工。

4��具体操作流程

�����工艺流程

图4.1��施工工艺流程图

�����施工内容

针对地下连续墙成槽垂直度问题，通过多次分析讨论，最终将使用特制刷壁器；控制成槽机成槽改变成槽施工工

序及提高人员质量意识，在作业时做好纠正垂直偏差准备���，具体实施如下步骤：

（�）成槽顺序

采用三抓法在单元槽段施工，首先挖的是两边的，抓斗两边持力均衡，在槽段开挖前，应先行进行槽段分幅，采

用业主提供的测量基准点，依据设计分幅图，在导墙上准确定位每幅槽段的尺寸，位置，并测量导墙标高，方可开挖

槽段。下边将简单介绍一下单元槽段的施工顺序（成槽顺序见图���）：D�先抓一端孔，施工的时候要想做到挖的吃力

平衡，现场都是先隔一段距离的地方进行挖，然后在从两个单孔的地方不挖剩下的那部分，这样就可以保证垂直度

了。E�一般都是首先挖单孔的方法，然后在按照施工要求来挖隔墙的。
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图4.2� 地下连续墙成槽顺序示意图

开槽时必须使吊绳、抓斗中线与连续墙中线三线在同一铅垂面，到时候安排人员时常关注纠偏仪器。抓斗必须闭

斗下放，并应尽量保持匀速下放和提升，以免使泥浆形成旋流冲刷槽壁，引起槽壁土坍塌。每斗土进尺一般为��FP左

右，抓斗不允许过度挤压槽壁土和装得过满，否则会使槽底形成较厚沉渣，影响护壁泥浆的性能，以至影响连续墙的

施工质量。护壁泥浆应随开挖过程及时的补充，其应该做到高出地下水位���P以上，并始终保持在导墙面下��～��FP

位置；开挖完成后，应检查成槽质量，开挖深度允许偏差为�～����PP，单元槽段垂直度必须小于�����，沉渣厚度

≤���PP���。

（�）编制地下连续墙作业指导书，重量为�W，刷壁器高现场选用的是�米，三侧为斜钢刷，每侧�排，用来刷除接

头上粘附的泥土这个是特制刷壁器。成槽后，一般都是采用从上面到下面分段的开始刷，且不少于��次为准，认为做

到没有泥屑为标准，孔底淤积不再增加，完成刷壁之后，可以做到新老的土可以结合，而且干净密实为标准，一般都

是在清槽换浆前进行的；刷壁质量采用超声波进行检测，检测合格后方进行下一道工序施工。刷壁的过程中，现场技

术员及时记录刷壁的次数和刷壁器上附着的泥土情况，做到施工有监督和记录。

（�）现场施工严格按技术交底要求施工，做到慢慢的提，避免因为泥浆掀起波浪，从而可以保证土的稳定性。每

斗土进尺一般为��FP左右，抓斗不允许过度挤压槽壁土和装土过满，挖槽作业中，时刻关注测斜仪器的动向，及时纠

正垂直偏差。

（�）制定质量奖惩制度，提高驾驶司机质量意识，加强现场管控，挖槽作业中，时刻关注测斜仪器的动向，及时

纠正垂直偏差。

�����其他施工注意事项

（�）首先要保证现场施工的垂直度我们就应该提前将场地安排人员进行平整坚实在当抓斗就位之前，在现场应

该保证成槽机履带和导墙的应该平行，并对准到强的中心线。（�）场施工的时候一定要安排人员盯控现场的成槽速

度，防止现场出现快速的下斗和提升，这样可以避免现场出现超挖和欠挖的现象。

�����与现有技术相比，本次设计的优点

（�）加强人员质量意识，地下连续墙成槽施工车载测斜仪器得到及时纠偏；（�）控制成槽速度，在抓斗出入导

墙口时轻放慢提，更利于控制后期导墙下面、后面的土层稳定。

5��结论

通过施工方法改进，再次对地下连续墙成槽垂直度进行检查，地下连续墙成槽的垂直度显著提高。大家如果有需

要也能在理解，就是不脱离本次设计的基本情况下及原则的，根据自己的想法急需要进行修改，本次设计的范围由所

附权利要求及其等同物限定。
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