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上海市某佛教文化项目建筑给排水及消防系统设计

吴立乐
同济大学建筑设计研究院（集团）有限公司Ǔ上海Ǔ201620

摘Ȟ要：本文把上海市某佛教文化项目当作研究对象，深度剖析其建筑给排水及消防系统的设计架构，从生活给

水系统的分区供水方式、集中热水系统的热源选取，到排水系统雨污分流的整体布局、消防系统多类别的灭火设施协

同配置，充分说明该类型项目的设计核心要点，就博物馆建筑的特性而言，主要探讨给排水设计当中规避藏品水患风

险的关键要点与应对方案，意在为同类工程设计提供可参考的借鉴。
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1 工程概括

本工程为民用建筑一类高层及多层公共建筑综合

体。项目总用地面积约18000m 2，地下建筑面积约为

30000m2，地上建筑面积约为51000m2，总建筑面积约

81000m2。拟新建一幢高24米的佛学院，一幢高32米佛教
博物馆，规划建筑高度32.0米；一幢高60米的佛教研究中
心；地下室共两层，主要是地下配套用房和机动车库。

生活水泵房、消防泵房设于地下一层，高位消防水箱设

于研究中心屋面。

2 室外给排水系统

2.1  室外给水
本项目为市政两路供水。由基地北侧市政供水管网上

引入一根DN150的市政供水管，作为本项目生活水源，并
设给水水表计量，在基地内形成DN150环状给水管网，供
本项目生活用水。从该基地南侧一期室外DN300消防环网
引出两路DN300接口作为本项目消防水源。

2.2  室外排水

本项目室外污、废合流；室外雨、污分流。配合业

主开发进度需要及施工造价考虑[1]，划分为南北区进行分

期施工，先行施工北期，北期施工时，南期原状保留供

寺庙运营，包括小白楼等建筑均做办公使用。且考虑施

工时间较长，待北区施工结束，需把南区小白楼等建筑

内物品搬迁至北区研究中心，且人员需在研究中心裙房

临时办公。以及结合基地现有市政条件等诸多因素，故

南北侧室外生活污废水污水、雨水单独分开排放，北侧

生活污废水和雨水排至基地西侧DN1200市政合流雨污水
接口，南侧生活污废水和雨水排至基地东侧DN800市政
合流雨污水接口。

3 室内给水系统

3.1  给水系统设计
本工程根据不同的业态及业主的要求，分区域设置

集中供水系统，且要求各单体生活用水采用自来水深度

净化水。

3.2  供水方式

图1 生活水泵房一给水系统原理图
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鉴于研究中心3至13层未来可能转交其他社会资本运
营，为了便于后续管理，我们为这些楼层单独设立一个

生活水泵房一，该泵房服务佛教研究中心（3~13F），给
水系统原理图见图1。与此同时，另设置一个生活水泵房
二，该泵房服务佛学院、佛教研究中心（1-2F）、佛教博
物馆，给水系统原理图见，以节约空间资源并便于统一

管理和维护。

4 室内集中热水系统

4.1  佛教研究中心和佛学院集中生活热水系统采用

空气源热泵加燃气热水炉热水系统（热水系统原理图

见图2）。热水量及耗热量：佛教文化研究与传播中心
最大日用水量约73.8 m3/d（60℃），最大小时耗热量为
671.5kW。佛学院楼最大日用水量约21.7m3/d（60℃），
最大小时耗热量为565 kW。

4.2  热水热源：本项目屋面面积有限，屋面设置了太
阳能光伏系统，生活热水系统用空气源热泵系统替代太

阳能。

图2 热水系统原理图

4.3  空气源热泵热水加热系统
本项目在佛教研究中心四层设备屋面设置7套空气源

热泵机组，作为佛教研究中心热水系统的热源，冷水经

加热后供至贮热罐，再供至各用水点；在佛学院屋顶设

置2套空气源热泵机组，作为佛学院热水系统的热源，冷
水经加热后供至贮热罐，再供至各用水点；热泵热水机

在名义制热工况和规定条件下，性能系数（COP）不低
于现行规定的数值[2]，并有保证水质的有效措施。

4.4  燃气热水炉加热系统
本项目采用天然气作为热媒，空气源热泵机组预热

过的冷水经过商用冷凝型燃气热水炉辅助加热后，供至

各用水点；10套99kW商用冷凝型燃气热水炉设于佛教研
究中心四层屋面；6套99kW商用冷凝型燃气热水炉设于
佛学院一层热水机房内。

5 排水系统

本项目室外雨、污水分流；宿舍室内污废分流（设

专用通气立管）[3]；高温废水、厨房含油废水等单独收

集；冷凝水单独间接排放，其余生活污废水室内合流。

餐饮废水经成品隔油器处理后排至基地污水管网。本项

目生活污水汇总后，排至带室外污水管，最终排至市政

污水管网；污水排水水质满足现行国家标准《污水排入

城镇下水道水质标准》GB/T 31962的规定。
6 雨水系统

本项目所有屋面雨水为有组织排放；阳台雨水不与

屋面雨水共用排水立管；室内外雨、污水分流。屋面绿

化采取措施，避免影响屋面雨水系统排水。本项目大楼

屋面雨水排水采用87型雨水斗+重力流排水方式，同时屋
面设置雨水溢流设施。

7 消防灭火系统

本工程为一类高层及多层公共建筑群。为了便于今

后的维护管理，基地各区域共用一个室内外消防系统。

本项目按一类高层公共建筑设计。按现行消防规范，本

项目室内设置室内消火栓系统、自动喷水灭火系统、防

护冷却系统、气体灭火系统、自动跟踪定位射流灭火系

统、厨房烹饪操作间自动灭火系统，并配置悬挂式超细

干粉自动灭火装置及手提式灭火器；室外设置室外消火

栓系统。

7.1  消防泵房及消防水池、消防水箱
本项目在地下一层设置独立消防泵房，消防泵房内

设置消火栓泵、喷淋泵、自动跟踪射流灭火系统消防

泵、防护冷却系统消防泵等。在佛教研究中心屋顶设置

高位消防水箱间，内设高位消防水箱，有效容积36m3，
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消防水箱最低有效水位标高为60m，该水位高于其所服务
的所有水灭火设施。

7.2  室内消火栓系统
系统形式：本项目室内消火栓系统为临高压消防系

统。由消防泵从DN300市政供水环网直接吸水加压，水
泵加压后两路供水管在地库及各单体内均形成环网，

接室内消火栓系统。消防泵房内设置二台室内消火栓

泵。消火栓系统初期火灾用水贮存于佛教研究中心屋顶

有效容积为36吨保温屋顶消防水箱内（与各消防系统合
用），并有防止消防水量移作它用之措施。在研究中心

屋顶消防设备间设置室内消火栓系统稳压设施，即二台

室内消火栓系统稳压泵和气压罐。

7.3  自动喷水灭火系统
7.3.1  设置范围：
1)除采用了其他自动灭火系统的场所、配电间、机房

及不宜用水扑救的场所外，基地各楼其余各处均设自动

喷淋灭火系统。屋顶钢结构涂有符合防火要求的防火涂

料，不要求进行喷淋保护。

2)佛学院五、六层中庭采用的防火玻璃及博物馆二~
四层采用的防火玻璃，其耐火完整性为不低于1. 00h的非
隔热性防火玻璃，设置防护冷却系统。

7.3.2  系统形式：本项目自动喷水灭火系统为临高压
消防系统。

7.3.3  各系统设置
1)湿式系统：除采用预作用系统的区域外，其他自动

喷水灭火系统所有部位均以湿式自动喷水灭火系统保护。

2)预作用系统：佛教博物馆展厅区域，建筑净空高度
不大于8m，采用预作用自动喷水灭火系统保护；系统采
用仅由火灾自动报警系统直接控制的预作用装置，单联

锁系统，空压机仅作为检测管网漏损用。

3)防护冷却系统：佛学院五、六层中庭采用的防火玻
璃，其耐火完整性为不低于1.00h的非隔热性防火玻璃，
因此设置防护冷却系统。防护冷却水喷水强度1.0L/s.m，
系统设计水量20L/s。
8 博物馆给排水设计中应注意的问题

8.1  水对博物馆中的藏品构成显著威胁，对藏品的保
存条件造成重大破坏[4]。所以在建筑方案阶段避免积水隐

患的房间在藏品保存场所的上层或同层贴邻。但是用水

消防的房间，设置在藏品库房、展厅的上层或是同层贴

邻位置，有时是难以避免的。在无法避免时，应有相应

的防水构造措施和排除积水的设施。

8.2  藏品保存场所的室内不应有与其无关的管线穿

越，严禁在库房展厅敷设给水、排水、雨水管道，消火

栓立管和水平管不进库房展厅。但又要考虑用水消防房

间的消防喷水操作时产生大量水流汇集情况的排出积水

的措施，可以在展厅设排出消防积水地漏，废水立管置

于展厅之外的其他可设排水立管的位置，最终排至地下

室集水井或者排水沟。

8.3  当博物馆的藏品库房、展厅等用房设置在地下室
或半地下室内时，文物、标本等遇水均可能造成不可挽

回的损害，防止这些物品在储藏、陈列过程中受到水渍

影响是博物馆设计中重点关注的问题：设置可靠的地坪

排水装置，用排水提升泵单独排至室外，排水管不得产

生倒灌现象。提升装置要有可靠的动力供应，采取双电

源供电。位于建筑一层的排水房间，当室内地坪低于室

外地坪标高时，即使排水管道可以自流敷设，也要注意

此处排水设置强排方式：设置集水坑、污水聚或成品污

水提升装置，同时地面宜考虑清洗和排水措施[5]。

8.4  用水消防的藏品库房、陈列展览区，当设置消火
栓系统时消防水管不应设在库房或展厅内；当设置自动

灭火系统时宜选用自动喷水预作用灭火系统或细水雾灭

火系统，并应将对水敏感的藏品放置在防水、密封的藏

具、展具中；遇水即损的藏品库房，宜选用气体灭火系

统。除自动灭火系统的需要，藏品库房和展厅内严禁敷

设给水、排水管道。

结语

本文针对上海市某佛教文化项目的建筑给排水及消

防系统展开整体设计阐述同时针对博物馆特殊需求拟定

了针对性设计要点，通过详细介绍各系统的设计思路、

技术方案以及注意事项，期望能为同行在设计同类项目

时提供有价值的参考。
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