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浅析无人机航测在自然资源测绘中的应用

李 勇

郑州蓝图土地环境规划设计有限公司 河南 郑州 450000

自然资源管理对于国家的发展与进步有着重要的意义，不断地提高自然资源管理的质量，才能提高我国

的发展速度，提高人民的生活水平。随着我国科技的快速发展，相关工作人员使用无人机航测技术进行自然资源管理

工作，在一定程度上提高了工作效率与工作质量。另外，无人机航测技术会在一定程度上减少相关的人力、物力，降

低自然资源管理的工作成本，使得自然资源管理的相关工作人员可以在低成本的前提下，高质量地完成同样的工作，

促进我国自然资源管理工作水平的提升。文章对无人机航测系统、无人机航测技术在自然资源管理中的应用等方面进

行了分析，希望可以为相关工作人员提高自然资源管理工作的质量作出些许贡献。
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引言

随着我国社会经济的快速发展及科学技术的不断进

步，越来越多的新型技术被广泛应用在各领域中，其中

无人机技术在实践应用中得到了稳定发展，在很多领域

都实现了合理应用。自然资源勘测采用了多种先进的现

代化测绘技术，将无人机航测技术、GNSS技术、CORS

技术、地理信息系统以及互联网技术等有机的联合在一

起，更为细致的调查了我国耕地、林地、种植园地、湿

地、草地、交通用地、建筑用地、住宅用地等利用现状

及分布规律。为了全面掌握我国土地资源利用现状及提

高土地资源利用效率，自然资源勘测对土地调查基础数

据提出了更准、更精的要求，这就使得在调查过程中必

须采用最先进的、精度更高的测绘技术和方法实现土地

资源的精准调查。无人机航测产品主要包括：航测4D产

品、倾斜摄影测量等。近年来，相比传统测量，无人机

航测作业成本更低、效率更高、时效性更强，深受测绘

行业的欢迎，在自然资源测绘中应用也越来越广泛。

1 无人机航测技术的优势

随着科学技术的进步和发展，各类先进技术在各行

业中的应用越来越广泛，在自然资源测绘工作中也是如

此。近年来，由于无人机航测自身具有灵活、高效等优

势，在自然资源测绘中的应用范围越来越广。无人机航

测技术的引进和应用，能够帮助自然资源管理工作人员

以更加方便、快捷的方式，实现对各种不同类型信息数

据的收集、设定以及利用，以此来保证无人机严格按照

相应要求进行信息分析。无人机航测技术在实际应用中

会涉及到很多种不同类型的技术，其中包括飞行控制技

术、拍摄技术等。使用这些不同类型的技术手段，可有

效提升无人机航测技术的应用效率和质量，也可最大限

度地保证自然资源测绘精准度得到提升，不断推进和落

实自然资源管理工作。无人机航测技术在具体应用中，

由于其体积小、质量轻、驱动力强，不仅能够保证无人

机航测的精准度，进一步提升测绘结果的准确性、可靠

性，而且能够保证自然资源测绘工作有序开展[2]。

2 无人机航测技术在基层测绘工作中的缺点

（1）装载摄像机受多种因素影响。由无人机航测的

性质和要求决定，无人机更注重灵活性和快速性，因此

在制作时，其体积和质量必然会受到一定的限制，在这

种环境中无人机无法搭载专业性能强但是体积和质量较

大的专业摄像机，导致使用无人机拍摄的相片清晰度和

真实度较专业摄像机来说仍有一定的差距，给数据分析

方面工作带来了一定的困难。（2）受风力影响较大。使

用无人机进行航测拍摄时，受天气影响程度较大，尤其

是受风力影响较大，为了保证航测的灵活性，通常情况

下，无人机质量和体积都不会很大，因此，在空中，一

旦天气出现变动，尤其是一旦出现大风天气，无人机的

航行和拍摄就会收到阻碍，致使无人机无法正常工作，

或者即便无人机能够在大风环境中勉强工作，获得的信

息数据和图片质量也较低，不具有实际意义。

3 无人机航测技术在自然资源管理中的应用

土地利用动态监测

我国在进行发展的过程中，城市人口的数量在急速

增加，并且我国企业的数量也在不断地增加，因此，土

地资源管理相关人员应正视土地资源的合理使用问题，

尽量对土地进行合理的配置，并且充分对相关土地资源

进行利用，提高我国土地资源的利用率。对我国土地进

行合理的配置，相关人员就要对相关的土地变化情况进

行动态监测，获取土地的相关变化信息，进而使相关工



建筑设计与研究·

59

作人员根据土地的变化情况对土地进行合理的配置。在

这个过程中，土地资源管理部门需要使用大量的人力与

物力资源进行土地的动态监测，但土地资源监测的质量

与效率会较低。而无人机航测技术的使用，使得土地资

源动态监测工作的复杂程度降低。无人机具有较为小

巧、适应成本相对较低等特点，相关人员可以进行无人

机像控点的控制，使无人机重点对土地使用变更较快、

工业区等地进行重点监控，并将这些地区近年来的变化

情况进行对比，全面了解相关土地资源的利用率。相对

于大飞机航测项目来说，使用无人机航测技术更容易实

现对土地资源的测量，成本会降低，并且所使用的时间

也会降低，进而实现对城市土地资源的动态监测，促进

相关土地资源的有效利用[2]。

土地确权登记

土地确权登记是指对土地的所有权、使用权和其他

权利进行确认和确定，并登记在册。在我国农村，土地

是以承包的形式划分给农民的，农民在不改变土地性质

的前提下，可以对土地根据自身需求进行使用。在第三

轮土地确权登记的过程中，本公司使用了无人机摄影测

量技术，对大面积的土地进行整体航拍，然后采集像控

点，利用影像数据处理软件，生成满足精度需求的正射

影像图，然后结合ArcGIS软件，参考第三次全国国土调

查技术规程对地块进行矢量化，将矢量化成果套合在影

像图上输出，然后按照图纸进行入户确权登记。相比传

统的利用RTK进行地块采集，效率大幅度提升，节约了

大量的人力、物力和财力。对于自然资源管理来说，所

有数据都有纸质版和电子版，留下了签字的凭证，也便

于对海量数据进行查询与遍历，提高了数据管理水平和

服务质量。

土地执法监察

土地资源管理部门在日常的土地执法检查工作过程

中或多或少会使用到无人机航测技术。土地执法监测工

作是指土地资源内部相关管理人员对整个职权范围内非

法用地情况的监察，主要是针对自身的职权展开合理监

察和分析，以此来保证城市内部土地资源在具体应用时

的合法性、合理性、可靠性，保证土地资源整体利用率

的有效提升。与传统的土地执法监测管理手段相比，无

人航测技术的应用不仅节约了人力资源，而且缩短了周

期，将部分复杂的土地资源问题简化处理。除此之外，

应用无人机航测技术可以对各地区现有土地资源整体使

用情况进行客观分析。尤其是对目前易出现问题的区域

展开定期、不定期的检查，保证前期预防工作全面、有

序开展，达到有效规避各类事故的目的[3]。

城乡一体化土地调查数据库建设

自然资源勘测不仅是摸清我国的土地资源利用现状

及国土国情的调查，而且是为提高土地资源利用效率和

建设信息化土地资源数据库奠定基础。文章将审核检

查通过的数据资料采用城乡一体化土地调查管理系统建

设数据库平台，根据不同用户开放查阅权限，以便于随

时调阅需求信息，即有效提高了自然资源勘测成果的社

会服务效益。如对某一区域土地资源进行规划时，查询

工业用地范围时，可在数据库识别范围中选取“工业用

地”关键词，就可获取相应的工业用地范围及分布位置

等基础性信息。

地质灾害的监测

土地资源管理不仅要对城市的建设用地进行管理，

还要对城市相关的地质灾害进行检测。土地资源管理人

员可以使用无人机航测技术对工作人员不能进入的灾区

进行拍摄，并传回相应的灾情，使工作人员可以对相关

的地质灾害情况进行充分的了解，以制定相应的措施。

另外，土地资源管理人员还可以通过无人机航测技术对

相关的地质灾害发生时的各项数据进行搜集，进而对相

关的地质灾害进行预防[4]。

土地开发整治

为了提升土地的质量，我国每年都在对大面积的土

地进行开发与整治。无人机航测技术主要负责完成影像

数据的航拍，然后利用航拍成果进行正射影像图和数字

线划图的生产。正射影像图可以用来规划线路，便于在

开发整治的过程中少走弯路；数字线划图主要提供等高

线和高程点，便于在整治前，对土方量、坡度等进行计

算，然后估算成本费用以及工期，根据计算数据给出最

优的实施方案，有助于提高工作效率，节约开支。整治

完成后，基于数字化成果，有助于后期对土地进行动态

管理。

在各专业职能部门中的广泛应用

随着无人机软硬件的不断升级和技术方案的不断成

熟，无人机航测在各专业职能部门中也得到了广泛应

用。如，供电局可以进行无人机线路巡检，大大提高了

工作效率；交通局可以通过无人机实时调动，结合空间

地理信息基础测绘数据，实时监控道路状况；农业局可

以通过无人机的航线规划，对大面积的农作物进行喷洒

农药，可有效预防各种大面积的病虫害；水利局通过专

业无人机进行航测，可及时对江河航道进行勘察，有效

监测各种地质灾害等；国土自然资源方面通过无人机航

测，可进行各种地质灾害勘查的实时监测，有效及时地

应对各种自然灾害等[5]。
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4 结束语

无人机航测技术在自然资源测绘工作中的应用，不仅

有利于节省人力、物力等方面的投入，而且可以保证测绘

结果的准确性、可靠性。无人机航测技术在土地利用动态

监测、土地执法监察、土地开发整理、不动产登记、地质

灾害的监测、航空摄影等方面得到了广泛的使用，提高了

土地资源管理工作的质量，有效提升自然资源信息收集、

处理速度、质量的同时，可大幅提高我国自然资源的整体

利用率，从而推动测绘工作的有序开展。
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