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水电站建设与区域经济协调发展研究

郭Ǔ云
云南华电龙盘水电开发有限公司Ǔ云南Ǔ昆明Ǔ650233

摘Ȟ要：本文聚焦水电站建设与区域经济协调发展，阐述水能资源特性及区域经济发展理论，分析二者互动关

系。研究表明，水电站建设带动区域经济，在电力供应、产业结构、就业收入、基础设施等方面影响显著；区域经济

从资金、技术、市场等支撑水电站建设。提出分规模、分阶段及针对典型区域的协调发展路径，以实现经济效益、社

会效益与生态效益的有机统一，助力区域经济高质量发展。
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引言：水电站建设作为重大基础设施工程，对区域

经济发展影响深远。水能资源作为清洁可再生能源，其

开发利用意义重大。同时，区域经济发展理论为水电站

建设与区域经济的关系研究提供理论支撑。在“双碳”

目标背景下，探究二者协调发展路径，有助于充分发挥

水电优势，推动区域经济可持续发展，实现资源合理利

用与经济、社会、生态效益的多赢局面。

1��水电站建设与区域经济发展基础理论

1.1  水能资源与水电开发概述
水能资源作为清洁可再生能源的核心组成部分，其

开发利用对区域经济可持续发展具有战略意义。我国水

能资源禀赋独特，理论蕴藏量达6.94亿千瓦，年发电量
6.08万亿千瓦时，技术可开发量5.42亿千瓦，均居世界
首位。其中，长江、黄河、珠江等七大流域的技术可开

发量占比超80%，西南地区（云、川、藏）集中了全国
67%的水能资源。以金沙江为例，其干流规划25级梯级
电站，总装机容量超8000万千瓦，相当于4个三峡电站的
规模。水电开发呈现三大技术特征：其一，工程规模与

地质条件密切相关，如雅鲁藏布江大拐弯段水头落差达

2400米，单机容量设计突破100万千瓦；其二，开发模式
多元化，既有三峡式的“大库大机”，也有小水电的分

布式布局，截至2024年底，全国小水电装机容量达8100
万千瓦，惠及1.5亿农村人口；其三，生态约束趋严，生
态流量泄放、鱼类洄游通道、水温恢复等环保措施成本

占比提升至工程总投资的8%-12%。从经济属性看，水电
开发具有显著的外部性特征[1]。以白鹤滩水电站为例，

其静态投资2200亿元，但通过替代燃煤发电，每年减少
二氧化碳排放1.6亿吨，环境效益价值超300亿元/年。同
时，水电站寿命周期长达50-100年，度电成本仅为0.18-
0.25元/千瓦时，远低于光伏（0.35-0.45元）和风电（0.3-
0.4元），形成独特的成本优势。

1.2  区域经济发展理论
区域经济发展理论体系包含三大流派：均衡发展理

论强调生产要素的自由流动与区域差距的自动收敛，其

政策实践如欧盟的结构基金；非均衡发展理论则主张

“增长极”培育，佩鲁的增长极理论在深圳特区建设中

得到验证，1980-2020年深圳GDP增长超1.4万倍；梯度转
移理论解释了产业从东部向中西部迁移的规律，如长三

角的纺织业向安徽、河南转移带动当地就业增长12%。我
国区域发展实践融合了多种理论范式。改革开放初期的

“梯度推进”战略使东部沿海GDP占比从1978年的52%
提升至2010年的62%；2000年实施的西部大开发战略，
通过基建投资（如西气东输、西电东送）使西部固定资

产投资增速连续15年高于全国平均水平；2016年提出的
“中心城市+城市群”模式，催生了长三角、粤港澳等19
个国家级城市群，其经济总量占全国比重达78%。水电开
发对区域经济的影响机制可从三方面解析：其一，要素

集聚效应，如三峡工程带动库区人口从1160万增至1600
万，城镇化率提升18个百分点；其二，产业关联效应，
水电设备制造业形成以哈尔滨电气、东方电气为核心的

产业集群，2024年产值突破2000亿元；其三，制度创新
效应，云南、四川试点的“水电消纳产业示范区”通过

电价优惠吸引高载能企业，形成“水电+硅产业”的千亿
级产业链。

2��水电站建设与区域经济的互动关系分析

2.1  水电站建设对区域经济的带动作用
水电工程的经济拉动呈现“投资乘数-产业关联-就业

创造”的三级传导机制。以雅鲁藏布江水电站为例，其

1.2万亿元投资通过产业链传导，带动钢铁、水泥、工程
机械等上游产业产值增加3600亿元，运输、餐饮等配套
服务需求扩张1800亿元，形成“核心工程-配套建设-产业
复苏”的良性循环。在就业市场，水电建设创造直接就
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业岗位500万个，间接就业岗位800万个[2]。其中，工程建

设期吸纳焊工、爆破工等技能型劳动力占比达65%，运
营期则转向运维工程师、生态监测员等高附加值岗位。

云南小湾水电站建设期间，当地农民工日均收入从80元
提升至220元，贫困发生率下降12个百分点。基础设施升
级是水电开发的衍生效益。三峡工程累计投资2485亿元
中，35%用于交通、通信等配套建设，使库区高速公路密
度从0.12公里/平方公里提升至0.38公里/平方公里。金沙
江乌东德水电站配套建设的500千伏特高压线路，使云南
向广东输电能力提升至2500万千瓦，年输送清洁电量超
1200亿千瓦时。

2.2  区域经济对水电站建设的支撑作用
区域经济实力决定水电开发的可持续性。从资金层

面看，大型水电工程需地方财政配套资金占比达20%-
30%，如向家坝水电站获得四川省财政专项支持85亿元，
用于移民安置和生态保护。在技术层面，区域科研实力

直接影响工程创新，长江科学院研发的“智能温控混凝

土”技术，使三峡大坝施工期裂缝率从3%降至0.2%，
节省返工成本超10亿元。市场容量是水电消纳的关键
约束，2024年，云南、四川两省弃水电量达300亿千瓦
时，主要因本地工业负荷不足且外送通道受限[3]。相比之

下，长三角地区通过构建“水电+储能+需求响应”的灵
活调节体系，实现外来水电100%消纳，其单位GDP电耗
（0.65千瓦时/元）较全国平均水平低23%。社会接受度制
约工程推进速度，怒江水电开发因环保争议停滞15年，
直至2024年通过“生态流量保障+鱼类增殖放流+社区
补偿”的组合方案才重启。而金沙江下游梯级电站通过

建立“移民利益共享机制”，使库区人均可支配收入从

2010年的4500元增至2024年的1.8万元，实现“零强拆、
零上访”。

3��水电站建设对区域经济的影响分析

3.1  水电站建设与电力供应保障
水电作为基荷电源，其调峰能力对电网安全至关重

要。以南方电网为例，水电装机占比达42%，在2024年
夏季用电高峰期，通过水电调峰减少煤电启停次数1.2万
次，节省燃料成本18亿元。同时，水电的“储能”特性
使云南成为全国最大的“绿电”输出基地，2024年外送
电量达1680亿千瓦时，占全省发电量的58%。在农村电
网改造中，小水电发挥“毛细血管”作用。截至2024年
底，全国小水电自供区户均停电时间从2010年的72小时
降至12小时，电压合格率从85%提升至99.2%。四川凉山
州通过小水电“以电代柴”工程，使森林覆盖率从28%提
升至45%，减少碳排放相当于再造森林1200万亩。

3.2  水电站建设与产业结构调整
水电开发推动区域产业向“高载能-高技术”转型。

云南依托水电优势，构建“水电-硅材-光伏”产业链，
单晶硅片产能占全球30%，单位GDP能耗较2010年下降
42%。四川则发展“水电-大数据”产业，雅安大数据产
业园PUE值低至1.15，吸引阿里巴巴、腾讯等企业入驻，
带动数字经济规模突破8000亿元。在农业领域，水电灌
溉工程显著提升生产效率。湄公河上游的中国境内段，

通过建设12级梯级电站配套灌溉系统，使水稻单产从450
公斤/亩提升至650公斤/亩，复种指数提高至2.2。同时，
水电站形成的库区水面发展生态渔业，云南抚仙湖抗浪

鱼养殖量从濒危状态恢复至年产500吨，产值超2亿元。
3.3  水电站建设与就业与收入提升
水电工程就业效应呈现“空间溢出”特征。三峡工

程建设期间，库区周边50公里范围内就业密度提升35%，
而100公里外区域仅提升12%。这种差异源于配套产业的
集聚效应，如万州经济开发区依托三峡物流中心，吸引

京东、顺丰等企业入驻，创造就业岗位2.8万个[4]。收入

提升机制包含三重路径：其一，工资性收入增长，水电

建设工人日均收入达350元，是当地平均工资的2.3倍；其
二，财产性收入增加，库区移民通过土地流转、商铺出

租等获得稳定收益；其三，转移性收入扩大，政府通过

生态补偿、社保补贴等渠道，使库区居民人均转移性收

入从2010年的800元增至2024年的3200元。
3.4  水电站建设与基础设施改善
交通网络升级是水电开发的基础性贡献。金沙江下

游梯级电站配套建设桥梁12座、隧道8条，使库区公路密
度从0.15公里/平方公里提升至0.42公里/平方公里。向家
坝水电站专用铁路的开通，使宜宾港货物吞吐量从2010
年的500万吨增至2024年的3000万吨，降低物流成本0.15
元/吨公里。通信设施改善打破信息孤岛。三峡库区通过
建设4G基站2800个、5G基站1200个，实现行政村光纤覆
盖率100%，农村电商交易额从2015年的15亿元增至2024
年的280亿元。同时，水电站智能监控系统与地方应急管
理平台对接，使地质灾害预警响应时间缩短至15分钟。
4��水电站建设与区域经济协调发展的实践路径

4.1  分规模水电站的差异化协调路径
大型水电站（装机 > 500万千瓦）需构建“国家战略

+地方参与”的协同机制。以白鹤滩水电站为例，其1800
亿元投资中，中央财政占比40%，云南、四川两省通过专
项债、PPP模式筹集30%，剩余30%由三峡集团自筹。这
种“央地合作”模式既保障工程进度，又使地方获得税

收分成（前10年地方留存50%）。中小型水电站（装机 < 
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50万千瓦）应推行“社区共建共享”。浙江遂昌县通过
“电站+村集体+农户”的股权合作模式，使村民持股比
例达35%，年分红超2000万元。同时，建立“生态流量
交易市场”，允许电站通过购买生态用水权实现合规运

营，目前全国已有12个省份试点该机制。
4.2  不同建设阶段的动态协调策略
前期规划阶段需强化“多规合一”。澜沧江流域通

过编制《水电开发总体规划》，统筹生态保护红线、永

久基本农田、城镇开发边界，避免空间冲突。同时，建

立“三维地质模型”，对滑坡、泥石流等地质灾害进行

精准预测，使工程变更成本降低40%。建设实施阶段应
实施“智慧工地”管理。乌东德水电站应用BIM+GIS技
术，实现施工进度、质量、安全的实时监控，减少返工

率25%。运营维护阶段则需构建“数字孪生电站”，通过
物联网传感器采集设备数据，使故障预测准确率提升至

92%，维护成本下降18%。
4.3  典型区域的特色发展路径
西南地区应打造“水电+生态旅游”模式。三峡库

区通过开发“高峡平湖”景观，年接待游客超5000万人
次，旅游收入突破600亿元。同时，建设水电工业旅游基
地，如二滩水电站博物馆，年参观量达80万人次，带动
周边餐饮、住宿等服务业发展。西北地区可探索“水电+
新能源”耦合发展。青海海南州通过建设“水光互补”

电站，使光伏发电的间歇性问题得到缓解，电网调峰成

本降低0.12元/千瓦时[5]。同时，利用水电站冷却水发展温

室农业，使戈壁滩蔬菜产量达15万吨/年，产值超3亿元。

水电站建设与区域经济的互动关系表明，只有坚持“生

态优先、绿色发展”理念，通过制度创新、技术创新、

模式创新，才能实现经济效益、社会效益、生态效益的

有机统一。未来，随着“双碳”目标的推进，水电开发

将向“智能化、生态化、社会化”方向升级，为区域经

济高质量发展注入新动能。

结束语

水电站建设与区域经济协调发展是一个复杂且重要

的课题。本文通过理论阐述、互动关系分析及影响研

究，揭示了二者相互促进、相互制约的内在联系。分规

模、分阶段及典型区域的协调发展路径，为实践提供了

指导。未来，随着技术进步与理念更新，水电开发需持

续创新，在“生态优先、绿色发展”原则下，更好地服

务区域经济，为实现可持续发展目标贡献力量。
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