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摘� 要：铁路运输作为高度集成的闭环运输系统，危险源具有系统性联动、动态多变、后果严重等特征，辨识与

管控难度大。本文系统梳理了铁路运输中机车车辆、线路桥隧、人员作业及环境气象四类主要危险源，分析其特殊性

与辨识要点，并从全链条辨识体系构建、风险分级管控、智慧监督管理、隐患闭环管理及人员素质提升五个维度提出

安全监督管理优化策略，旨在提升铁路安全管控的精准性与实效性，实现风险源头防控与动态清零。
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引言：铁路运输承载量大、系统关联紧密，一旦危

险源失控极易引发重大行车事故，安全风险防控形势严峻。

当前危险源辨识仍存在碎片化、滞后化等问题，安全监

督管理精细化程度不足。本文立足铁路运输实际，系统

辨识各环节主要危险源，深入分析其特殊性与风险传导

规律，并提出全链条辨识、分级管控、智慧监管、闭环

管理及人员素质提升等优化策略，以期为铁路运输安全

管理提质增效提供理论参考与实践路径。

1� 铁路运输危险源辨识的理论基础

1.1 危险源辨识的基本原则
铁路运输危险源辨识工作需遵循科学严谨、贴合行业

特性的核心原则，保障辨识结果全面、精准、有效。首

先是全面性原则，辨识工作需覆盖铁路运输全流程、全岗

位、全设备，贯穿列车运行、线路养护、信号操作、应急

处置等各个环节，杜绝遗漏隐蔽性、动态性危险源，实现

无死角排查。其次是系统性原则，需立足铁路人、机、环、

管四大系统，结合设备联动、作业衔接、环境影响等关联

关系，系统化梳理风险传导逻辑，避免单一化、片面化辨

识。再者是科学性原则，严格依据铁路安全规程、行业技

术标准，结合现场实测数据、事故案例、设备运行参数开

展辨识，摒弃主观臆断[1]。最后是动态性原则，铁路运输

工况处于持续变化状态，设备损耗、人员轮岗、季节更

替、施工改造都会催生新风险，需建立动态辨识机制，定

期更新危险源清单，同时遵循实用性原则，聚焦高风险点

位，贴合现场管控实际，提升辨识工作的落地性。

1.2 铁路运输危险源的特殊性
相较于普通交通运输行业，铁路运输危险源具备显

著的行业特殊性，风险防控难度更高、关联性更强。一

是风险的系统性与联动性，铁路运输是高度集成的闭环

系统，机车、线路、信号、人员、环境各要素深度绑定，

单一点位危险源失控极易引发连锁反应，小隐患可升级

为重大行车事故，风险传导速度快、扩散范围广。二是

危险源的动态多变性，列车处于高速移动运行状态，运

行过程中路况、气象、设备状态实时变化，固定设备老

化、移动设备故障、突发环境风险等动态危险源交替出

现，无固定风险规律。三是风险后果的严重性，铁路运

输载客量大、物资集中，一旦危险源引发事故，极易造

成大规模人员伤亡、巨额财产损失，还会打乱区域铁路

运输秩序，社会影响恶劣。四是隐蔽性与叠加性，部分

线路隐患、信号隐性故障、人员习惯性违规等危险源隐

蔽性强，不易排查，且多类风险易叠加共存，大幅提升

事故发生概率，对精准辨识和分级管控提出更高要求。

2� 铁路运输主要危险源分类与辨识

2.1 机车车辆类危险源
机车车辆是铁路运输的核心移动设备，也是最主要

的动态危险源载体，直接决定列车运行安全状态。此类

危险源主要涵盖机车、客车、货车的各类设备故障与性

能缺陷，核心辨识内容包含动力系统、制动系统、走行

部、控制系统等关键部位。动力系统存在发动机故障、

油路泄漏、供电不稳等隐患，易导致列车动力中断、突

发熄火；制动系统作为核心安全装置，制动片磨损超标、

管路漏气、制动响应滞后等问题，会直接引发制动失灵、

停车距离超标等重大风险。走行部的车轮磨损、轴承老

化、转向架松动等隐患，高速运行中易出现脱轨、晃车

险情。同时，车辆车载信号设备故障、监控系统失灵、

防火设施失效等问题，以及车辆检修不到位、带病运行

等违规情况，均属于重点危险源。机车车辆类危险源具

有移动性、突发性特征，故障发生无固定征兆，需依托

日常检修、动态监测数据精准辨识，重点排查高频故障

点位和老化设备，杜绝设备带隐患上线运行。

2.2 线路桥隧类危险源
线路桥隧是铁路运输的基础固定设施，承载列车全
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程运行荷载，其状态稳定性直接关乎行车安全，是常态

化静态危险源核心类别。此类危险源主要包含轨道、桥

梁、隧道、路基等设施的缺陷与隐患，轨道方面重点辨

识钢轨磨损、轨距超标、扣件松动、道床塌陷、轨道异

物等问题，这类隐患会导致列车颠簸、脱轨，是高频事

故诱因[2]。路基隐患涵盖路基沉降、边坡溜塌、雨水冲

刷掏空等，尤其雨季易引发线路变形、轨道偏移。桥梁

隧道危险源包含桥梁支座老化、伸缩缝破损、隧道衬砌

开裂、渗水结冰、洞口落石等，隧道内空间封闭、视线

受限，隐患隐蔽性极强，突发故障难以应急处置。另外，

线路施工遗留隐患、防护设施破损、沿线违章建筑、树

木侵限等外部问题，也属于线路桥隧类重要危险源。

2.4 人员作业类危险源
人员作业类危险源是铁路运输安全中最具不确定性

的人为风险因素，也是各类安全事故的主要诱发原因，

贯穿运输全作业流程。此类危险源主要包含作业人员违

规操作、专业能力不足、安全意识薄弱、岗位履职不到

位等多个方面。行车作业中，司机超速行驶、瞭望不到

位、违规操作操控设备、应急处置不规范等行为，极易

引发行车事故；检修作业中，作业人员未按规范检修设

备、漏检故障、违规施工、防护不到位等问题，会遗留

设备安全隐患；调度作业中，调度员指令下达失误、核

对不严、调度预判不足等操作缺陷，会直接打乱行车秩

序。同时，作业人员疲劳作业、酒后上岗、习惯性违章、

岗位技能不足、应急能力薄弱，以及人员轮岗培训不到

位、岗位职责落实不严等管理衍生问题，均属于核心危

险源。人为风险具备随机性、反复性特征，辨识工作需

聚焦岗位作业全流程，排查不规范行为和能力短板，从

人员管控源头规避人为安全风险。

2.5 环境气象类危险源
环境气象类危险源属于外部客观风险因素，具有突

发性、不可控性、季节性特征，对铁路运输安全影响范

围广、干扰强度大。此类危险源主要包含恶劣气象环境

和沿线自然环境两类，气象灾害方面，暴雨、暴雪、大

雾、强风、雷电、高温、霜冻等天气，会直接影响列车

运行，强风易导致列车晃车、倾覆，大雾暴雪会降低能

见度，影响司机瞭望和信号识别，暴雨易引发线路积水、

边坡滑坡、泥石流等次生灾害。自然环境方面，山区铁

路沿线落石、山体滑坡、河道冲刷，平原路段风沙、积

雪堆积，以及隧道口、桥梁段特殊区位的环境隐患，都

会对行车安全造成威胁。极端天气引发的设备结冰、线

路湿滑、信号设备短路等衍生风险，以及夜间、恶劣视

线环境下的作业风险，均属于重点辨识范畴。环境气象

危险源无固定规律，需结合季节特点、地域特征、气象

预警信息动态辨识，提前预判风险，做好前置防控准备。

3� 安全监督管理优化策略

3.1 构建全链条危险源辨识体系
为解决当前铁路危险源辨识碎片化、片面化、滞后

化问题，需搭建覆盖运输全流程、全要素、全周期的全

链条危险源辨识体系，筑牢安全防控基础。首先需完善

辨识标准体系，结合铁路各岗位、各设备、各场景作业

特点，细化机车车辆、线路桥隧、信号通信等各类危险

源的辨识标准、判定依据和排查频次，统一行业辨识规

范，杜绝标准不一、排查混乱问题[3]。其次构建全流程辨

识机制，将危险源辨识融入设备检修、行车作业、线路

巡检、施工改造、应急处置等各个环节，实现事前预判、

事中排查、事后复盘的全周期管控。打通各部门数据壁

垒，整合机务、工务、电务、调度等多部门辨识数据，建

立统一的危险源信息台账，实现风险信息共享、隐患动态

更新。结合现场事故案例、故障数据、行业风险报告持续

优化辨识清单，补充隐蔽性、动态性危险源，让辨识体

系贴合现场实际，实现危险源全覆盖、无死角管控。

3.2 实施风险分级管控
风险分级管控是提升铁路安全管控精准度、规避资

源浪费的核心手段，能够实现风险差异化、精细化管理。

首先需建立科学的风险分级标准，结合危险源的事故发

生概率、危害程度、影响范围、管控难度，将铁路各类

风险划分为重大、较大、一般、低风险四个等级，明确

各等级风险的判定指标，精准区分核心风险和普通风险。

针对不同等级风险制定差异化管控方案，重大风险实行

专项管控，安排专人24小时盯守，定期开展专项排查和
专项整治，杜绝重大风险失控；较大风险实行重点管控，

加密巡检频次，强化设备监测和作业监管，及时消除隐

患；一般和低风险实行常规管控，纳入日常巡检台账，

定期排查整改。建立风险动态评级机制，根据设备状态、

环境变化、作业调整实时更新风险等级，动态调整管控

措施。通过分级管控实现风险精准施策、重点设防，将

有限的安全管理资源聚焦高风险点位，大幅提升安全管

控效率和实效。

3.3 推进智慧监督管理
依托数字化、智能化技术推进智慧监督管理，是新

时代铁路运输安全提质增效的核心路径，可有效弥补

传统人工监管的短板。首先需搭建智能化安全监管平

台，整合视频监控、设备在线监测、气象预警、行车数

据、隐患台账等各类信息资源，实现危险源状态实时监

测、风险数据自动分析、隐患问题智能预警，替代传统
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人工排查的滞后性问题。其次推广智能监测设备应用，

在线路桥隧、机车车辆、信号通信等关键点位安装传感

器、高清摄像头、智能监测终端，实时采集设备运行数

据、线路状态数据、作业操作数据，精准识别设备故障、

违规作业、环境隐患等风险。同时运用大数据、人工智

能技术对历史故障数据、事故案例进行分析，挖掘风险

发生规律，实现风险提前预判、提前防控。此外，搭建

移动端监管终端，实现隐患上报、整改督办、流程追溯、

数据查询一体化线上操作，简化监管流程，提升安全监

督的智能化、高效化、精准化水平。

3.4 强化隐患闭环管理
隐患闭环管理是彻底消除铁路安全风险、杜绝隐患

反复滋生的关键举措，需构建“排查-上报-整改-复核-

归档”的全流程闭环管控机制。首先规范隐患排查上报

流程，明确各岗位隐患排查职责，要求作业人员、巡检人

员及时发现、精准上报各类危险源隐患，杜绝瞒报、漏

报、迟报问题，确保隐患第一时间纳入管控台账。其次建

立分级整改机制，根据隐患风险等级划定整改时限、整改

责任人和整改标准，重大隐患立即停工停运整改，全程

跟踪督办；一般隐患限期整改，明确整改措施和管控要

求，杜绝隐患拖延积压。整改完成后，安排专人开展复

核验收，严格核查整改成效，杜绝虚假整改、表面整改，

验收合格后方可销号。建立隐患复盘归档机制，对已整

改隐患分类归档，分析隐患产生根源，梳理管理漏洞和

设备短板，针对性优化管控措施，从源头杜绝同类隐患

重复出现，真正实现隐患动态清零、闭环管控。

3.5 提升人员素质与考核实效
作业人员是铁路安全管控的核心主体，人员专业素

质和岗位履职能力直接决定危险源管控成效，需全方位提

升人员素养、强化考核约束。首先优化人员培训体系，结

合不同岗位作业特点，开展针对性培训，重点强化危险源

辨识、规范操作、应急处置、安全规程等核心内容培训，

定期组织技能实操、案例警示、风险防控专项培训，全面

提升作业人员的安全意识和专业能力。其次完善常态化

培训机制，针对新员工开展岗前系统化培训，老员工开

展定期复训、技能更新培训，贴合设备升级、制度更新、

工况变化优化培训内容，杜绝培训形式化[4]。同时，健全

考核评价体系，打破传统单一考核模式，将危险源排查成

效、作业规范度、隐患整改落实、应急处置能力纳入考核

指标，实行日常考核与月度、年度考核相结合。强化考核

结果运用，将考核成绩与岗位晋升、绩效薪酬、评优评先

直接挂钩，对违规作业、履职不力人员严肃追责，倒逼

人员主动履职，切实提升岗位作业标准化水平。

结束语

铁路运输安全管理是一项系统性、长期性工程。本

文通过辨识四类主要危险源，明确了风险管控的关键环

节，并从体系构建、分级管控、智慧监管、闭环管理、

人员提升五方面提出优化路径。未来应持续深化数字化

技术与安全管理的融合，动态更新危险源清单，强化全

链条闭环管控，切实提升铁路运输安全治理能力，保障

行车安全与社会稳定。
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