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框架式幕墙横梁连接设计分析

荀华龙

北京鸿屹丰彩装饰工程有限公司 北京 100124

摘 要：我国的幕墙行业经过多年的快速发展，幕墙体系趋于完善并达到世界领先水准。新的背景下，要求幕墙

构造更安全，加工效率更快，安装更便捷，经济效益更高。本文介绍的框架式幕墙横梁安装采用自攻钉和弹簧销形

式，经工程上使用反馈并不断改进设计，满足上述要求，从而得到完美连接形式。
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系统简介

横梁上的弹簧销的一部分插入立柱配合孔内，形成

铰接连接，弹簧销作为连接节点承受横梁传递过来的荷

载并转移至立柱上。设计要计算弹簧销能够满足连接节

点所必须具备的抗弯、抗剪能力。由于弹簧销插入立柱

的一段为自由端，因此采用横梁与立柱前端搭接处用螺

钉固定起到限位及分担荷载作用[1]。

横梁与立柱前端搭接处安装模压胶条，可以避免

水、气从此处进入室内，使立柱密封胶条连续完整。立

柱、横梁室内胶条交接处、钉帽与横梁胶条交接处须打

胶密封，以保证密封完整交圈，此处是该系统的水、气

密封性能的关键。

材料的选择

横梁型材壁厚2.5mm，材质6063-T6。 6.3弹簧销槽

口中心距横梁后壁11.5mm，这个距离确保立柱上的销钉

孔满足距边要求。针对不同风压、分格可选用不同截面

的横梁尺寸，使用时需计算核实选用的型材[2]。

弹簧销直径φ6,长55mm，性能等级A2-50。两端为不

锈钢销中间用弹簧连接，作为本系统连接的主要构件[3]。

自攻钉选用ST4.2×16十字盘头自攻钉，材质A2-

70，作为横梁前端搭接部位的连接紧固件 。

压模胶条：长60mm与横梁宽度尺寸一致，材质三元

乙丙。

横梁、立柱玻内胶条：挤出胶条，材质三元乙丙。

加工要求

立柱上的孔位：横梁销钉配合孔，根据分格尺寸确

定位置；φ6弹簧销配 6.7圆孔， ×16自攻钉配 3.8

底孔，立柱玻内胶条、模压胶条在工厂装好。

横梁加工：端部搭接长度14.5mm，横梁与立柱之间

留有1mm间隙以适应横向温度变形要求（铝型材每米温

度变形尺寸2.358×10-5×33×1m 0.78mm）。在横梁立

柱搭接处，铣两个 4.2×5.5长圆孔配ST4.2自攻钉，长圆

孔可以避免铝型材变形对螺钉的剪力。横梁两端的弹簧

销和玻内胶条在工厂装好，玻内胶条应铣自攻钉避位。

横梁安装流程及要点

安装主要内容包括：模压胶条、横梁、玻内胶条的

安装与避位、胶条接头部位处理。

现场安装前的检查:（1）横梁胶条是否安装顺直且

两端是否铣自攻钉避位、断面整齐。（2）弹簧销是否

牢固，如果松脱，现场用特制夹钳安装确保型材卡进销

钉槽口内，弹销外漏8.5mm。（3）横梁与立柱相交对应

部位的保护膜撕掉由工厂完成，保证横梁与立柱紧密接

触，无缝隙。

安装过程：（1）从外向内将横梁水平推入，直至两

端销钉全部落入立柱配合口内，并百分百进行检查确定

两侧销钉是否全部入孔。（2）使用自攻钉把横梁固定到

立柱上，保证垂直安装到位。（3）横梁两端固定后，横

梁胶条与压模胶条的交接处、钉帽、立柱胶条交接处打

胶密封并将胶条压紧(图1-1)。

计算说明 铝合金横梁与立柱通过1个销轴和2个不锈

钢螺钉进行连接，需对销轴及不锈钢螺钉的抗拉、抗剪

强度进行校核。竖向剪力由销轴和螺钉共同承担，水平
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剪力由螺钉承担。分各尺寸：2200高×1200宽，玻璃配

置：8+12A+8.

横梁连接计算:

荷载：

销轴：

销轴材质

销轴直径

销轴截面积

紧固件抗拉强度A2-50

紧固件抗剪强度A2-50

销轴抗拉承载力

销轴抗剪承载力

销轴校核：

销轴至中心水平距离

销轴至中心竖直距离

销轴水平剪力

销轴竖向剪力

销轴剪力

销轴抗剪校核

立柱壁厚

立柱局部承压应力

立柱局部承压

应力校核

计算结果表明，销钉连接部位均满足设计要求。

当玻璃面板较大、玻璃较厚情况下，由于玻璃自

重，横梁前端受到较大的弯矩作用为防止横梁发生扭转

至螺钉断裂，可选用ST4.8自攻钉并在横梁与立柱搭接处

下端再增加1颗自攻钉，提高连接处螺钉组承受竖向剪力

能力。

结构优势

横梁传统方式连接采用开腔型材配铝角码和不锈钢

螺栓组。每个角码需要2个对穿螺栓与立柱连接，对铝角

码而言，由于横梁传递至角码的竖向力与角码和立柱的

接触面有一段距离，竖向力对角码产生偏心作用在角码

下边缘与立柱接触处产生撬力导致螺栓不仅承受竖向剪

力还有水平拉力。为方便安装，角码与横梁壁之间会存

在1mm缝隙，当面板较大时，为防止横梁可能出现的扭

转情况，在横梁与角码之间增加自攻钉固定的方法。

而闭腔横梁采用弹簧销和自攻钉连接方式，整体强

度高、抵抗矩大，有效提高抗倾覆能力。结构科学、受

力合理、变形均匀、体系简单，受荷载作用后横梁位置

非完全限位固定，自由可动，不受反力硬约束，荷载传

递线路清晰。

美观上，闭腔横梁室内装饰效果好，少了开腔横梁

扣盖装饰。为节省材料横梁扣盖的厚度一般不会超过

1.2mm，在视线可及的部位，扣板位置不但会出现两道细

缝而且不平整。在层间梁位置，玻璃后面的背板由于此

扣板的原因经常出现固定不稳定的情况。

安装优势

传统形式安装现场劳动强度大，安装工序多，效率

低，施工质量容易受到施工人员素质和能力影响。

而弹簧销连接系统减少现场安装工作量，安装精度

更高，保证连接质量控制。材料均为工厂加工，加工高

效，精度高、可控性好、质量可追溯源头。

经济效益优势

传统连接方式，材料成本需2个角铝和2套不锈钢螺

栓组，同样的环境下，开腔型材截面大，铝材用量大材

表面处理费用也随之增加。安装时需要装角码和横梁扣

盖，增加工序及人工成本。

闭腔型材更小的截面可以获得更高的力学性能，辅

材成本1个弹簧销和2个自攻钉。

结束语

本文通过介绍，横梁安装采用弹簧销和自攻钉连接

方式的设计原理、力学性能、加工要求及施工技术，该

方式避开了传统连接方式的各种弊端。根据工程的应

用效果证明其具有构造安全、安装便捷、质量有保障、

经济效益高，在明框、隐框、半隐框玻璃幕墙下均可采

用。从构造、安装、经济方面与传统横梁连接角码形式

进行比较，证明节约材料和人力成本，使幕墙企业更具

有市场竞争力，产生更大的经济效益。

在现代框架幕墙设计中，为达到建筑预期效果并保
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证结构受力要求，连接方案需要多元化。在闭腔型材基

础上继续进行研究创新，以期待获得更好的连接方案，

将来在更多的玻璃幕墙工程多得到应用。
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