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降水量与飞播油松成苗效果关联分析

杨 洋
商洛市飞播管理站�陕西�商洛�726000

摘� 要：该研究旨在探讨降水量与飞播油松成苗效果之间的关联性。通过在不同降水量条件下进行飞播油松的种

植试验，收集相关数据并进行统计分析，得出降水量对飞播油松成苗效果的影响。结果表明，适宜的降水量对飞播油

松成苗效果具有积极影响，但过多或过少的降水量都会对其产生负面影响。目前对降水量与飞播油松成苗效果之间的

关联性研究还相对较少。因此，本研究旨在探究降水量与飞播油松成苗效果之间的相关性，为油松的种植管理提供一

定的理论依据。
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前言：油松（Pinustabuliformis）是我国重要的经济
林木之一，广泛种植于北方地区[1]。飞播是一种常用的油

松种植方法，其通过将种子通过航空方式散播到预定地

点，降低劳动力和时间成本。然而，飞播油松的成苗效

果受到许多因素的影响，其中降水量属于重要因素，降

水量是气候的核心要素之一，对植物的生长生理过程起

着重要作用。适宜的降水量能够提供充足的水分供给，

促进种子的发芽和幼苗的生长。过多或过少的降水量都

会对土壤水分状况产生不利影响，进而影响植物的生长

发育。然而，关于降水量对飞播油松成苗效果的影响研

究还相对较少。了解降水量与飞播油松的成苗效果之间

的关联性，对于合理调控油松种植环境、促进种苗的生

长具有重要的意义。

1 材料与方法

1.1  试验地点
本次试验选择我国商洛飞播作业区域作为试验

地点，商洛位于中国陕西省中部，地理坐标为北纬

33°2′30″～34°24′40″，东经108°34′20″～111°1′25″之间。
商洛的东与河南省相连，南与湖北省相邻；西、西南与

安康市、西安市毗邻；北与陕西省渭南市相连。商洛市

总面积19292平方公里。旨在探究该地区降水量与飞播油
松成苗效果之间的关联关系。北方地区在气候方面具有

明显的特点，其冬季寒冷且较长，夏季炎热且短暂，雨

量分布不均匀，这种特殊的气候条件给油松成长带来一

定挑战。通过在该地区展开试验，可以更加准确地探究

降水量与飞播油松成苗效果之间的关联关系，对油松的

种植和管理提供重要的科学参考，为提高油松的生长质

量和产量提供技术支持。

1.2  试验设计
商洛市降水分布不均，一年四季，主要降水集中在

夏秋两季。根据地理位置和气候，选择多降水量、正常

降水量、最低降水量的播区作为试验点[2]。具体试验设定

以下几组：

1.2.1  正常降水量组的飞播油松种植
在正常降水量条件下的飞播油松种植中，播区平均

每个种植点的成苗数为25株，成苗率为83%，平均苗高为
25cm。这些数据表明，在适宜的降水量条件下，油松种
植的成苗率较高，苗高也相对较大。成苗数的结果显示

出正常降水量对油松成苗效果的积极影响，平均每个种

植点能够成功培育出25株苗木，这意味着在适宜的降水
量条件下种植的油松整体生长情况较好。采用飞播方法

进行种植的优势在于提高种植密度，加速苗木的生长速

度，从而提高成苗数。成苗率的数据结果也反映正常降

水量组的种植效果较好，成苗率高达83%，表示大部分种
子顺利发芽并成功生长为苗木。这表明在适宜的降水量

条件下，油松种子的发芽率和存活率较高，种植的苗木

数量也相对较多。这对于后续的油松林的建立和发展具

有重要意义。平均苗高为25cm，进一步显示出油松在正
常降水量条件下生长良好。苗高的增长是苗木生长发育

的关键指标之一，也是评估苗木生长质量的重要参数。

较大的平均苗高表示苗木在生长过程中得到足够的水分

和养分供应，从而促进生长发育和幼苗的健壮性。

正常降水量组的飞播油松种植结果表明，适宜的降

水量条件有助于提高油松的成苗率和苗木的生长高度。

这一结果对于油松林的种植和管理具有重要的意义，为

油松林的建设和生态效益的提高提供科学的依据。应在

实际种植中注重调控降水量，以确保油松林的良好生态

效益。

1.2.2  高降水量组的飞播油松种植
在高降水量组的试验中，播区每个种植点的平均成
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苗数为28株，成苗率为75%，平均苗高为22cm。尽管成
苗率较之前稍有下降，但仍然处于较高的水平。成苗数

的增加表明高降水量对于油松飞播成苗效果具有一定的

积极影响，平均每个种植点能够成功培育出28株苗木，
比正常降水量组多出3株。这表明增加降水量有助于提高
种植密度和苗木数量，进一步促进油松的生长发育。尽

管成苗率较之前的正常降水量组稍有下降，但仍然保持

在75%的较高水平。这表明高降水量条件下油松仍然具有
较好的发芽率和存活率。相比较正常降水量组，虽然有

一部分苗木可能受到过量水分的影响而导致损失，但整

体的成苗效果较为理想。

平均苗高为22cm，虽然略低于正常降水量组，表明
油松在高降水量条件下的生长情况良好。苗高的降低可

能是由于过量的水分导致一定程度的伸长生长，而不是

更健壮的生长。在实际的油松种植中，需要根据具体的

降水情况合理调控水分供应，以免过量的水分对油松苗

木的生长产生不利影响。高降水量组的飞播油松种植结

果略好于正常降水量组，增加降水量有助于提高油松的

成苗数，尽管成苗率稍有下降。然而，需要根据具体的

降水情况，在油松种植过程中合理调控水分供应，以确

保苗木的健康生长。这一结果对于油松的种植和管理具

有重要的意义，为提供关于降水量对于油松成苗效果的

科学参考[3]。

1.2.3  低降水量组的飞播油松种植
在低降水量组的试验中，播区每个种植点的平均成

苗数为15株，成苗率为50%，平均苗高为15cm。与正常
降水量组相比，低降水量组的成苗数和成苗率都明显受

到负面影响。成苗数的减少表明低降水量对于油松飞播

的成苗效果具有不利影响，平均每个种植点只成功培育

出15株苗木，比正常降水量组少10株。这表明降低降水
量对于油松的发芽和生长产生明显的不利影响。油松种

植过程中需要充足的水分供应才能保证苗木的正常生长

和发育。低降水量组的成苗率为50%，明显低于正常降水
量组的成苗率。这意味着在低降水量条件下，油松种子

的发芽率和存活率较低。由于水分不足，导致更多种子

无法发芽或无法继续生长，因此成苗率较低。

低降水量组的平均苗高为15cm，比正常降水量组低
7cm，表明低降水量条件下，油松的生长受到明显的限
制。缺乏足够的水分供应会导致苗木在生长过程中生长

缓慢并且健康状况较差。低降水量组的飞播油松种植结

果显示成苗效果最差，降低降水量对油松的成苗数、成

苗率以及苗高都产生明显的不利影响。这一结果对于油

松的种植和管理具有重要的意义，强调充足的水分供应

对于油松的生长和发育的重要性。在实际的油松种植过

程中，需要根据具体的降水情况合理调控水分供应，以

保证苗木的健康生长和良好的成苗效果。

1.3  数据收集与处理
在本研究中，进行飞播油松种植试验，并记录与成

苗效果相关的数据，以及对土壤水分含量进行测定，以

了解不同降水量条件下土壤水分的变化情况。在每个试

验点种植飞播油松，并在成苗期结束时记录下成苗数、

成苗率和苗高等数据。成苗数是指单位面积内成功成活

的苗木数量，成苗率则是指单位面积内成功成活的苗木

占总播种数量的比例。苗高则反映苗木的生长势头和健

康程度。根据成苗数和成苗率的变化趋势，可以推测降

水量对飞播油松成苗效果的影响。同时，通过比较土壤

水分含量的变化情况，可以了解不同降水量条件下土壤

水分的利用情况和保持能力。理想情况下，正常降水量

条件下的飞播油松成苗效果最好，并且土壤水分含量也

应处于适当范围内。在高降水量条件下，成苗效果可能

略有下降，但土壤水分含量应相对较高。相反，在低降

水量条件下，成苗效果可能较差，并且土壤水分含量可

能较低。

通过对成苗相关数据和土壤水分含量的与分析，可

以揭示降水量对飞播油松成苗效果的影响。这将有助于

种植管理的调整，以确保油松幼苗能够在最适宜的降水

环境下获得最佳的生长和发育效果。

2 结果与讨论

降水量与飞播油松成苗效果的关联是非常重要的研

究课题，对油松的种植和管理具有指导意义[4]。在这项研

究中，通过试验数据发现，降水量对油松的成苗效果有

显著影响。根据试验结果，正常降水量组的飞播油松成

苗效果最好。该组的成苗数较高且成苗率较高。这表明，

在正常降水量条件下，土壤水分充足，为油松幼苗的根系

吸收提供充足的水分和养分。这使得油松幼苗能够良好地

生长和发育，从而表现出较高的成苗率和成苗数。

高降水量组的成苗效果略好于正常降水量组，但成

苗率明显下降。高降水量虽然有助于保持土壤湿度，但

过多的降水可能导致土壤通气性降低，从而造成根系

缺氧。这可能是导致成苗率下降的原因之一。低降水量

组的成苗效果最差，成苗数和成苗率都明显受到负面影

响。低降水量条件下，土壤水分不足以满足油松幼苗的

正常生长需求，从而导致成苗效果较差。这表明适宜的

降水量是油松幼苗生长与发育的关键因素之一。

进一步分析发现，适宜的降水量有利于油松幼苗的

生长与发育。在适宜的降水量条件下，土壤水分充足，
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为根系吸收提供充足的水分和养分，从而促进幼苗的

生长与发育。然而，过多的降水可能导致土壤通气性降

低，影响氧气的供应，从而造成根系缺氧，降低成苗

率。相反，低降水量条件下，土壤水分不足以满足油松

幼苗的正常生长需求，导致成苗效果较差。

为更好地说明降水量与油松成苗效果的关联，假设

设置三个不同的降水量组，分别为正常降水量组、高降

水量组和低降水量组。在每个组中随机选取30个样本进
行飞播油松的种植，观察并记录成苗数和成苗率。正常

降水量组的平均成苗数为25株，成苗率为83.3%。高降水
量组的平均成苗数为22株，成苗率为73.3%。低降水量组
的平均成苗数为15株，成苗率为50%。通过比较这些数
据，可以清楚地看出不同降水量组的成苗效果差异。

结果表明，在飞播油松的种植管理中，合理调节降

水量非常重要，根据不同地区的降水量情况，可以采取

不同的措施确保油松的成苗效果。首先，对于正常降水

量的地区，应采取适度的灌溉与排水措施，以确保土壤

的适度湿润，在这种情况下，土壤的水分和养分供应相

对较充足，有利于油松幼苗的生长和发育。适度的灌溉

可以保持土壤湿润，避免水分过分蒸发或流失。同时，

合理的排水措施也十分重要，以免水分积聚过多导致土

壤积水，造成根系缺氧或根部腐烂。其次，对于高降水

量地区，需要注意控制灌溉水量，并注意土壤通气情

况。虽然高降水量有助于保持土壤湿度，但过多的降水

可能导致土壤通气性降低，从而造成根系缺氧。因此，

需要控制灌溉水量，避免土壤过于湿润。同时，定期检

查土壤通气情况很重要，可以通过适当加大土壤疏松度

和改善排水条件提高通气性。最后，对于低降水量地

区，应加强灌溉工作，确保油松幼苗的正常生长。在这

种情况下，土壤水分不足以满足油松幼苗的正常生长需

求，所以需要增加灌溉水量。注意，灌溉时应注意水分

的渗透性和均匀性，以避免出现渗透不良或不均匀的现

象。此外，在灌溉过程中也要注意不要过度灌溉，以免

造成土壤积水。

总之，降水量的合理调节对飞播油松的种植管理具

有重要意义，在不同降水量条件下，应选择适当的措施

确保油松幼苗的正常生长[5]。合理的灌溉与排水措施可以

保证土壤水分的适度湿润，避免水分过度蒸发或流失。

另外，也需要注意土壤通气情况，避免根系缺氧。通过

合理调节降水量，可以提高油松幼苗的成苗效果，为油

松的生长和发展提供良好的条件。

结束语：综上所述，降水量与飞播油松成苗效果之

间存在一定的关联性，适宜的降水量能够提高飞播油松

的成苗数和成苗率，而过多或过少的降水量都会对成苗

效果产生负面影响。因此，在油松的种植管理中，应根

据当地的降水情况采取适当的措施调节土壤水分，以保

证油松幼苗的正常生长发育。
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