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设施农业技术分析及应用研究

闫海鹏�谢万德�杨塔娜
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摘�要：随着全球人口的不断增长和资源压力的加大，提高农业生产效率和降低环境影响已成为当前亟待解决的

问题。设施农业作为一种现代化的农业技术，通过控制温度、光照、湿度和二氧化碳浓度等环境因素，为作物提供最

佳的生长条件，从而提高作物产量和质量。本文旨在探讨设施农业技术的综合应用及其在现代农业生产中的应用，为

实现农业现代化和可持续发展提供理论支持和实践指导。
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引言：设施农业是一种利用科学技术手段，通过控

制和调节环境因素，以优化作物生长和生产效率的农业

方式。本文对设施农业的技术进行了深入分析，包括自

动化、机械化、智能化和低碳节能等方面的技术，并探

讨了其在现代农业生产中的应用。研究结果表明，设施

农业技术的综合应用可以显著提高农业生产效率、降低

环境影响，为实现农业可持续发展提供有效途径。

1��设施农业技术的意义

设施农业技术的意义主要体现在几方面：首先，设

施农业技术能够显著提高农产品的产量和品质。通过采

用先进的农业技术和设备，创造出有利于农作物生长

的环境，可以促进农作物的生长和发育，进而提高农产

品的产量和品质。这对于满足人们对高品质农产品的需

求具有重要意义。其次，设施农业技术能够节约资源。

设施农业技术能够有效地利用土地、水资源和能源等资

源，提高资源利用效率，进而实现资源的节约和可持续

发展。再次，设施农业技术能够增加就业机会。设施农

业技术的发展需要大量的人力资源，能够为社会创造更

多的就业机会，进而促进经济发展和社会稳定。最后，

设施农业技术能够促进农村经济发展。设施农业技术的

推广和应用，能够促进农村经济的发展，提高农民收入

水平，进而实现城乡经济的协调发展[1]。

2��设施农业技术的常见问题

2.1  设施农业机械化水平低
设施农业机械化水平低的原因主要有：首先，设施

农业在我国起步较晚，相较于传统农业，设施农业的技

术水平和基础设施都相对落后。这就导致了在设施农

业中，机械设备的研发和应用还处于初级阶段，缺乏先

进的机械设备和技术支持。其次，由于设施农业的特殊

性，如种植的农作物品种多、生长环境复杂等，使得机

械设备的适用性和可靠性受到很大的限制。不同的农作

物品种需要不同的机械设备来进行种植和收割，而不同

的生长环境也需要不同的机械设备来进行管理和维护。

因此，机械设备的研发和推广需要考虑到这些因素，这

也增加了研发和推广的难度和成本。最后，目前我国的

农业机械设备制造业相较于其他行业，其技术水平和创

新能力还有待提高。同时，由于设施农业机械设备的使

用需要大量的人工操作和维护，而目前农村地区的劳动

力资源相对丰富，劳动力成本相对较低，也使得农民对

机械设备的依赖程度较低，缺乏使用和维护机械设备的

积极性。

2.2  设施农业技术创新不足
设施农业技术创新不足的原因主要有：首先，设施

农业在我国起步较晚，技术积累相对较少，缺乏深厚的

技术底蕴和创新能力。这就导致了在设施农业中，对新

技术的研发和应用还处于初级阶段，缺乏先进的技术支

持。其次，由于设施农业的特殊性，如种植的农作物品

种多、生长环境复杂等，使得新技术的研发和应用需要

很高的成本和风险。不同的农作物品种需要不同的新技

术来进行种植和收割，而不同的生长环境也需要不同的

新技术来进行管理和维护。因此，新技术的研发和推广

需要很高的投入和风险，这也限制了技术创新的步伐。

最后，目前我国的农业科研机构和高校在设施农业技术

方面的研究还不够深入，缺乏对新技术的深入研究和创

新。同时，由于设施农业技术的推广和应用需要大量的

人力和物力投入，而目前农村地区的经济水平相对较

低，也使得农民对新技术的接受程度较低，缺乏使用新

技术的积极性和能力。

2.3  设施农业管理信息化程度低
设施农业管理信息化程度低的原因主要有：首先，

设施农业在我国起步较晚，信息化技术应用相对较少，

缺乏先进的信息技术支持。这就导致了在设施农业中，
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信息化管理的研发和应用还处于初级阶段，缺乏先进的

信息技术解决方案和支持。其次，由于设施农业的特殊

性，如种植的农作物品种多、生长环境复杂等，使得信

息化管理的适用性和可靠性受到很大的限制。不同的农

作物品种需要不同的信息化技术来进行管理和维护，而

不同的生长环境也需要不同的信息化技术来进行控制和

监测。因此，信息化管理的研发和推广需要考虑到这些

因素，这也增加了研发和推广的难度和成本。最后，目

前我国的农业企业和农民对信息化管理的认识和应用能

力还相对较低，缺乏对信息化管理的了解和掌握 [2]。同

时，由于设施农业的劳动力成本相对较低，也使得农民

对信息化管理的需求和积极性较低，缺乏使用信息化管

理的意识和能力。

3��设施农业技术的优化措施

3.1  提升设施农业的智能化水平
设施农业是控制环境因素以优化作物生长和提高产

量的农业方式。通过应用物联网、大数据和人工智能等

技术，设施内的环境因子可实时监控和精准调控，使

作物处于最佳生长环境，提高产量和质量。智能化技术

可降低人工成本，提高生产效率。智能化技术还可提高

农业生产的可持续性。智能化的环境监控和管理可实现

水、肥等资源的精准利用，避免过度使用和浪费，降低

生产成本，提高资源利用效率。同时，通过数据分析，

可预测和评估作物生长，为农业生产提供科学依据，指

导农民进行合理生产和经营决策。此外，智能化技术可提

高农业生产的抗风险能力。应用大数据和人工智能等技术

可实时监控和预测农业生产中的各种风险因素，帮助农民

及时发现和应对风险，降低农业生产的风险损失。

3.2  推进设施农业的自动化与机械化
设施农业的自动化与机械化是现代农业发展的重要

方向，也是我国农业未来的必然趋势。首先，推进设施

农业的自动化与机械化是实现农业现代化的重要步骤。

农业现代化要求我们使用更先进的科学技术和装备来

改造传统农业，提高农业生产效率。通过推广自动化

和机械化的设施农业技术和装备，我们可以大幅减少人

工操作，提高生产效率，从而推动农业现代化。其次，

设施农业的自动化与机械化能够提高农产品的质量和产

量。自动化的机械设备可以精确控制环境因素，为作物

提供最佳的生长条件，从而优化作物生长，提高产量和

质量。此外，机械化的采收设备也可以大幅提高采收效

率，减少人工采收的误差和损失。最后，设施农业的自

动化与机械化能够降低农业生产的成本和风险。自动化

的机械设备可以实现对水、肥等资源的精准利用，避免

过度使用和浪费，从而降低生产成本。

3.3  发展设施农业的低碳节能技术
发展设施农业的低碳节能技术是实现农业可持续发

展的重要手段。在设施农业中，通过推广低碳节能的技

术与装备，可以降低设施农业的能耗与排放，提高能

源利用效率，减少对环境的影响。首先，我们可以利用

可再生能源为设施农业提供能源。太阳能和风能都是清

洁、可再生的能源，它们的使用不仅可以减少对传统化

石能源的依赖，还可以降低温室气体的排放。通过开发

和应用适合设施农业使用的太阳能和风能发电设备，我

们可以为设施内提供充足的能源，实现节能减排[3]。其

次，我们还可以采用高效的保温材料与技术。在设施农

业中，通过使用高效的保温材料和技术，如新型的保温

墙体、保温覆盖材料等，可以减少设施内的能源消耗。

这些材料和技术不仅可以提高设施内的温度和湿度，还

可以降低能源消耗和排放。

4��设施农业技术的应用研究

4.1  温室温度控制技术的研究和应用
温室温度控制技术是设施农业中的一项关键技术，

它对农作物的生长和发育有着重要影响。通过对温室内

的温度进行精确控制，可以创造一个适宜农作物生长

的环境，提高农作物的产量和品质。在传统的温室温度

控制中，农民通常依靠经验来判断温度是否适宜，并进

行手动调节。然而，这种方法不仅效率低下，而且容易

出错。为了解决这个问题，一些研究机构和企业在温室

内引入了智能化的温度控制系统。智能化的温度控制系

统通常由传感器、控制器和执行器组成。传感器用于监

测温室内温度、湿度等环境参数，并将数据传输给控制

器。控制器根据预设的温度曲线和实际监测数据，自动

调节执行器的动作，以实现对温室环境的精确控制。例

如，当温室内温度过高时，控制器会自动开启通风口或

冷却系统，以降低温度；当温度过低时，则会启动加热

系统或遮阳网等设备来提高温度。智能化的温度控制系

统不仅可以实现温室的自动化控制，提高生产效率，还

可以减少人力成本。

4.2  节水灌溉技术的研究和应用
节水灌溉技术是设施农业中的一项重要技术，它可

以有效地节约水资源，提高农作物的产量和品质。在传

统的灌溉方式中，农民通常依靠经验和手感来控制灌

溉水量，这种方法不仅不精确，而且容易导致水资源的

浪费。为了解决这个问题，一些研究机构和企业研发了

智能化的节水灌溉系统。智能化的节水灌溉系统通常由

传感器、控制器和执行器组成。传感器用于监测土壤湿
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度、温度等参数，并将数据传输给控制器。控制器根据

预设的灌溉曲线和实际监测数据，自动调节执行器的动

作，以实现对灌溉水量的精确控制。例如，当土壤湿度

过低时，控制器会自动开启灌溉系统，以补充水分；当

湿度过高时，则会关闭灌溉系统，以避免过度浇水。智

能化的节水灌溉系统不仅可以实现灌溉的自动化控制，

提高灌溉效率和生产效率，还可以节约水资源。通过精

确控制灌溉水量，可以更好地满足农作物的生长需求，

提高农作物的产量和品质。同时，还可以避免过度浇水

对土壤和农作物的负面影响，减少病虫害的发生和化肥

的使用量。

4.3  无土栽培技术的研究和应用
无土栽培技术是设施农业中的一项新兴技术，它采

用营养液代替土壤进行农作物栽培，能够显著提高农作

物的产量和品质。在传统的土壤栽培中，农作物的生长

受到土壤质量、气候条件、病虫害等因素的影响，生产

效率和品质难以保证。而无土栽培技术通过使用营养液

来提供农作物所需的养分和水分，能够更好地控制农作

物的生长环境和营养供给，提高生长速度和产量。无土

栽培技术的研究和应用在国内外的设施农业中得到了广

泛的关注和推广。一些研究机构和企业致力于研发适合

不同农作物品种和生长环境的无土栽培技术和设备，以

提高生产效率和品质[4]。在实际应用中，无土栽培技术

需要根据不同的农作物品种和生长阶段，制定不同的营

养液配方和管理措施，以保证农作物的生长效果和经济

效益。无土栽培技术的优点在于可以提高农作物的生长

速度和产量，同时还能减少病虫害的发生和化肥的使用

量。此外，无土栽培技术还能够提高农作物的品质和经

济效益，减少环境对土壤质量的依赖，为农业生产的现

代化发展提供了新的思路和方法。

4.4  自动化控制技术的研究和应用
自动化控制技术是设施农业中的一项核心技术，它

能够实现农作物生长环境的自动化控制和管理，提高农

作物的产量和品质。在传统的农业生产中，农民需要手

动调节温室、灌溉、施肥等各个环节，不仅效率低下，

而且难以保证生产效率和品质。为了解决这个问题，一

些研究机构和企业研发了自动化控制技术。自动化控制

技术包括传感器、控制器、执行器等组成部分。传感器

用于监测温室内的温度、湿度、光照、二氧化碳等环境

参数，并将数据传输给控制器。控制器根据预设的控制

曲线和实际监测数据，自动调节执行器的动作，以实现

对农作物生长环境的自动化控制和管理。例如，当温室

内的温度过高时，控制器会自动开启通风口或冷却系

统，以降低温度；当温度过低时，则会启动加热系统或

遮阳网等设备来提高温度。同时，控制器还可以根据农

作物的生长需求和生长阶段，自动调节灌溉和施肥的量

和时间，保证农作物的正常生长和发育。

结语：综上所述，通过应用自动化、机械化、智能

化和低碳节能等技术，设施农业可以显著提高农业生产

效率，降低环境影响，实现高效、环保、可持续的农

业生产。未来，我们需要进一步研究和推广设施农业技

术，为实现农业现代化和可持续发展做出更大的贡献。

同时，政府和企业应加大对设施农业的投入和支持，提

高设施农业的技术水平和普及程度，以更好地满足人类

对食品和环境保护的需求。

参考文献

[1]王冬梅.设施农业技术分析及应用研究[J].当代农
机,2023(1):38-39.

[2]蒋兴永.利用设施农业技术带动种植效益的思考[J].
农业开发与装备，2020，08(02):116-117.

[3]陈林求忠.利用设施农业技术带动种植效益[J].农业
开发与装备，2020,03(06):86.

[4]容忠绪.利用设施农业技术带动种植效益[J].农村科
学实验，2020,11(06):30-31.


