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低碳环保在线打孔地膜的研发与产业化应用
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摘�要：随着现代化农业技术的不断进步与农用塑料薄膜更新发展，优质、环保、绿色、易回收、可循环、可降

解、功能型农业生产资料已成为现代高科技农业的一个主要应用方向。采用地膜生产时在线一次性打孔，地膜使用时

按孔定植栽种，既减少人工打孔的劳动强度，降低农业投资成本，提高农业铺膜种植工作效率。
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1��前言

1948年，日本开始从事塑料薄膜地面覆盖栽培技术
的研究，是世界上最早开展塑料地膜覆盖技术研究和大

面积应用地膜覆盖栽培技术的国家，比西欧应用地膜覆

盖栽培最早的国家——意大利早10余年。20世纪50年代
中期美国、英国、法国、意大利、前苏联、保加利亚、

以色列、澳大利亚等国也不同程度的开展了试验与研究

新型环保多功能农膜。我国在20世纪70年代末 才开始推
广应用农用地膜，历史不长却发展很快。结束了栽培技

术“只盖天不盖地“的历程。目前，我国适宜地膜覆盖

栽培的面积有7.5亿亩，需要地膜250万吨以上，据统计，
2022年地膜使用量增加到122万吨，覆盖栽培的面积达3亿
亩左右，低碳环保高科技专用型地膜的市场潜力巨大。

*随着现代化农业技术的不断进步与更新发展，功能

型、方便型、专用型农业生产资料已成为现代高科技农

业的一个主要应用方向。研发提升改进在线打孔专用耐

候地膜新产品设备与工艺技术，使生产工艺更加稳定，

提高产量和产品品质，孔距、孔径、株距、行距规则，

整齐；浇灌、雨水下渗效果显著，具有普通地膜的保温

保墒除草等功能。物理机械性能高于国标GB13735-2017
类指标，使用寿命达到90天以上，使用后易回收资源循
环有效化利用[1]。采用在线打孔的工艺技术，开发出系列

用于胡萝卜、芦笋、大白菜、娃娃菜、青叶菜等蔬菜种植

的是一种综合功能专用打孔地膜，使用时按孔定植，既减

少打孔的劳动强，快捷方便，菜苗行距间距统一整齐，根

部周围养分和光能利用充分合理，属国内领先水平的新型

产品。完善了蔬菜、粮食等农作物覆盖栽培的技术需求。

符合农膜行业农业领域“十四五”发展规划“减量、替

代、回收、绿色、环保、可持续发展”的原则和理念。大

力推进农用地膜核心技术攻关并产业化，牢牢守住保障国
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家粮食安全和不发生规模性返贫两条底线，扎实有效推进

乡村发展。保障国家粮食和蔬菜安全、保护生态环境、资

源循环利用，逐步实现碳达峰碳中和，提升我国农膜、

农业产业竞争力、助推乡村振兴发挥重要作用。

2��研究内容

2.1  研究的目标与任务
低碳环保在线打孔地膜是根据地膜覆盖种植的技术

要求，引进改造在地膜生产过程中在线做孔的一种新技

术产品，铺膜后的大小垄上是有规律的孔，孔的直径和

间隔距离根据用户种植作物株距要求而定。农户在铺膜

后点种施肥是不需要再人工打孔，直接按孔种植，省时

省力，降低生产成本，是一种有利于农业耕作的新技术

产品。同时，可减少地膜投资、降低农业生产成本[2]。

在线打孔地膜具有作物生长期渗水的功能，保证覆

盖作物整个发育、生长、成熟期集雨保墒、保温、有效

抑制田间杂草，减轻土壤的盐碱危害的功能效果。地膜

覆盖专用耐候打孔地膜，其使用寿命可根据用户或作物

栽培需求而设计。

生产使用规格：宽度300-2000mm，厚度0.01-0.02mm，
产品可打孔直径范围为Φ50-100mm，行距、株距范围为
180-500mm。根据不同作物的栽培要求而设计制作孔径和孔
距，满足农业生产需要。覆盖使用方式同普通地膜产品。

2.2  技术难点和问题分析
主要技术难点：一是工装设备的孔距、刀具、运行速

度等参数配置和改造复试验与确定：二是产品在线打孔规

格的多元化和使用的广谱性，降低生产和使用成本。

问题分析：对原有SJ80吹膜设备上配置改造在线打
孔设备进行提升改进同时再引进改造1套平冲式在线打孔
的工艺装调试生产系列打孔专用耐候地膜用于胡萝卜、

芦笋、大白菜、娃娃菜、青叶菜等蔬菜和烟草种植，使

用时按孔定植既减少打孔的劳动强，快捷方便，菜烟

苗行距间距统一整齐，根部周围养分和光能利用充分合
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理，属国内领先水平的新型产品[3]。通过试验应用，完

善改进低碳环保在线打孔地膜新产品工艺配方与技术，

使其各种功能达到普通地膜的保温保墒、增产增收等要

求，高于GB13735-201711类性能指标要求。
主要创新点是：在线打孔，孔距、孔径、株距、行

距规则，整齐；减少薄膜使用量，降低使用成本，提高

劳动效率；渗水除草效果显著，产品环保低碳易于回收

资源有效化利用。

2.3  研究工艺技术路线
提升改进平冲式在线打孔装置，不同作物作物种植

株距的需要。主要技术路线：原辅材料的筛选→工艺配

方科学设计→在线打孔装置安装调试→挤出吹膜→吹胀

→牵伸→冷却→在线打孔→分切→收卷→计量→切断→

检验→大田实验→推广示范应用→达标达产。

低碳环保在线打孔地膜产品生产自动断膜、自动机

械手换卷、搬移、自动卸卷、自动计量、自动穿管等自动

化、智能化为的专利工艺工装技术，全部实现了规模化生

产应用，大大降低了劳动强度，降低了生产成本。低碳环

保在线打孔地膜专用吹膜设备，外加自动化收 卷装置，

达到产品生产需要，在国内外同行业处于领先技术水平。

2.4  产品主要技术指标
2.4.1  产品宽度：600-2000mm，厚度0.01-0.02mm，

产品孔直径为：Φ50±5mm，Φ60±5mm，行距、株距范围
为180-500mm。

2.4.2  产品的物理机械性能高于国标GB13735-2017类
指标，即0.01mm厚度，拉伸负荷（纵/横向）≥ 1.8N，断
裂标称应变（纵/横向）≥ 300%，直角撕裂负荷（纵/横
向）≥ 1.0N。

2.4.3  使用寿命达到150天以上，具有普通黑地膜同
等的除草、保温效果。

图1��生产及产品图片

3��产品应用功能效果

低碳环保在线打孔地膜项目系列产品可以用于胡萝

卜、芦笋、大白菜、娃娃菜、青叶菜等蔬菜种植的是一

种综合功能的新型产品，使用时按孔定植，既减少打孔

的劳动强，快捷方便，菜苗行距间距统一整齐，根部周

围养分和光能利用充分合理。同时，可减少地膜投资、

降低农业生产成本。具有作物生长期渗水的功能，保证

覆盖作物整个发育、生长、成熟期集雨保墒、保温、有

效抑制田间杂草，减轻土壤的盐碱危害的功能效果。产

量和经济效益，所以本项目的产业化前景和社会效益是

非常乐观的[4]。

因为产品已打孔实际亩用量减少10%以上，节约农业
使用成本10%以上，提高劳动效率20%以上。
低温时提高土壤和作物根部温度2-5℃，保持土壤

水分；高温时蒸发透气降低土壤和作物根部温度，促进

作物快速发育生长，使作物提前成熟发育上市和高产量

提高[5]。

改善土壤物理性状，土壤疏松，同气性好，氧气含

量高，有利根系发育；减少病虫害的发生；

保持和防止土壤养分流失（氮、磷、钾）率减少70%
以上；

抑制杂草生长；黑色避光，具有阻止膜下杂草，物

理除草的功能；

提高作物的光能利用率；本身的反射和附着在膜上

的小水滴增加了靠近表面的反射光，较好地改变了作物

生长期的光照条件，提高了蔬菜的光合强度，延长了光

合时间，从而增加了光照、产量和有机质的积累；

打孔地膜使用后易于回收资源有效化利用，防止环

境污染[6]。

图2��产品使用图片

结束语

本产品顺应国家“节能、减排、降耗、增效”的产

业政策和减少白色污染、环境保护、碳达峰碳中和的需

要，是国家大力通过行政手段和激励机制大力推广产

品，随着农业发展、生态环境保护的需要和降炭任务的

考核制度的深入，农业生产能力的提高、环境保护碳排

放目标成为政府考核工作的重要指标，越来越得到重
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视，因此，本项目为政府大力倡导的产业，政策环境十

分有利。低碳环保在线打孔地膜产业化应用将会亩使用

量减少使用成本降低，同时降低农民劳动强度，提高生

产效率，使用后易于回收。改善土壤环境，实现碳达峰

碳中和、节能降耗、保护生态环境的政策相适应，低碳

环保在线打孔地膜后续将会向烟草、蔬菜等配色、有色

地膜等多种专用农膜方面发展，实现产品的多元化利

用，逐步取代普通地膜的使用，补链延链、补短板、锻

长板，推动绿色低能农膜行业高质量发展，建设绿色地

球、支持“三农”发展、服务“米袋子”和“菜篮子”

助力乡村振兴、保障粮食蔬菜安全做出积极的贡献。
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