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华北落叶松人工林近自然经营与典型模式研究

梁昭江
山西省关帝山国有林管理局东葫芦林场�山西�吕梁�030599

摘�要：在山西省森林资源中，华北落叶松林是我省内地区种植面积最大、成活率最高的针叶树种。如何有效地

解决好华北落叶松林的生态环境问题，促进华北落叶松人工林的可持续发展，已成为当前全省林区森林管理部门所面

临的重要课题。通过对华北落叶松林在关帝山林场的实际管理情况进行细致研究，建立适应山西省内地区的华北落叶

松林天然管理模式，可以为华北落叶松林的可持续管理工作奠定基础。
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华北落叶松林作为山西省重要的速生针叶树种，因

其木材细而韧，既能用作建材，又能用于工业木材，可

以为山西省提供很好的经济效益；除此之外，华北落叶

松林还在水土保持、固碳和释放氧气等方面发挥着十分

关键的作用[1]。华北落叶松具有耐寒、抗旱和耐瘠薄等特

点，在华北已成为重要的人工林树种，具有重要的经济

和社会意义。然而，目前我国主要以人工纯林为主，林

分发育不良，生产力低下，易遭受风雹灾害，土壤肥力

下降，迫切需要转变传统的管理思路，以最大限度地利

用其多项功能与价值。“近自然”管理思想是指在林业

的生产活动中，遵循树木本身的生长和发育规律，降低

人类活动的影响，促进森林向复层、异龄、混交林分的

方向发展。目前，山西省关帝山国有林管理局华北落叶

松近自然经营已经在云杉、栎树等树种进行实践并取得

良好效益。本文从关帝山国有林区华北落叶松群落生长

特征入手，重点介绍近自然经营理念在落叶松人工林中

的具体应用及典型模式，以期为华北落叶松人工林的可

持续经营提供参考。

1��研究区概况

关帝山林区隶属于山西省关帝山森林管理局，也隶

属于国家林业局。林区位于山西省西部，吕梁山中段，

晋中盆地西部，南北全长120km，东西宽度96km，是
一个典型的东北高、西南低的地区。在山西省，林场总

面积为30.2426万亩，林地总生物量1969.38万立方米，
为全省最大的省级国有林场。该区域的主要山脉为云顶

山，孝文山，真武山，薛公岭，形成了一条南北走向的

主脊，南北两岸是高低不平的山脊。这里的地形总体上

是都是东北高，东南低。关帝山林区是一片森林覆盖率

很高的森林区域，这里的林木主要有油松，落叶松，云

杉，桦，杨等等。其中，华北地区的落叶松林、云杉为

优势树种，主要分布于萧文山周边1600多公里的阴地阳

坡，且多数为纯林。关帝山林区华北地区的落叶松林以

纯林居多，其直径层次结构比较简单，主要由同生纯林

组成，生态系统也相对比较稳固。此外，关帝山林区位

于山西省的生态系统中心，是省会太原-晋中盆地和汾河
廊道之间的一道天然屏障，对黄河流域的生态环境保护

起到了积极的促进作用。

2��近自然经营理念

近自然森林是指以原生森林植被为参照而培育和经

营的森林。这样的森林主要由乡土树种组成，包括适应

当地环境条件、自然分布于该地区的树种。与人工单种

植相比，近自然森林更注重模拟自然的演替过程，主张

多树种混交、多层次空间结构和异龄林时间结构。这种

森林结构能够模拟自然森林的复杂生态系统，使森林内

生态物种多样性丰富，生态功能完整。基于对天然植被

的自然演替规律的认识，对森林区域的经营进行科学的

管理，将其生态环境中存在的不合理的林分改造成天然

的生态系统，是现代生态系统的重要组成部分。其主要

思路是：在一定的立地条件下，若所培养的林分与天然

林地具有相近的物种构成，并且其群落的结构与演替规

律亦相近，则可获得与之相近的生态位。

近自然森林经营的出发点就是“模仿自然，加速发

育”，按照自然规律进行人工经营，促进森林生态系统

的全面发育，生产出木材、生态防护以及景观游憩等多

重功能的森林产品。模仿自然的内涵主要是利用自然

力、运用天然更新机制，改善林分健康状况、促进林木

生长，维护生物多样性，加强抗干扰能力，推进森林演

替，培育出以乡土树种组成的异龄、混交、复层结构的

多功能森林。因此，在近自然经营中，其主要评价指标

包括天然乡土树种构成。林分结构，演替动态与自然过

程类似程度，天然更新情况，异龄、复层、混交、多

样性。
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3��华北落叶松人工林近自然经营模式

3.1  华北落叶松人工纯林大径材集约经营模式
适用范围：适用于关帝山林区土壤层深厚、水分条

件好的地段，且开展以木材收获为主的集约经营模式。

在这种地段，土壤肥沃，水分充足，适宜树木生长，

具有较高的生产潜力。适宜种植生长快速、木材质地优

良的树种，在木材收获为主的经营模式下，可以高效利

用林地资源，提高木材产量和质量，实现经济效益最大

化。在关帝山林区土壤肥沃、水分充足的地段，应重点

选择适合当地环境条件的优良树种进行种植和经营。可

以考虑种植华北落叶松、杉木等木材资源丰富、生长迅

速的树种。同时，注重科学的林木管理和经营，包括及

时修剪、施肥和防治病虫害等工作，确保树木健康生

长，提高木材产量和品质。在实施木材收获为主的集约

经营模式时，要科学安排林木的砍伐和更新周期，合理

布局林地和林间道路，确保砍伐作业的高效进行。同

时，注重木材的采伐与运输过程中的节约和环保，减少

林地资源的浪费和环境压力。通过推动集约经营模式的

实施，可以提高林木的生产力和利用效率，实现林业经

济和生态效益的双赢。这种经营模式的实施有助于提升

林业综合效益，推动关帝山林区林业发展迈向更加可持

续和繁荣的方向。

经营目标：以生产大径材为主，兼顾水源涵养、水

土保持等生态功能。

木材产出：华北落叶松的目标胸径40~50+cm，目标
树生长周期60~80年。
树种组成及比例：华北落叶松占60%~80%；辽东

栎、山杨、白桦和其他阔叶树共占20%~40%。
更新目标：华北落叶松占60%~70%；其他阔叶树占

30%~40%。
经营措施：抚育目标树，采伐干扰树；选择并标记

9-12株/亩的目标树；对目标树修枝并除去主干6m以下的
枯死枝节。保护林分内的生境树。保护林冠下更新层的

幼苗幼树，必要时人工促进天然更新。

3.2  华北落叶松—辽东栎针阔混交中径材培育模式
适用范围：适用于关帝山林区中、高山地区。该地

区林分以华北落叶松为主导树种，伴生有少量的辽东栎

和杨桦树。华北落叶松是一种浅根性树种，适应性强，

能够在较贫瘠的土壤中生长，具有较强的生长能力。辽

东栎是优良的乡土树种，对土壤要求较高，生长缓慢但

木质坚硬，适合用于木材和家具制作。华北落叶松与辽

东栎顶级群落硬阔叶树混交经营是一种具有自养能力的

近自然森林类型，能够提高森林生态系统的稳定性和多

样性，有利于生物多样性的保护和生态环境的改善。在

关帝山林区中、高山地区的林业管理中，应该注重保护

和利用华北落叶松、辽东栎等本地树种资源，推动森林

资源的可持续利用和生态保护。同时，应该加强对浅根

性树种的土壤保护和水土保持工作，防止水土流失和土

壤侵蚀，保持土壤肥力和水源涵养功能。在林木种植和

更新时，应该根据不同树种的特性和生态需求，科学合

理地进行林分配置和管理，促进森林生态系统的健康发

展。通过科学的林业经营和管理，可以实现林业资源的

可持续利用，保护生态环境，促进林业经济的发展和乡

村振兴[4]。

经营目标：以水源涵养、水土保持功能为主的兼用林。

木材产出：华北落叶松的目标胸径40~50cm，目标树
生长周期50~60年；辽东栎等的目标胸径40~50+cm，目标
树生长周期80~120年。
树种组成及比例：华北落叶松占80%~90%；辽东栎

和其他树种共占10%~20%。
更新目标：华北落叶松占3 0%~4 0%；辽东栎占

30%~40%；其他树种占20%~30%。
混交模式：华北落叶松均匀分布；辽东栎和其他阔

叶树种为零星分布[5]。

经营措施：抚育目标树，采伐干扰树，针对生长迅

速、木材质地优良的目标树种，如华北落叶松和杉木

等，进行精细化管理，包括修剪、施肥、病虫害防治等

措施，促进其健康生长和优质木材的产出。及时识别和

采伐生长缓慢、病虫害严重或其他不良因素影响的干扰

树木，保持林分的健康和稳定。通过适时的间伐，调整

林木的密度和分布，促进林木形成合理的高径比，提高

林木的生长速度和木材品质。林窗处补植乡土阔叶树种

辽东栎，在林窗处或采伐后的空地上，补植乡土阔叶树

种辽东栎等优质树种，丰富林木种类，提高林地的生态

多样性。注重保护林下天然更新的树木，避免过度破坏

和干扰，促进林木的自然更新和生态平衡。根据不同树

种的生长特性和需求，调整混交度和幼树开敞度，促进

下木生长，形成针阔混交复层异龄林结构，提高林地的

生产力和生态效益[6]。

补植：在林隙内补植栎类等乡土阔叶树种。

3.3  华北落叶松—云杉混交大径材培育模式
适用范围：适用于关帝山林区高海拔地段，是优良

立地上的用材林经营类型。该地区适宜种植华北落叶松

与云杉混交，这种混交模式能够形成稳定的混交林森林

类型，具有良好的生态效益和经济效益。华北落叶松是

一种适应性强、生长快速的树种，木材质地坚硬，适合
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用于建筑、家具等领域。云杉是一种高山树种，对寒冷

环境适应性强，木材质地坚韧，适合用于造纸、家具等

用途。华北落叶松与云杉混交能够充分利用立地条件，

提高林地的生产力和经济效益，同时也有利于森林生态

系统的稳定和多样性。在关帝山林区高海拔地段的林业

经营中，应该注重科学规划和管理华北落叶松与云杉混

交林地。通过合理的林分配置和更新，促进两种树种的

相互促进和优势互补，提高林地的生产力和经济效益。

同时，应该加强对高海拔地段的土壤保护和水土保持工

作，防止水土流失和土壤侵蚀，保持土壤肥力和水源涵

养功能。在林木生长过程中，应该加强对病虫害的防治

和林木健康管理，确保林木生长的健康和稳定。通过科

学的林业经营和管理，可以实现林业资源的可持续利

用，保护生态环境，促进林业经济的发展和乡村振兴[7]。

经营目标：以生产大径材为主，兼顾水源涵养、水

土保持等生态功能。

木材产出：华北落叶松和云杉的目标胸径均为

40~50+cm，目标树生长周期60~80年。
树种组成及比例：华北落叶松占80%~90%；云杉占

5%~10%；辽东栎和其他树种共占5%~10%。
更新目标：华北落叶松占 3 0% ~ 4 0%；云杉占

30%~40%；辽东栎和其他树种占20%~40%。
混交模式：华北落叶松均匀分布；辽东栎和其他树

种为小团块状分布。

经营措施：抚育目标树，采伐干扰树；以综合抚育

为主，林窗处补植云杉和辽东栎，重点调整林分层次结

构、调整下木幼树开敞度，促进下木生长，最终形成阔

叶混交复层异龄林，达到恒续林阶段[8]。

补植：在林隙内补植栎类等乡土阔叶树种。

4��结论与讨论

森林管理是我国现代林业发展中的薄弱环节，也是

我国当前经济社会发展中最重要的一环，是相关林业部

门人员需要重点关注的区域所在。通过对山西省内落叶

松人工林的分布情况与种植情况进行研究，并积极探讨

华北落叶松人工林在山西省内的生态保护对策，具有十

分重要的作用与价值。本文中主要介绍了三种落叶松林

的管理模式，即华北落叶松人工纯林大径材集约经营模

式、华北落叶松—辽东栎针阔混交中径材培育模式和华

北落叶松—云杉混交大径材培育模式。三种具有代表性

的华北落叶松林经营管理模式，主要都是通过采用不同

类型的天然混交林，来缓解山西省内华北落叶松纯林所

面临的诸多难题，通过对栎类树种进行引种，能够有效

促进山西省内林地的长期养分积累与可持续发展。
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