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摘Ȟ要：随着物联网技术和人工智能的不断发展，瓜菜棚室气象条件预测技术备受关注。通过部署传感器设备，

结合数据分析算法，实现对瓜菜棚室内的温度、湿度等气象条件进行实时监测和预测，为农户提供科学的生产管理依

据。本研究探讨气象条件预测技术在瓜菜种植中的应用前景及发展趋势。
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1��瓜菜棚室气象条件特点分析

1.1  瓜菜棚室内的温度特性
瓜菜棚室内的温度是植物生长的重要影响因素之

一，随着阳光照射，室内温度逐渐升高，有助于促进植

物的生长和养分吸收。白天，辐射能量的吸收使得瓜菜

在室内环境中进行光合作用，积累能量。夜晚的来临，

缺乏太阳能的照射，室内温度急剧下降。植物通过呼吸

作用消耗掉在昼间吸收的养分，修复细胞损伤，平衡生

长的代谢过程，维持正常生长。对瓜菜种植来说，保持

适宜的昼夜温差对植物的健康生长至关重要。通风是调

节室内温度的效果方法之一。帮助排除室内湿气，调节

温度和湿度，为了更好的控制瓜菜棚室内的温度，农户

可采取一些措施，如合理设置遮阳网、加装保温措施、

调节通风口大小和位置，确保室内温度处于适宜的范

围。通过科学管理控制，农户能够创造出最适合瓜菜生

长的环境，提高产量和质量。

1.2  瓜菜棚室内的湿度特性
适宜的湿度有助于植物正常的养分吸收和新陈代谢

过程，是植物健康生长的必要条件之一。过高或过低的

湿度会引发植物生长异常和病虫害的滋生。对于瓜菜棚

室内的湿度需要进行精心的控制和调节[1]。维持适宜的湿

度水平，首先，使用加湿器或者去湿器进行湿度调节是

一种有效的方式。在干燥时期，使用加湿器增加室内湿

度；在潮湿时期，可通过去湿器降低湿度。合理布局植

株，增加通风口，促进空气流通和湿度散发非常重要。

通风有助于降低植物周围的湿度，减少霉菌的滋生，防

止病虫害的发生。在夏季高温时，室内外温差较大，及

时调整室内温湿度，减少物面结露的情况，对预防植物

病害大有裨益。湿度是影响瓜菜生长和发育的重要环境

因素之一。

1.3  瓜菜棚室内的光照特性
光照是植物生长不可或缺的要素，尤其对瓜菜这类

光合作用较为重要的作物。在瓜菜棚室内，光照的特性

会被朝向、设施遮荫、云量等因素所影响。设置遮阳设

施、合理安排植物的排列和间距，有效控制光照的强弱

和均匀度，提高叶面上的光合作用效率。辅助灯光也可

用于增加光照的时间和强度，帮助植物延长光合作用的

时间，促进植物的生长发育。保证瓜菜在室内的健康生

长，关注和控制室内的光照特性，让光照条件更适合植

物的需要。种植者结合具体情况，密切监测和管理瓜菜

棚室内的气象条件，为瓜菜生长创造优越的生长环境。

1.4  其他气象因素如风速、风向、气压等对瓜菜棚室
的影响

为了更具体地展示瓜菜棚室气象条件的数据，可创

建一个表格来记录和分析这些气象因素。以下是如何组

织瓜菜棚室内气象条件的数据：

时间 温度（℃） 湿度（%） 光照强度（Lux） 风速（m/s） 风向 气压（hPa）
08:00 20 70 5000 0.5 南 1010
10:00 25 65 10000 1.0 西南 1008
12:00 30 60 20000 1.5 西 1005
14:00 32 55 25000 2.0 西北 1003
16:00 28 58 15000 1.8 北 1006
18:00 22 62 8000 1.2 东北 1009
20:00 18 70 2000 0.8 东 1012
22:00 18 75 500 0.3 东南 1015
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注释：*

温度：记录每天不同时间点的温度，了解昼夜温差

情况。

湿度：监测瓜菜棚室内的湿度水平，确保湿度适宜

以促进植物生长。

光照强度：通过测量光照强度，了解植物接受到的

光照量，优化光照条件。

风速：记录风速变化，适时调节通风口和采取风防

措施。

风向：了解风向变化，合理布局种植区域，利用风

的作用。

气压：监测气压变化，预测天气状况，采取相应的

管理措施[2]。

定期收集这些数据填到表格中，可对瓜菜棚室内的

气象条件进行细致分析和管理。

2��瓜菜棚室气象条件预测技术研究现状

2.1  基于机器学习的瓜菜棚室气象条件预测模型
随着人工智能技术的飞速发展，在瓜菜棚室种植领

域，机器学习技术的运用为气象条件的预测和管理提供

全新的视角。基于机器学习的预测模型通过对历史气

象数据的学习和分析，精准地预测未来一定时间内的气

象变化，为瓜菜的种植提供科学依据和指导。机器学习

算法利用大数据量的气象信息，识别其中的潜在规律和

趋势，通过深入学习历史数据集，模型可建立起对瓜菜

棚室内温度、湿度、光照等多种气象条件的复杂预测模

型，为种植者提供准确可靠的预测结果。机器学习模型还

通过不断的数据输入和实时监测，其预测准确性将逐渐提

升，为种植者提供及时有效的种植管理建议。种植者精准

的监测和调控瓜菜棚室内的环境参数，使生长环境更适

宜瓜菜的发育，提高产量和品质。这种智能化的气象条

件预测技术让种植者更加高效地管理作物生长过程。

2.2  基于物联网技术的瓜菜棚室气象监测与预测系统
通过在瓜菜棚室内部署传感器设备，实时采集到温

度、湿度、光照、风速、风向等多种气象数据，将这些

数据通过物联网技术传输到远程数据中心或农户的移动

设备上进行展示和分析。这种基于物联网技术的智能监

测系统为农业生产提供了更为便捷和全面的气象信息，

使农户能够及时了解和掌握瓜菜生长环境的实时变化。

传感器设备可全天候地实时监测瓜菜棚室内的气象条
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件，无需人工干预，农户可随时通过手机或电脑查看瓜

菜棚室内的气象数据，掌握生长环境的实时状况，调整

种植管理策略提供科学依据。人工智能可识别气象数据

中的规律和变化趋势，帮助农户更好地预测未来一段时

间内的气象变化。农户可以更准确地制定种植管理计

划，合理安排灌溉、通风、加湿等操作，提高瓜菜的生

长质量和产量。智能化的气象监测与预测系统将在农业

生产中发挥重要的作用，为推动农业智能化和可持续发

展做出更为积极的贡献。

3��瓜菜棚室气象条件预测技术的应用探讨

3.1  气象条件预测技术在瓜菜棚室种植中的优势
瓜菜棚室气象条件预测技术在当今农业生产中扮演

着越来越重要的角色。这些技术的应用不仅能提高瓜菜

种植过程中的生产效率和品质，还能最大程度地减少气

候变化对作物生长的不利影响。通过精准的预测模型和

智能监测系统，农户能够更好地了解和管理瓜菜棚室内

的气象条件，为农业生产带来诸多优势。在瓜菜棚室种

植中，气象条件预测技术具有许多优势，这些技术能够

通过历史数据和模型分析，精准地预测出未来一段时间

内的气象变化[3]。这种精准的预测能力可以帮助农户合理

安排生产活动，优化种植管理策略，提高生产效率和减

少资源浪费。借助物联网技术，气象监测系统实现对瓜

菜棚室内气象数据的实时监测和远程控制，为农户提供

便捷的监管手段。有助于提前预防自然灾害（如风暴、

酷热等）的影响，降低相关风险，为瓜菜种植者制定灵

活的决策提供支持。

3.2  气象条件预测技术在种植管理中的应用推广
瓜菜棚室气象条件预测技术在现代农业管理中发挥

着重要的作用。这些技术不仅能够帮助种植者更好地了

解和控制作物生长环境，还能提高生产效率并减少资源

浪费。在种植管理方面，气象条件预测技术的应用推广

具有广阔的潜力和重要意义。气象条件预测技术在种植

管理中的应用有助于优化种植计划，通过实时监测和准

确预测瓜菜棚室内的气象条件，种植者可以根据不同的

气候变化情况及时调整种植方案，制定合理的灌溉、施

肥、防病虫害等管理策略，确保作物的健康生长和高产

出。这种精细化的管理方式有助于提高瓜菜生长环境的

可控性和稳定性。气象条件预测技术的应用推广可以减

少生产风险，通过提前获取关于气温、湿度、降雨等气

象信息，种植者可以更好地预防极端天气对作物生长的

不利影响。及时调整种植措施有效降低种植风险，提高

农产品的产量和质量，保障农业生产的可持续发展[4]。随

着物联网技术、人工智能算法等创新技术的不断发展和
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普及，气象条件预测技术在种植管理中的应用将越来越

普及和深入。智能化的气象监测系统将为种植者提供更

多元化的数据分析和决策支持，助力其做出更加科学合

理的种植决策。

4��瓜菜棚室气象条件预测技术研究

4.1  该项目的研究对象
设施农业是襄城县湛北乡主要特色农业经营主体。

通过气象服务调研发现影响湛北乡设施农业（瓜菜种

植）效益大小的原因很多，但是天气、气候、微气象等

是主要原因。湛北乡地理位置属于浅山区，所以冬季光

照等对保护棚内温度作用尤为重要，棚内小气候环境完

全依赖外界气候环境的变化。因此，建立棚内要素预报

及适宜气象条件预报模型，形成业务服务产品，有力地

促进了气象为农服务的能力和水平。

4.2  研究内容和预期成果
通过建立温棚西瓜、辣椒准确主要生育期气象服务

指标，根据主要生育期，及时开展直通式气象服务，准

确开展温棚西瓜、辣椒主要生育期专题气象服务，指导

设施农业进行科学管理。通过建立温棚西瓜、辣椒主要

病虫害发生气象条件指标，及时进行现场直通式气象服

务，积累设施农业气象服务资料；准确开展温棚西瓜、

辣椒病虫害放生适宜气象条件预报，为设施农业种植用

户、技术管理人员提供第一手准确的基础数据，科学有

效的进行趋利避害，提高设施农业生产过程中防灾减灾

能力。通过建立棚内日最低气温、最高气温、逐小时气

温、逐小时湿度预报方程，预测未来24小时棚内温度、
湿度等预报值，结合主要设施农业作物主要生育期气象

服务指标和病虫害发生气象指标。确定主要生育期及病

虫害发生气象条件适宜度模式，进一步指导设施农业管

理人员进行科学调控。

结束语

瓜菜棚室气象条件预测技术的研究将为农业生产带

来革命性的变革，提高了瓜菜种植的效率和稳定性，为

农业智能化发展开辟了更广阔的道路。未来，随着技术

的不断完善和深化，相信在瓜菜种植领域将迎来更多创

新和突破，为现代农业的发展注入新动力。
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