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哈密市气象要素对棉花生育期及产量的影响

王Ǔ军Ǔ张继芳*Ǔ熊Ǔ麒
新疆维吾尔自治区哈密市气象局Ǔ新疆Ǔ哈密Ǔ839000

摘Ȟ要：哈密市气象要素对棉花生育期及产量具有显著影响。通过分析哈密市的气温、降水、光照和风速等气象

要素，发现它们在不同程度上影响着棉花的生长发育和产量形成。气温过高或过低会延迟或加速棉花的生育进程，降

水量的多少直接关系到土壤水分状况，进而影响棉花的生长和产量。光照不足会限制棉花的光合作用，而风速过大则

可能导致棉花倒伏，研究哈密市气象要素对棉花生育期及产量的影响，对于指导棉花生产具有重要意义。
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引言：哈密市作为中国重要的棉花产区之一，其气

象要素对棉花生产的影响备受关注。棉花作为喜温、喜

光的作物，其生长发育和产量形成与气象要素密切相

关。近年来，随着气候变化的加剧，哈密市的气象要素

也发生了一系列变化，这对棉花的生育期和产量产生了

深远影响。深入研究哈密市气象要素对棉花生育期及产

量的影响，不仅有助于揭示气候变化对棉花生产的影响

机制，还能为棉花生产的可持续发展提供科学依据。

1��哈密市气候特点与棉花种植概况

1.1  哈密市气候特点
哈密市位于新疆东部，地形轮廓独特，可以概括为

“四山夹三盆”，地势中部高，南北低，中部是天山主

脉，呈北东-南西走向延展，南北两侧则是中低山区。这
种地形地貌对哈密的气候产生了深远的影响。哈密市属

于温带大陆性干旱气候，全年平均气温约为13.3℃，年降
水量极低，仅约30毫米左右，且降水分布不均，昼夜温
差大。天山山脉的阻挡作用使得哈密的气候呈现出明显

的地域差异，山南地区干热，降水极少，而山北地区则

相对阴凉，降水稍多。这种干旱少雨的气候条件，对农

业生产尤其是棉花种植带来了很大的挑战。哈密市的干

旱气候还导致了土壤盐碱化问题的出现，哈密地区的土

壤以黄土为主，由于长期干旱和不合理的灌溉方式，使

得土地盐碱化问题日益严重。这种土壤状况对一些庄稼

的生长不利，但对一些耐盐碱的植物如油菜、车前草等

则能够适应，棉花作为一种对土壤要求较高的农作物，

过多的盐分会影响其生长和产量。

1.2  棉花种植概况
尽管哈密市的气候和土壤条件对棉花种植带来了诸

多挑战，但哈密地区仍然是我国重要的棉花产区之一。

近年来，哈密市在棉花种植方面取得了一系列显著的成

果[1]。根据统计数据，哈密市的棉花种植面积在逐年扩

大，棉花产量也在稳步增长。例如，2020年哈密辖区棉
花种植面积达到了43万亩，其中地方24万亩，兵团19万
亩。棉花产量方面，哈密市也取得了不俗的成绩，棉

花仪器化公证检验量达到了7.34万吨。哈密市的棉花质
量也逐年提升。根据棉花仪器化公证检验数据，哈密市

的棉花在马克隆值、长度整齐度、轧工质量、平均长度

等方面均高于全国和新疆的平均水平。例如，2020年度
哈密市棉花马克隆值A级比例达到13.63%，比2019年增
加3.42%；长度整齐的高以上占30.29%，比2019年增加
7.26%。这些数据的提升，不仅反映哈密市棉花质量的提
升，也体现哈密市在棉花种植技术和管理方面的进步。哈

密市在棉花种植方面仍然面临着一些挑战。例如，棉花种

植品种杂、种植密度高、棉田残膜回收不到位、棉花采

摘不分品种混收等问题，都影响了棉花的品质和产量。

2��哈密市气象要素对棉花生育期的影响

2.1  温度对棉花生育期的影响
哈密市位于新疆东部，属于温带大陆性干旱气候，

其独特的气候条件对棉花生育期产生了深远的影响。温

度是影响棉花生长发育的关键气象要素之一。哈密市棉

花生育期的温度特征显著，对棉花的播种、出苗、生长

和成熟等各个阶段都有重要影响。根据哈密市伊州区国

家基准气候站1985-2021年的观测资料，哈密市棉花生育
期的气温呈现出整体升高的趋势。这种气温升高现象对

棉花的生长发育产生了积极的影响。哈密棉花出苗的适

宜温度范围为20-25摄氏度，在这一温度区间内，棉花
种子的呼吸作用增强，酶活性提高，有利于贮藏养分的

分解和转运，为胚根和胚芽的生长提供充足的能量和物

质。适宜的温度还能促进棉花幼苗体内代谢过程的正常

进行，增强幼苗对病虫害和不良环境因素的抵抗能力，

为后续的生长发育打下坚实基础，适宜的温度能够缩短

棉花从播种到出苗的时间，进而影响到后续的开花、结
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铃等关键生长阶段。哈密市的气温升高趋势使得棉花生

育期的各个阶段都不同程度地提前。例如，播种期、出

苗期、三叶期、五叶期、开花期和停止生长期等关键生

长阶段都因气温升高而提前，从而缩短了棉花的整个生

育期。这种生育期的缩短有利于棉花提前成熟，提高产

量和品质。极端高温天气对棉花生长发育也有不利影

响，当气温过高时，会导致棉花叶片卷曲、光合作用减

弱、蒸腾作用加剧，从而影响棉花的正常生长，高温还

会加速棉花的衰老过程，缩短开花结铃期，降低铃重和

衣分，从而影响棉花的产量和品质。

2.2  降水对棉花生育期的影响
降水是影响哈密市棉花生育期的另一个重要气象要

素。哈密市属于干旱少雨地区，但近年来降水量呈现出

增加的趋势。这种降水变化对棉花生长发育产生复杂的

影响，降水的增加有利于棉花生长发育。在棉花开花与

吐絮期，降水量的增加可以满足棉花对水分的需求，促

进棉花的正常生长和发育。特别是在干旱年份，人工浇

水往往难以满足棉花生长发育的需要，而降水的增加则

可以在一定程度上缓解水资源短缺的问题，降水量的增

加还有利于改善土壤墒情，提高土壤肥力，为棉花生长

提供更好的土壤环境[2]。降水量的增加也可能对棉花生长

发育产生不利影响。过多的降水会导致土壤湿度过大，

影响棉花的根系呼吸和养分吸收，从而影响棉花的正常

生长，过多的降水还会增加棉田杂草和病虫害的危害，

给棉花生产带来更大的挑战。降水量的增加还可能导致

棉花生育期的延长，因为过多的水分会延缓棉花的成熟

过程。

2.3  日照时数对棉花生育期的影响
日照时数是影响哈密市棉花生育期的另一个重要气

象要素。日照时数的多少直接影响着棉花的光合作用和

生长发育。哈密市棉花生育期的日照时数呈现出增多的

趋势，这种日照时数的增加有利于棉花的光合作用和养

分积累，促进棉花的正常生长和发育。在充足的日照条

件下，棉花叶片的光合作用增强，能够制造更多的有机

物和能量，为棉花的生长发育提供充足的物质基础。日

照时数的增加还有利于提高棉花的产量和品质。在充足

的日照条件下，棉花的开花结铃期延长，铃重和衣分增

加，从而提高棉花的产量和品质，充足的日照还有利于

提高棉花的抗逆性，增强棉花对病虫害和不良环境因素

的抵抗能力。日照时数的减少也会对棉花生长发育产生

不利影响。当日照时数不足时，棉花的光合作用减弱，

养分积累减少，从而影响棉花的正常生长和发育，日照

时数的减少还会导致棉花的开花结铃期缩短，铃重和衣

分降低，从而降低棉花的产量和品质。

3��哈密市气象要素对棉花产量的影响

3.1  气温对棉花产量的影响
哈密市位于新疆东部，属于温带大陆性干旱气候

区，其独特的气候条件对棉花产量产生显著影响。气温

作为影响棉花生长发育的关键因素之一，对棉花产量具

有直接且重要的影响。哈密市的气温条件对棉花生长周

期内的各个阶段均有显著影响，棉花是喜温作物，其生

长发育需要适宜的温度范围[3]。哈密市的气温在棉花生

长季节内通常较高，有利于棉花的快速生长和发育，极

端高温或低温天气都会对棉花产量造成不利影响。在棉

花播种至出苗阶段，适宜的气温能够促进种子的萌发和

幼苗的生长，哈密市春季气温回升较快，有利于棉花种

子的早期萌发。如果春季气温偏低，会导致棉花出苗期

延迟，进而影响后续的生长发育和产量。据研究，哈密

市春季气温每降低1℃，棉花产量可能会减少约2%-3%。
在棉花生长旺盛期，适宜的气温能够促进棉花的开花、

结铃和纤维发育。哈密市夏季气温较高，有利于棉花的

快速生长和发育，如果夏季气温过高，会导致棉花叶片

卷曲、光合作用减弱，进而影响棉花的产量和品质。极

端高温天气还可能导致棉花出现热害，造成叶片枯黄、

脱落，甚至死亡。在棉花吐絮收获阶段，适宜的气温能

够促进棉铃的成熟和开裂，提高棉花的产量和品质。哈

密市秋季气温适中，有利于棉花的吐絮和收获，如果秋

季气温偏低，会导致棉铃成熟延迟，进而影响棉花的产

量和品质。根据哈密市气象站的数据统计，近年来哈密

市年平均气温呈升高趋势，这对棉花产量产生一定的影

响。一方面，气温升高有利于棉花生长季节的延长，提

高了棉花的产量潜力；另一方面，极端高温天气的频发

也对棉花产量构成了威胁。

3.2  降水对棉花产量的影响
降水是影响哈密市棉花产量的另一个重要气象要

素。哈密市属于干旱少雨地区，降水量的多少对棉花生

长发育和产量具有重要影响。在棉花生长季节内，适量

的降水能够满足棉花对水分的需求，促进棉花的正常生

长和发育，哈密市降水量的年际变化和季节分布不均，

导致棉花生长季节内经常出现干旱或洪涝灾害，对棉花

产量造成不利影响。干旱是哈密市棉花生长季节内最常

见的气象灾害之一，干旱会导致土壤水分不足，影响棉

花的根系发育和养分吸收，进而影响棉花的生长和产

量。据研究，哈密市棉花生长季节内降水量每减少10毫
米，棉花产量可能会减少约1%-2%。洪涝灾害也是哈密
市棉花生长季节内常见的气象灾害之一。洪涝会导致土
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壤水分过多，影响棉花的根系呼吸和养分吸收，甚至造

成棉花死亡，洪涝还会导致棉田排水不畅，增加病虫害

的危害。

3.3  光照对棉花产量的影响
光照是影响哈密市棉花产量的另一个关键因素。棉

花是喜光作物，其生长发育需要充足的光照条件。哈密

市光照资源丰富，日照时数长，为棉花生长提供良好的

光照条件。在棉花生长季节内，充足的光照能够促进棉

花的光合作用，提高棉花的产量和品质[4]。据研究，哈密

市棉花生长季节内日照时数每增加10小时，棉花产量可
能会增加约1%-1.5%。充足的光照还能够提高棉花的抗逆
性，增强棉花对病虫害和不良环境因素的抵抗能力。在

哈密市种植棉花时，也需要注意光照过强对棉花的不利

影响。强光照会导致棉花叶片表面温度升高，加速叶片

的蒸腾作用，造成叶片失水过多而干枯。

3.4  风速对棉花产量的影响
风速是影响哈密市棉花产量的另一个重要气象要

素。哈密市地处内陆干旱地区，风速较大，对棉花生长

发育和产量具有一定影响。在棉花生长季节内，适当

的风速能够促进棉田的通风换气，降低棉田的湿度和温

度，有利于棉花的生长和发育。风速过大也会对棉花造

成不利影响。大风天气会导致棉花叶片和枝条受损，甚

至造成棉花倒伏或折断，影响棉花的产量和品质，大风

还会加速棉花的蒸腾作用，导致棉花失水过多而干枯。

4��哈密市棉花生产适应气候变化的对策与建议

哈密市棉花生产适应气候变化的对策与建议主要包

括几个方面：第一、改进灌溉与排水系统是关键，哈密

市属于干旱少雨地区，水资源短缺且时空分布不均，

这对棉花生产构成严峻挑战。因此需要加强农田水利基

础设施建设，改进灌溉技术，提高灌溉水的利用效率。

建立完善的排水系统，确保在雨季能够及时排出田间积

水，防止棉花遭受洪涝灾害。通过改进灌溉与排水系

统，可以有效应对气候变化带来的水资源短缺和极端天

气事件，保障棉花生产的稳定发展[5]。第二、加强病虫害

防控也是必不可少的，气候变化可能导致病虫害的发生

规律和危害程度发生变化，对棉花生产构成潜在威胁。

因此需要加强病虫害的监测和预警工作，及时掌握病虫

害的发生动态。同时推广生物防治、物理防治和化学防

治相结合的病虫害防控技术，降低化学农药的使用量，

提高病虫害防控的效果和可持续性。通过加强病虫害防

控，可以有效减少病虫害对棉花生产的危害，提高棉花

的产量和品质。第三、提升农业气象服务水平也是适应

气候变化的重要措施，需要加强农业气象监测和预报工

作，提高气象灾害的预警能力。同时加强与农业部门的

合作，根据气候变化趋势和棉花生产需求，提供有针对性

的农业气象服务。通过提升农业气象服务水平，可以为棉

花生产提供更加精准的气象信息支持，帮助农民合理安排

农事活动，降低气候变化对棉花生产的不利影响。

结束语

哈密市的气象要素在棉花生育期及产量中扮演着至

关重要的角色。通过深入研究和分析，更加清晰地认识

到气温、降水、光照和风速等气象要素对棉花生长发

育和产量形成的复杂影响。未来，应继续加强气象监测

和预警，提高农业气象服务水平，为棉花生产提供更加

精准的气象信息支持，促进哈密市棉花产业的可持续发

展，为当地农业经济的繁荣做出贡献。
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