
农业科技与发展·2025� 第4卷�第4期

55

兽医微生物学在动物疫病防控中的作用

乌云其其格
乌审旗动物疫病预防控制中心 内蒙古 鄂尔多斯 017300

摘� 要：兽医微生物学作为研究动物体内外微生物的科学，在动物疫病防控中发挥着至关重要的作用。本文旨在

探讨兽医微生物学在动物疫病预防、诊断、治疗及疫病监测等方面的应用，分析其在保障畜牧业健康发展、维护公共

卫生安全方面的重要意义，并展望兽医微生物学在动物疫病防控中的未来发展趋势。
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引� 言

动物疫病防控是保障畜牧业健康发展、维护公共卫

生安全的重要环节。兽医微生物学通过深入研究动物体

内外微生物的形态、生理、遗传变异、生态分布以及其

与动物健康的关系，为动物疫病的预防、诊断、治疗及

疫病监测提供了坚实的理论基础和技术支持。

1 兽医微生物学在动物疫病防控中的作用

兽医微生物学作为动物医学的核心学科之一，深入

研究病原微生物的生物学特性、致病机理、免疫机制以

及防控策略，为动物疫病的预防、诊断、治疗和监测预

警提供了重要的科学依据和技术支持。

1.1  动物疫病的预防
预防是动物疫病防控的首要任务，而兽医微生物学

在疫苗研发和益生菌应用方面发挥着关键作用。

1.1.1  疫苗研发
疫苗是预防动物疫病的有效手段，其研发过程离不

开兽医微生物学的支持。兽医微生物学家通过分离、培

养、鉴定病原微生物，获取纯净的病原体样本。这一过

程需要严格的实验室条件和专业的技术操作，以确保病

原体的纯度和活性。在获取病原体后，兽医微生物学家

会进一步研究其生物学特性、抗原结构和免疫原性，为

疫苗的设计提供理论依据。根据病原体的特性，研究人

员会选择合适的疫苗类型，如灭活疫苗、减毒疫苗或基

因工程疫苗。灭活疫苗是通过物理或化学方法将病原体

杀死，但保留其免疫原性，从而刺激机体产生免疫力。

减毒疫苗则是通过人工培养或基因工程技术，使病原体

的毒力减弱，但仍能保持其免疫原性。基因工程疫苗则

是利用基因工程技术，将病原体的特定基因片段插入到

载体中，制备成具有免疫原性的疫苗[1]。兽医微生物学

在疫苗研发中的应用，不仅提高了疫苗的安全性和有效

性，还大大缩短了疫苗的研发周期。例如，针对禽流

感、口蹄疫等重大动物疫病，兽医微生物学家成功研发

出了多种高效疫苗，为全球动物疫病的防控做出了重要

贡献。

1.1.2  益生菌应用
益生菌是一类对动物肠道健康有益的微生物，能够

调节肠道菌群平衡，提高动物免疫力，从而减少疫病的

发生。兽医微生物学在益生菌的筛选、培养和应用方面

发挥着重要作用。兽医微生物学家通过从动物肠道中分

离出具有益生作用的微生物，进行实验室培养和鉴定，

确保其安全性和有效性。然后，这些益生菌可以被添加

到动物饲料或饮水中，以改善动物肠道健康，提高免疫

力。益生菌的应用不仅可以预防动物疫病，还可以提高

动物的生长性能和饲料利用率。例如，在养猪业中，添

加益生菌可以显著减少仔猪腹泻的发生率，提高仔猪的

成活率和生长速度。在养鸡业中，益生菌可以改善鸡群

的肠道健康，提高鸡蛋的品质和产量。

1.2  动物疫病的诊断
准确及时的诊断是动物疫病防控的关键环节，而兽

医微生物学为动物疫病的诊断提供了有力的技术支持。

1.2.1  病原微生物检测
兽医微生物学通过细菌学、病毒学、真菌学等方

法，可以快速准确地检测出动物体内的病原微生物。细

菌学检测主要包括细菌分离培养与鉴定，通过采集病

料、接种培养基、培养分离、生化试验和血清学试验等

步骤，确定病原菌的种类和特性。这一过程需要严格的

实验室条件和专业的技术操作，以确保检测结果的准确

性和可靠性。病毒学检测则包括病毒分离与鉴定，通过

细胞培养、病毒形态观察、血清学试验和分子生物学技

术等方法，对病毒进行检测和鉴定。真菌学检测则主要

通过显微镜观察和培养鉴定等方法，确定真菌的种类和

感染情况。这些病原微生物检测方法为动物疫病的及时

诊断和治疗提供了有力支持。例如，在发生猪瘟疫情

时，通过细菌学检测可以快速准确地确定病原菌为猪瘟
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病毒，从而为疫情的控制和扑灭提供科学依据。

1.2.2  分子生物学诊断技术
随着分子生物学技术的快速发展，聚合酶链式反应

（PCR）、核酸测序等新型诊断技术在兽医微生物学中
得到了广泛应用。PCR技术是一种在体外快速扩增特定
DNA片段的方法，具有灵敏度高、特异性强、快速准确
等优点。通过设计特定的引物，PCR技术可以在短时间内
大量扩增病原微生物的DNA片段，从而实现对病原微生
物的快速检测。核酸测序技术则是对PCR扩增产物进行序
列分析的方法。通过核酸测序，可以获取病原微生物的

遗传信息，进一步确定其种类和特性[2]。这对于新发疫病

的诊断和疫情监测具有重要意义。例如，在发生非洲猪

瘟疫情时，通过核酸测序技术可以快速准确地确定病毒

株的遗传特征，为疫情的控制和扑灭提供科学依据。

1.3  动物疫病的治疗
在动物疫病发生后，及时有效的治疗是减少损失、

控制疫情扩散的关键。兽医微生物学在治疗方面也发挥

着重要作用。

1.3.1  抗生素应用
抗生素是治疗细菌性疫病的主要手段之一。兽医微

生物学在抗生素的研发和应用方面发挥着重要作用。通

过深入研究病原微生物的生理特性和抗生素的作用机

制，研究人员可以筛选出对特定病原菌具有高度敏感性

的抗生素。这些抗生素可以通过抑制病原菌的生长和繁

殖，从而控制疫情的发展。然而，抗生素的滥用和不合

理使用也导致了耐药性问题的日益严重。因此，在使用

抗生素时，必须遵循科学的用药原则，合理选择抗生素

种类和用药剂量，以延长抗生素的使用寿命并减少耐药

性的产生。兽医微生物学家通过研究病原微生物的耐药

机制，为抗生素的合理使用提供了科学依据。

1.3.2  益生菌与抗生素治疗结合
在治疗动物疫病时，益生菌与抗生素的结合应用已

成为一种新趋势。益生菌可以恢复动物肠道菌群平衡，

减少抗生素对肠道菌群的破坏作用。同时，益生菌还可

以增强动物的免疫力，提高治疗效果。这种结合应用的

方式不仅可以提高治疗效果，还可以减少抗生素的使用

量和副作用。例如，在治疗仔猪腹泻时，同时使用抗生

素和益生菌可以显著提高治愈率，缩短病程，减少抗生

素的使用量。这种治疗方式不仅提高了治疗效果，还降

低了抗生素对仔猪肠道菌群的破坏作用，有利于仔猪的

健康成长。

1.4  疫病监测与预警
疫病监测与预警是动物疫病防控的重要环节之一，

而兽医微生物学在这一方面也发挥着重要作用。通过对

动物疫病流行规律的深入研究和分析，兽医微生物学家

可以建立疫病监测和预警系统。这个系统可以实时监测

动物疫病的发病情况和流行趋势，及时发现并控制疫病

的传播和扩散。例如，通过监测动物疫病的发生情况、

传播途径、易感动物种类等信息，可以预测疫病的发展

趋势和可能暴发的地区，为疫病的防控提供科学依据。

同时，兽医微生物学还可以为疫病防控政策的制定提供

科学依据。通过对疫病的深入研究和分析，可以了解疫

病的传播途径、易感动物种类、发病季节等特征，从而

制定出更加科学、合理的疫病防控政策。例如，根据疫

病的传播途径和易感动物种类，可以制定合理的隔离、

消毒和免疫措施，防止疫病的传播和扩散。此外，兽医

微生物学在疫病监测和预警方面还可以提供技术支持。

例如，通过开发和应用先进的检测技术和方法，可以提

高疫病的检测准确率和效率；通过建立和完善疫病监测

网络和信息共享机制，可以加强各地区、各部门之间的

协作和配合，共同做好疫病防控工作。

2 兽医微生物学在动物疫病防控中的深远意义

兽医微生物学作为动物医学领域的重要分支，其在

动物疫病防控中的深远意义体现在多个方面，不仅关乎

畜牧业的持续健康发展，更与维护公共卫生安全以及促

进科技进步紧密相连。

2.1  保障畜牧业发展
兽医微生物学在保障畜牧业发展方面发挥着举足轻

重的作用。通过深入研究病原微生物的生物学特性、致

病机理和免疫原性，兽医微生物学家成功研发出了一系

列高效、安全的疫苗。这些疫苗的应用极大地降低了动

物疫病的发病率和死亡率，有效控制了疫病的传播和扩

散，为畜牧业的稳定发展提供了有力保障。疫苗的研发

和应用不仅减少了动物因病死亡带来的经济损失，还提

高了动物的存活率和生产力。例如，针对猪瘟、口蹄疫

等重大动物疫病，兽医微生物学家研发出的疫苗已经在

全球范围内得到了广泛应用，显著降低了这些疫病的发

病率，保障了猪肉、牛肉等畜产品的稳定供应[3]。此外，

微生物疗法的应用也为畜牧业的健康发展注入了新的活

力。通过筛选和培养对动物有益的益生菌，兽医微生物

学家成功地将这些益生菌应用于动物养殖中，有效改善

了动物的肠道健康，提高了动物的免疫力和生长性能。

这不仅提高了养殖效益，还为畜牧业的可持续发展开辟

了新的途径。

2.2  维护公共卫生安全
动物疫病不仅威胁着动物的健康，还可能通过食物
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链传播给人类，对公共卫生安全构成严重威胁。兽医微

生物学通过深入研究病原微生物的致病机制和传播途

径，为制定有效的防控策略提供了科学依据。例如，禽

流感、猪流感等动物源性传染病曾经在全球范围内暴

发，给人类健康带来了严重威胁。兽医微生物学家通过

深入研究这些病原微生物的生物学特性和传播规律，为

疫情防控提供了有力的技术支持。他们研发的快速诊断

技术和疫苗为疫情的及时发现和控制提供了有力工具，

有效阻止了疫情的进一步扩散，维护了公共卫生安全。

此外，兽医微生物学还在食品安全领域发挥着重要作

用。通过监测动物疫病和残留药物情况，兽医微生物学

家为确保食品安全提供了科学依据，保障了消费者的健

康权益。

2.3  促进科技进步
兽医微生物学的研究不仅推动了动物疫病防控技术

的发展，还促进了相关学科的进步。在兽医微生物学的

研究过程中，分子生物学、免疫学、遗传学等学科的

理论和技术得到了广泛应用和发展。例如，分子生物学

技术在兽医微生物学领域的应用，使得我们能够更深入

地了解病原微生物的遗传信息和致病机制，为疫苗的研

发和诊断技术的改进提供了有力支持。免疫学的研究则

为我们理解动物的免疫系统和免疫应答机制提供了重要

依据，为免疫疗法和疫苗的设计提供了新思路。同时，

兽医微生物学的发展也促进了相关产业的进步。疫苗生

产、诊断试剂研发、益生菌产业等都与兽医微生物学紧

密相连，共同构成了动物疫病防控的产业链。这些产业

的发展不仅为动物疫病防控提供了更多选择，也为科技

进步和经济发展注入了新的活力。

3 兽医微生物学在动物疫病防控中的未来发展趋势

随着生物技术的迅猛进步，兽医微生物学在动物疫

病防控领域的应用前景愈发广阔，其未来发展将呈现出

多个显著趋势。未来，兽医微生物学的研究将更加深入

细致，特别是在病原微生物的基因组学、蛋白质组学和

代谢组学方面。通过高通量测序等先进技术，科学家们

将能够更全面地揭示病原微生物的遗传信息，深入理解

其致病机制、毒力因子以及免疫逃逸策略。这些研究不

仅有助于我们更准确地认识病原微生物，还为新型疫苗

和药物的研发提供理论基础[4]。新型疫苗和诊断技术的研

发将成为兽医微生物学的另一大研究热点。随着对病原

微生物致病机制理解的加深，科学家们将能够设计出更

安全、更有效、更针对性的疫苗，如基于基因工程的亚

单位疫苗、载体疫苗等。同时，快速、准确、便捷的诊断

技术也将得到进一步发展，如基于分子生物学的实时荧光

PCR、基因芯片等，以提高疫病的早期发现和快速响应能
力。此外，人工智能和大数据技术的融入将为兽医微生物

学带来革命性的变化。通过智能算法和大数据分析，科学

家们能够更准确地预测疫病流行趋势，实现疫病的精准监

测和预警，为防控策略的制定提供科学依据。

结语

兽医微生物学在动物疫病防控中发挥着至关重要的

作用。通过深入研究病原微生物的生理特性和致病机

制，兽医微生物学为动物疫病的预防、诊断、治疗及疫

病监测提供了坚实的理论基础和技术支持。未来，随着

生物技术的不断发展，兽医微生物学在动物疫病防控中

的应用前景将更加广阔。
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