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松材线虫病的危害及防治措施

段Ǔ勇
四川省宜宾市叙州区泥溪镇农业农村发展服务中心Ǔ四川Ǔ宜宾Ǔ644000

摘Ȟ要：松材线虫病是由松材线虫寄生引起的松树病害，对森林资源构成严重威胁。本文详细分析了松材线虫病

的危害症状、主要寄主种类、危害程度及防治措施。松材线虫病导致松树针叶变色、萎蔫直至死亡，对马尾松、湿地

松、黑松等树种造成毁灭性打击。其危害不仅限于森林资源损失，还对生态环境和经济造成深远影响。文章探讨了建

立完善的疫情检测系统、清理病死树等多种防治手段，旨在为松材线虫病的防控提供科学依据和实践指导。
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引言：松材线虫病作为一种极具破坏性的森林病

害，对全球森林资源构成了严峻挑战。该病由松材线虫

寄生引发，通过媒介昆虫传播，导致松树迅速枯死。近

年来，随着气候变化和国际贸易的频繁，松材线虫病的

传播速度和范围不断扩大，给林业生产和生态环境带来

了巨大压力。因此，深入研究松材线虫病的危害及防治

措施，对于保护森林资源、维护生态平衡和促进经济可

持续发展具有重要意义。

1��松材线虫病危害症状

松材线虫病，这一由松材线虫寄生在松树体内引发

的病害，对松树及整个森林生态系统构成了严重威胁，

其危害症状显著且毁灭性极强。松材线虫体型微小，肉

眼难以察觉，它们通过媒介昆虫如松褐天牛啃食松枝的

伤口进入健康松树体内。一旦寄生，松材线虫便会迅速

繁殖，遍布松树全株，导致松树输导组织遭受严重破坏。

这一过程中，松树的蒸腾作用减弱，树脂分泌急剧减少甚

至停止，就像被卡住了咽喉，无法正常进行生命活动。随

着病情的恶化，松树的针叶开始失去绿色，逐渐变为黄褐

色乃至红褐色，萎蔫现象愈发明显。这一过程往往从局部

枝条开始，逐渐扩展到整棵树。病树的针叶虽然萎蔫，但

并不会轻易脱落，而是依然挂在枝头，形成一片片枯黄的

“树冠”。另外，病死松树的木质部经常由于蓝变菌的存

在而呈现出蓝灰色纹，这是松材线虫病另一个显著的外部

特征。松材线虫病的危害症状不仅限于松树的外观变化，

由于输导组织的破坏，松树无法正常吸收和运输水分及

营养物质，导致整株松树长势衰弱，最终枯死。这一过程

往往十分迅速，松树一旦感染松材线虫病，最快40多天即
可枯死[1]。而整片松林一旦感染此病，往往在3-5年内即可
被彻底毁灭，对森林资源和生态环境造成巨大损失。

2��松材线虫病的主要寄主种类

2.1  马尾松

马尾松是松材线虫病的主要寄主之一。马尾松生长

迅速，材质优良，是我国南方地区重要的造林树种。然

而，松材线虫的寄生却给马尾松的造林事业带来了巨大

挑战。感染后的马尾松会出现针叶变色、萎蔫等症状，

严重时整株枯死。这不仅导致了木材产量的下降，还对

生态环境造成了破坏。

2.2  湿地松
湿地松作为一种适应性较强的松树种类，也常受到

松材线虫病的侵袭。湿地松通常生长在湿润的环境中，

具有较强的耐水淹能力。然而，松材线虫的寄生却会破

坏其正常的生理功能，导致针叶变色、萎蔫甚至枯死。

湿地松的枯死不仅影响了其作为防护林和用材林的功

能，还对湿地生态系统造成了破坏[2]。

2.3  黑松
黑松同样是松材线虫病的重要寄主。这种松树具有

较强的适应性和抗逆性，广泛分布于我国多个地区。然

而，松材线虫的寄生却能对黑松造成致命的打击。一

旦感染，黑松的针叶会迅速变色、萎蔫，并停止分泌树

脂。随着病情的恶化，整株黑松会逐渐枯死，给林业资

源带来巨大损失，黑松作为景观树种，其枯死还会严重

影响生态环境和景观价值。

3��松材线虫病危害分析

3.1  森林资源损失
松材线虫病对森林资源的直接损失是巨大的，作为

主要的寄主树种，马尾松、湿地松、黑松等松树种类一

旦感染此病，便会在短时间内出现针叶变色、萎蔫直

至死亡的现象。这种快速的枯死过程，不仅导致大量松

树死亡，还使得森林面积迅速减少，森林覆盖率大幅下

降。更为严重的是，由于松材线虫病传播速度快、范围

广，一旦疫情爆发，往往难以控制，导致整个林区的大

面积松树枯死。森林资源的损失不仅仅体现在数量的减
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少上，更体现在质量的下降。松树作为森林生态系统中

的重要组成部分，其枯死将直接影响到森林的生态功

能。松树具有防风固沙、保持水土、调节气候等多种生

态效益，它们的枯死将直接导致这些生态功能的丧失或

减弱。此外，松树的死亡还容易引发火灾等自然灾害，

进一步加剧对森林资源的破坏。更为深远的是，松材线

虫病的蔓延将严重影响到森林的更新和恢复。由于病死

松树无法再生长，新的松树又难以在短时间内填补空

缺，这将导致森林生态系统的失衡。长期下去，不仅会

影响森林的生物多样性，还可能引发一系列生态问题，

如土壤退化、水土流失等。

3.2  生态环境破坏
松材线虫病对生态环境的破坏同样不可忽视，松树

作为森林生态系统中的关键物种，其数量的减少将直接

影响到整个生态系统的稳定性和平衡性。一方面，松

树的死亡将导致森林生态系统的生产力下降，食物链和

能量流动受到干扰，进而影响到其他生物的生存和繁

衍。另一方面，松树的枯死将改变森林的微气候和土壤

环境，对森林生态系统的物质循环和能量转换产生负面

影响。另外，松材线虫病还可能引发其他生态问题。例

如，病死松树的堆积容易成为火灾的隐患，一旦引发火

灾，将对森林生态系统造成毁灭性的打击[3]。同时，病死

松树的腐朽和分解过程中会释放大量有害物质，对土壤

和水源造成污染。更为严重的是，松材线虫病的蔓延还

可能对自然保护区、风景名胜区等特殊区域的生态环境

构成威胁。这些区域通常具有丰富的生物多样性和独特

的生态景观，一旦受到松材线虫病的侵袭，将对整个生

态系统的稳定性和可持续性造成严重影响。

3.3  经济损失
松材线虫病对经济的影响也是深远的，第一，大量

松树死亡将导致木材产量大幅下降，直接影响到林业经

济的收益。木材是林业经济中的主要产品之一，其价格

的波动将直接影响到林农的收入和林业企业的效益。此

外，由于松材线虫病的防治需要大量的人力、物力和财

力投入，这也将增加林业经济的成本负担。第二，松材

线虫病对旅游业的影响也不容忽视。许多地区以森林景

观为主要旅游资源，松树的枯死将直接影响到这些地区

的旅游吸引力。游客数量的减少将直接导致旅游收入的

下降，进而影响到相关产业的发展。第三，松材线虫病

的蔓延还可能对整个社会经济造成连锁反应。例如，由

于木材供应不足，可能导致建筑行业成本上升；由于生

态环境恶化，可能引发一系列生态灾害，如洪水、滑坡

等，对社会经济造成更大的损失。

4��松材线虫病防治措施

4.1  建立完善的疫情检测系统
建立完善的疫情检测系统是松材线虫病防治的首要

任务。这一系统应包括疫情监测、预警和信息发布等多

个环节。首先，在重点林区设置监测点，定期对松树进

行健康检查，及时发现并报告疑似病例，利用现代科技

手段，如遥感监测、无人机巡检等，提高监测效率和准

确性。其次，建立疫情预警机制，根据监测数据，及时

分析疫情发展趋势，为防治工作提供科学依据。最后，

通过媒体、网络平台等渠道，及时发布疫情信息，增强

公众对松材线虫病的认识和防范意识。在疫情检测系统

的建设中，还需注重人才培养和技术研发，加大对林业

科技人员的培训力度，提高其专业技能和应对疫情的能

力。同时，鼓励科研机构和高校开展相关研究，探索更

加高效、准确的疫情检测方法和技术。

4.2  清理病死树
清理病死树是防止松材线虫病扩散的关键措施之

一，一旦发现病死松树，应立即进行砍伐和销毁处理。

砍伐过程中，要注意防止病菌和媒介昆虫的扩散，确保

砍伐工具、运输车辆等设备的清洁和消毒。病死松树砍

伐后，可采用焚烧、粉碎、深埋等方法进行处理，以彻

底消灭病菌和媒介昆虫。在清理病死树的过程中，还需

注重生态保护，避免对周边环境造成污染和破坏，确保

清理工作的科学性和可持续性。同时，要加强对清理工

作的监督和检查，确保各项措施得到有效执行。

4.3  媒介昆虫防治
松材线虫病的主要传播媒介是松褐天牛等昆虫，防

治媒介昆虫是控制疫情扩散的重要手段。首先，应加强

媒介昆虫的监测和预警工作，及时掌握其发生动态和分

布范围；其次，采用物理、化学、生物等多种方法进行

综合防治。如设置诱捕器诱杀成虫、喷洒化学药剂杀灭

幼虫、释放天敌昆虫进行生物防治等；在媒介昆虫的防

治过程中，要注重药剂的选择和使用方法。避免使用高

毒、高残留的化学药剂，减少对环境和生物多样性的负

面影响，要加强对防治效果的监测和评估，及时调整防

治策略和方法。

4.4  生物防治
生物防治是一种环保、可持续的松材线虫病防治方

法，通过引入或培养天敌昆虫、病原微生物等生物因

子，对松材线虫病进行生物控制。例如，释放肿腿蜂、

花绒寄甲等天敌昆虫，可有效防治松褐天牛等媒介昆

虫；喷洒白僵菌、绿僵菌等病原微生物，可杀灭松材线

虫及其媒介昆虫[4]。在生物防治的过程中，要注重生物
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因子的选择和培育，确保其具有良好的适应性和防治效

果。同时，要加强对生物防治效果的监测和评估，及时

调整防治策略和方法。此外，还需注重生物多样性的保

护，避免对生态环境造成负面影响。

4.5  林种结构调整
林种结构调整是预防和控制松材线虫病的重要措施

之一，通过优化林分结构，提高森林的抗病能力和自我

恢复能力。首先，应合理控制松林的密度和分布，避

免过密种植导致的病虫害易发。其次，引入抗病性强、

适应性广的树种进行混交造林，形成针阔混交林或复层

林结构，提高森林生态系统的稳定性和多样性。在林种

结构调整的过程中，注重科学规划和合理布局。结合当

地的气候、土壤等自然条件，选择适宜的树种和造林方

式。同时，要加强对造林工作的监督和检查，确保各项

措施得到有效执行。

4.6  化学防治
化学防治是松材线虫病防治的重要手段之一，在疫

情爆发初期或传播高峰期，可采用化学药剂对松树进行

喷洒或注射处理，杀灭松材线虫及其媒介昆虫。然而，

化学防治也存在一定的风险和负面影响。在使用化学药

剂时，应严格遵守相关法律法规和标准规范，确保用药

安全、环保、有效。在化学防治的过程中，要注重药剂

的选择和使用方法。优先选择低毒、高效、环保的化学

药剂；采用科学、合理的用药方式和剂量；确保药剂能

够均匀、充分地覆盖在目标区域。要加强对防治效果的

监测和评估，及时调整防治策略和方法，避免过度使用

化学药剂导致的环境污染和生物多样性下降。为了降低

化学防治的风险，可以采取轮换用药、混合用药等方

法，减缓病菌和媒介昆虫的抗药性发展；加强对化学药

剂的储存、运输和使用环节的管理，防止药剂泄漏和误

用。在防治结束后，要对残留药剂进行妥善处理，避免

对环境和生态系统造成长期影响。

4.7  采取行政措施
行政措施在松材线虫病防治中发挥着重要作用，政

府应加强组织领导，明确各部门的职责和任务，建立健

全的防治工作机制和责任制，制定和完善相关法律法规

和政策文件，为防治工作提供法律保障和政策支持。在

行政措施中，应加强跨部门协作和信息共享。林业、农

业、环保等部门应密切合作，共同推进防治工作。建立

信息共享平台，及时交流和发布疫情信息、防治进展和

工作经验，提高防治工作的整体效率和效果。同时，政

府应加大对防治工作的投入力度。增加财政资金支持，

用于疫情防控、监测预警、应急处置等方面。鼓励社会

资本参与防治工作，形成政府主导、社会参与的多元化

投入格局。在防治工作中，还应注重科普宣传和教育引

导。通过媒体、网络平台等多种渠道，广泛宣传松材线

虫病的危害性和防治知识，提高公众的防治意识和参与

度，加强对林农、护林员等基层人员的培训和教育，提

高其防治技能和应对能力。为了加强防治工作的监督和

管理，政府应建立健全的监督机制和考核机制。对防治

工作进行定期检查和评估，发现问题及时整改和处理。

对在防治工作中表现突出的单位和个人给予表彰和奖

励，激励更多的人参与到防治工作中来。

结束语

综上所述，松材线虫病作为一种毁灭性的森林病

害，其危害不容忽视。通过建立完善的疫情检测系统、

及时清理病死树、综合防治媒介昆虫、推广生物防治方

法、调整林种结构、科学使用化学药剂以及采取强有力

的行政措施，可以有效控制松材线虫病的传播和蔓延。

未来，需继续加强科学研究和技术创新，提高防治效率

和效果，为保护森林资源、维护生态平衡和促进经济可

持续发展作出更大贡献。
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