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农业气象灾害及气象服务措施分析

贵桑央吉
拉萨市林周县气象局 西藏 拉萨 850000

摘� 要：农业气象灾害对农业生产具有显著影响，科学应对需依托精准的气象服务。本文系统分析了干旱、洪

涝、台风、冰雹、低温冻害等主要农业气象灾害类型，指出当前农业气象服务存在监测预报精准度不足、与生产实践

结合不紧密、信息化水平滞后、保障体系不完善及区域差异显著等问题。基于此，提出提升监测预报能力、深化服务

与生产融合、推进信息化建设、完善保障体系及推动区域差异化服务等针对性措施，为优化农业气象服务体系、增强

农业抗灾能力提供理论参考。
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引言：农业作为国民经济的基础产业，其生产过程

与气象条件密切相关。干旱、洪涝等气象灾害频发不仅

直接影响农作物生长与产量，更制约农业可持续发展。

随着现代农业对气象服务依赖性的增强，构建高效、

精准的农业气象服务体系成为应对灾害风险的关键。当

前，我国农业气象服务在取得一定成效的同时，仍面临

技术应用、服务模式、区域适配等层面的挑战。本文通

过梳理农业气象灾害类型，剖析现有服务体系的短板，

旨在探索提升气象服务效能的路径，为保障农业生产安

全、推动乡村振兴提供科学支撑。

1 农业气象灾害的类型

1.1  干旱灾害
干旱灾害是因长期无降水或降水量显著偏少，导致

土壤水分亏缺、空气干燥，进而影响农作物生长发育的

气象灾害。其形成与大气环流异常、降水时空分布不

均密切相关，全球气候变暖更使干旱发生频率与强度增

加。在干旱环境下，农作物根系难以吸收充足水分，叶

片气孔关闭，光合作用减弱，植株生长缓慢甚至枯萎。

对于粮食作物，干旱会造成穗粒数减少、灌浆不足，导

致减产；对经济作物如棉花、油菜，会影响纤维与油脂

合成，降低品质。

1.2  洪涝灾害
洪涝灾害主要由持续性强降水、暴雨或冰雪快速融

化，致使江河洪水泛滥、农田积水成灾。当降雨量远超

土壤渗透能力与河道排水能力时，大量积水会淹没农

田，使农作物根系长期浸泡在缺氧环境中，呼吸作用受

阻，导致烂根、叶片发黄腐烂。此外，洪水携带的泥沙

与污染物会破坏土壤结构，降低土壤肥力，影响后续耕

种。水稻、小麦等作物在孕穗期和灌浆期遭遇洪涝，会

直接造成空瘪粒增多，产量锐减；果蔬类作物受淹后，

易引发病虫害，果实品质下降。

1.3  台风灾害
台风是形成于热带或副热带海洋表面的强烈气旋，

常伴随狂风、暴雨和风暴潮，对农业生产破坏力巨大。

台风过境时，强风可直接折断农作物茎秆，吹倒果树、

大棚设施，导致植株倒伏、果实脱落；暴雨引发的内涝

加剧洪涝风险，淹没农田；风暴潮则会使沿海地区海水

倒灌，造成土壤盐渍化，影响农作物生长。对于甘蔗、

香蕉等高大作物，台风的侵袭可能导致成片倒伏，收获

与抢救成本大幅增加；蔬菜大棚被吹毁后，不仅当前种

植的蔬菜受损，后续补种也面临时间与资金压力。

1.4  冰雹灾害
冰雹灾害是由强对流天气引发的固态降水灾害，具

有突发性强、持续时间短但破坏力大的特点。当上升气

流强烈且水汽充足时，云中的小水滴会迅速凝结成冰

粒，形成冰雹降落。冰雹的冲击会直接砸伤农作物叶

片、茎秆和果实，破坏植物组织，导致植株枯萎死亡。

对于处于开花坐果期的果树，如苹果、梨等，冰雹会打

伤果实表皮，降低商品价值；对正处于生长关键期的玉

米、大豆等粮食作物，冰雹会打断植株，造成大面积减

产甚至绝收。

1.5  低温冻害
低温冻害是因寒潮、霜冻等天气导致气温骤降，超

出农作物耐寒极限，引起生理伤害的气象灾害。当气温

降至冰点以下时，植物细胞间隙中的水分结冰，细胞内

水分外渗，导致细胞脱水、蛋白质变性；而霜冻则会在

农作物表面形成冰晶，破坏细胞膜结构。冬小麦在返青

期遭遇倒春寒，会冻伤幼穗，影响结实率；柑橘等亚热

带果树在冬季受冻，枝条干枯、树皮开裂，甚至整株死

亡。此外，低温还会延缓农作物的生长发育进程，导致
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晚熟，错过最佳收获期或面临后续灾害风险[1]。

2 农业气象服务存在的问题

2.1  气象监测预报精准度有待提高
当前，气象监测预报的精准度难以满足农业生产精

细化需求。一方面，气象监测站点分布不均，部分偏远

山区、农田腹地站点覆盖不足，导致数据采集存在盲

区，无法全面捕捉局部气象变化。另一方面，现有监测

设备和技术在面对复杂地形和极端天气时，数据采集的

准确性和及时性受限，如对小尺度强对流天气的监测能

力薄弱。此外，气象预报模型的局限性明显，对干旱、

暴雨等灾害性天气的强度、持续时间和影响范围预测不

够精准，尤其是中长期预报误差较大。这种精准度不足

使得农民难以及时采取有效防灾措施，如提前灌溉应对

干旱、加固设施抵御暴雨，进而增加农业生产的风险。

2.2  气象服务与农业生产结合不够紧密
农业气象服务在内容和形式上与实际生产需求存在

脱节现象。许多气象服务仅提供通用的天气信息，缺乏

针对不同农作物生长周期、品种特性的定制化服务。例

如，未结合水稻插秧期需水量、小麦灌浆期抗倒伏需求

等，给出贴合生产环节的气象建议。同时，气象服务人

员与农业技术人员协作不足，未能将气象数据与土壤条

件、作物长势等农业信息深度融合，导致服务内容缺乏

实用性。此外，气象服务的发布时间和频率也未充分考虑

农事操作的时间节点，农民难以依据气象服务安排生产活

动，使得气象服务在指导农业生产中的作用大打折扣。

2.3  气象服务信息化水平有待提升
农业气象服务信息化建设滞后，制约了服务效能的

发挥。部分地区气象服务平台功能单一，仅支持基础气

象数据查询，缺乏数据分析、灾害预警模拟等智能化功

能。同时，信息化服务渠道覆盖率低，农村地区网络基

础设施薄弱，老年农民对智能设备使用不熟练，导致短

信、APP 等线上服务难以全面普及。此外，气象数据与
农业生产数据的共享机制不完善，不同部门和机构间存

在数据壁垒，无法实现信息的高效整合与协同应用。这

种信息化水平的不足，使得气象服务无法快速响应农业

生产需求，降低了服务的便捷性和时效性。

2.4  气象服务保障体系不完善
农业气象服务保障体系在资金、人才和制度方面存

在明显短板。资金投入不足导致气象监测设备更新缓

慢，新型技术应用受限，难以构建高精度、广覆盖的监

测网络。人才短缺问题突出，基层气象服务人员专业能

力参差不齐，既懂气象又熟悉农业的复合型人才匮乏，

影响服务的专业性和创新性。此外，气象服务相关法规

和标准不完善，缺乏对服务质量、灾害预警责任等方面

的明确规范，服务效果评估和监督机制缺失。

2.5  农业气象服务的区域差异明显
受经济发展水平、地理环境和资源条件的影响，农

业气象服务存在显著的区域差异。经济发达地区和城市

周边，气象服务基础设施完善，监测站点密集，信息化

服务水平高，能够提供精细化、个性化的气象服务。而

在经济欠发达的偏远地区，尤其是山区和贫困地区，气

象服务站点稀少，设备陈旧，信息化服务手段落后，服

务内容单一。此外，不同地区对农业气象服务的重视程

度和投入力度不同，导致服务能力差距不断扩大。这种

区域差异使得部分地区农民难以获得有效的气象服务支

持，加剧了农业生产的不平衡性，不利于全国农业的均

衡发展[2]。

3 加强农业气象服务的措施

3.1  提升气象监测预报能力
提升气象监测预报能力需以技术创新为核心，多维

度优化监测预报体系。通过企业投资与科研合作，在偏

远农田、山区等监测空白区域，密集布设自动气象站、

土壤温湿度传感器及小型气象监测设备，形成立体化、

网格化的数据采集网络，实时追踪气温、降水、风速、

土壤墒情等关键指标。同时，积极引入卫星遥感、无人

机航测、物联网传感器等先进技术。利用高分辨率卫星

影像，实现对大范围干旱、洪涝灾害的动态监测；借助

无人机搭载的气象传感器，对山谷、盆地等复杂地形的

小尺度强对流天气进行精准捕捉。在预报技术层面，联

合高校、科研机构及互联网企业，将人工智能算法、大

数据分析深度融入气象预报模型。通过挖掘海量历史气

象数据与灾害案例，建立区域性灾害预测模型，优化预

报算法，精准预估干旱、暴雨等灾害的发生时间、强度

及影响范围，延长中长期预报有效时效，为农业防灾减

灾预留充足准备时间。

3.2  深化气象服务与农业生产融合
深化气象服务与农业生产的融合，关键在于构建精

准、实用的服务体系。气象部门可与农业科研院所、农

业龙头企业、农技推广组织建立长期合作机制，组建由

气象专家、农学家、种植能手构成的跨领域团队。针对

不同农作物生长周期，如小麦返青期、水稻灌浆期、苹

果花期等，结合温度、降水、光照等气象条件，制定详

细的农事操作方案。整合气象数据、土壤理化指标、作

物长势监测及病虫害预警信息，开发包含农事日历、灾

害应对预案、产量预估模型的综合性服务产品。借助短

视频平台、直播、微信公众号等新媒体渠道，邀请专家
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开展 “气象+农业”主题线上讲座，用通俗易懂的语言解
读气象信息对农业生产的影响。与农业合作社、家庭农

场共建示范基地，实时跟踪气象服务应用效果，根据农

户反馈优化服务内容，确保气象服务与农业生产环节紧

密衔接，切实提升生产效益。

3.3  提高气象服务信息化水平
提高气象服务信息化水平需从平台建设、渠道拓展

和技术应用三方面协同推进。联合科技企业，研发具备

智能分析、灾害预警模拟、决策支持功能的气象服务平

台。该平台可通过可视化图表、3D 模型等形式，直观
展示气象数据演变趋势与灾害风险分布，为农户提供便

捷、易懂的信息服务。针对农村网络基础设施薄弱和老

年用户使用障碍，推动通信企业加大农村地区 5G 网络覆
盖，同时构建多元信息发布渠道。除手机 APP、小程序
等新媒体工具外，充分利用短信、广播电台、乡村大喇

叭、电视农业频道等传统渠道，确保气象预警和生产建

议及时触达各类用户群体。打破气象部门与农业企业、

科研机构间的数据壁垒，建立数据共享联盟，运用云计

算技术实现气象、土壤、作物生长等多源数据的高效整

合与实时交互，通过区块链技术保障数据的安全性和可

追溯性。

3.4  完善气象服务保障体系
完善气象服务保障体系需围绕资金、人才和行业协

作形成闭环。在资金层面，吸引社会资本、农业企业、

金融机构以投资、赞助、合作开发等形式参与农业气

象服务项目。设立专项基金，支持气象监测设备更新、

新技术研发及基层服务站点建设，并探索通过为农业园

区、种植大户提供定制化气象服务实现盈利，保障资金

可持续投入。人才培养方面，推动高校和职业院校开设

气象农业交叉学科专业，优化课程设置，强化实践教

学，培养兼具气象知识与农业生产技能的复合型人才。

建立行业内常态化人才交流机制，定期组织业务培训、

技能竞赛、技术研讨会，邀请领域专家开展经验分享与

技术指导，提升服务团队专业素养。通过改善工作环

境、设立绩效奖励、提供职业晋升通道等方式，增强行

业吸引力，留住优秀人才。

3.5  推动区域差异化农业气象服务
推动区域差异化农业气象服务需立足各地实际，实

施精准策略。在经济发达、农业现代化程度高的地区，

鼓励农业企业与科技公司深度合作，应用卫星遥感、物

联网、人工智能等前沿技术，开展精细化气象服务。利

用无人机搭载多光谱相机，依据气象条件开展作物病虫

害精准防治。针对经济欠发达的偏远山区和农村地区，

通过社会公益组织援助、农业龙头企业帮扶，优先建设

基础气象服务站点，配备便携式气象监测设备、简易土

壤墒情仪等，保障基本气象信息和灾害预警服务覆盖。

建立区域间气象服务协作网络，组织发达地区的专业团

队与欠发达地区结对，通过远程视频会议、线上技术指

导、数据共享等方式，分享先进技术和服务经验。推动

农业企业在不同气候带、地形区建立示范基地，针对当

地气象特点和作物需求，开展特色气象服务试点，如在高

寒山区开发适用于马铃薯种植的霜冻预警系统，以点带面

提升区域气象服务水平，缩小地区间农业生产差距[3]。

结束语

农业气象灾害与农业生产紧密相连，气象服务则是

抵御灾害、保障生产的关键防线。本文系统剖析了干

旱、洪涝等灾害类型及气象服务现存问题，并针对性提

出提升监测预报、深化产研融合等措施。然而，农业气

象服务体系的完善是长期过程，需持续关注技术创新、

模式优化与资源整合。
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