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现代技术在提高畜牧养殖效率中的应用
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摘Ȟ要：本文聚焦现代技术在畜牧养殖领域的应用。智能监测技术实时把控养殖环境与畜禽状态，精准饲喂技

术从配方优化到效果评估实现全方位提效，疾病防控借助早期预警、智能诊断及新型疫苗降低损失，繁殖管理通过

多种技术提升效率与质量，生物安全控制技术营造健康养殖环境。这些技术全面提升畜牧养殖效率，助力产业现代

化发展。
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引言

畜牧养殖作为农业重要构成，对保障肉类等畜产品

供应意义重大。在科技飞速发展当下，传统养殖模式弊

端渐显，效率低下、疾病防控难等问题制约产业前行。

现代技术如智能监测、精准饲喂、疾病防控与繁殖管理

等技术应运而生，为畜牧养殖业注入新活力，开启养殖

效率提升与产业升级新篇章。

1��智能监测技术在畜牧养殖中的应用

智能监测技术借助传感器、物联网等设备，实现对

养殖环境和畜禽个体状态的实时监测。（1）在养殖环
境监测方面，温湿度传感器、氨气传感器、光照传感器

等设备可实时采集养殖场内的温度、湿度、空气质量、

光照强度等数据，并通过无线网络将数据传输至管理平

台。养殖人员可通过手机、电脑等终端随时查看环境数

据，当数据超出设定阈值时，系统会自动发出预警，提

醒养殖人员及时采取措施调节环境。例如，当养殖场内

氨气浓度过高时，系统会提示开启通风设备，改善空气

质量，为畜禽创造适宜的生长环境。（2）在畜禽个体状
态监测方面，智能项圈、电子耳标等设备被广泛应用。

智能项圈集成了GPS定位、运动监测、体温监测等功能，
能够实时追踪畜禽的活动轨迹、运动量和体温变化。通

过分析这些数据，养殖人员可以及时发现畜禽的健康问

题。比如，当某头牲畜的运动量突然减少、体温异常升

高时，系统会预警可能存在疾病风险，养殖人员可迅速

进行诊断和治疗，降低疾病传播风险。电子耳标则包含

了畜禽的身份信息，通过扫描电子耳标，养殖人员可以

获取畜禽的品种、年龄、免疫记录等详细信息，便于进

行精准管理[1]。

2��精准饲喂技术的应用

2.1  饲料配方优化
养殖企业可通过长期积累的养殖记录，收集不同品

种畜禽在各个生长阶段的体重变化、营养摄入与产出数

据，同时结合饲料原料供应商提供的营养成分检测报

告，以及农产品交易市场的实时价格波动信息，构建庞

大的数据库。以肉牛养殖为例，犊牛期需要富含蛋白质

与维生素的饲料以促进骨骼和肌肉发育，育肥期则更侧

重能量饲料的配比。借助大数据分析模型，系统能将肉

牛的日龄、体重、预期出栏时间等参数，与玉米、豆粕、

麸皮等原料的蛋白质、脂肪、纤维含量进行交叉比对，计

算出成本最低且营养最均衡的配方。当市场上豆粕价格上

涨时，系统会自动寻找菜籽粕、棉籽粕等替代原料，并

重新核算配方比例，在保证营养供给的前提下，降低饲

料成本。某规模化肉牛养殖场通过这种方式，将饲料成

本降低了12%，且肉牛平均出栏体重增加了8%。
2.2  精准投喂控制
（1）在规模化猪场，自动饲喂系统会根据每头猪的

耳标信息，识别其生长阶段和体重数据。针对保育猪、

育肥猪、妊娠母猪等不同群体，设定差异化的投喂程

序。例如，妊娠后期的母猪对营养需求增加，系统会在

原有基础上，每天额外增加0.5公斤富含钙和蛋白质的饲
料，并分时段投喂，避免一次喂食过多导致消化不良。

（2）部分先进的饲喂设备还配备了高精度称重传感器。
在肉鸡养殖大棚中，料槽底部的传感器能实时监测饲料

余量，当剩余饲料仅够维持2小时消耗时，设备自动启动
补料程序，通过管道将饲料输送至料槽，确保肉鸡采食

不间断。同时，智能饲喂设备与智能监测系统的数据共

享，实现了投喂策略的动态调整。若监测到某栏肉鸡平

均日增重低于标准值，系统会自动增加10%的投喂量，并
调整饲料中氨基酸的配比，促进生长。实际应用中，某

肉鸡养殖场采用智能饲喂后，料肉比从2.2下降至1.9，显
著提升了养殖效益[2]。

2.3  饮水管理智能化
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（1）清洁的饮用水是畜禽健康生长的基础，而智能
饮水系统将饮水管理提升到精细化水平。在奶牛养殖小

区，每个饮水槽都安装了水位传感器和水质监测探头。

水位传感器通过浮球装置与电子控制器相连，当水位低

于设定值时，自动打开电磁阀补水；水质监测探头则持

续检测水中的pH值、余氯含量和微生物指标，一旦发现
大肠杆菌超标等异常情况，立即向管理人员发送警报，

提醒更换水源或对饮水系统进行消毒。（2）智能饮水系
统还具备数据记录与分析功能。在蛋鸡养殖中，每只鸡

的饮水乳头都配备了流量计，能精确记录每只鸡的日饮

水量。养殖人员通过分析数据发现，当某只蛋鸡连续3天
饮水量下降超过20%时，结合产蛋量变化，可提前判断
其是否感染呼吸道疾病或出现应激反应。此外，部分系

统还能根据季节调整水温：夏季将水温控制在18-22℃，
帮助畜禽消暑；冬季则加热至25-30℃，避免冷水刺激肠
胃，减少腹泻等疾病发生。

2.4  饲喂效果评估
（1）养殖企业通过长期记录畜禽的生长数据，建立

起涵盖饲料转化率、日增重、产蛋率、肉品品质等指标

的评价模型。例如，在生猪养殖中，饲料转化率是衡量

饲喂效果的核心指标之一，其计算公式为“饲料消耗量

÷增重量”。若某批次仔猪的饲料转化率为2.8，而历史
平均水平为2.5，养殖人员可通过调取饲喂记录，分析是
否存在饲料配方中能量比例不足、投喂次数不合理，或

是栏舍温度不适导致额外能量消耗等问题。（2）实际
操作中，大数据分析能快速锁定问题根源。某蛋鸡场发

现产蛋高峰期的蛋鸡产蛋率突然下降5%，通过分析饲
喂数据，发现是近期更换的饲料中维生素D3含量低于标
准值，影响了蛋壳形成。调整配方后，产蛋率在一周内

恢复正常。此外，效果评估不仅针对饲料配方和投喂策

略，还包括对设备运行状态的监测。通过分析智能饲喂

设备的故障频率、补水延迟时间等数据，养殖企业可及

时安排维护和升级，确保整个饲喂系统的稳定运行，持

续提升养殖效率。

3��疾病防控与繁殖管理技术

3.1  疾病早期预警
在畜牧养殖中，疾病的爆发往往会给养殖户带来巨

大的经济损失，因此疾病早期预警至关重要。现代人工

智能和大数据技术为这一领域带来了革新。养殖过程

中，借助智能项圈、传感器等设备，可源源不断地收集

畜禽的生理数据，像体温的细微变化、心率的波动；行

为数据，例如采食时长、饮水量、活动频率与范围；以

及环境数据，涵盖圈舍的温湿度、空气质量、光照时长

等。以生猪养殖为例，一个规模化猪场部署了先进的监

测系统，场内每头猪佩戴的智能项圈，能每15分钟采集
一次体温数据，同时食槽与饮水器上的传感器实时记录

采食与饮水情况。通过长期积累这些数据，运用机器学

习算法搭建疾病预测模型。在实际运行中，若模型监测

到某一猪群连续3天采食时间缩短10%，且平均体温升高
0.5℃，结合环境数据中圈舍湿度近期超出适宜范围，系
统便会迅速发出预警，提示可能存在呼吸道或肠道疾病

风险。此时，养殖人员可立即加强猪舍通风、提升消毒

频率，并对疑似患病猪只进行隔离观察，极大降低疾病

在猪群中大规模传播的可能性。据统计，采用此类疾病

早期预警系统的猪场，疾病发生率降低了30%-40%，治
疗成本减少了约50%[3]。

3.2  智能诊断技术
（1）远程诊断方面，养殖人员只需通过手机、相机

等设备，拍摄畜禽出现的症状，如皮肤红斑、粪便异

常、呼吸姿态等照片或视频，上传至专业的诊断平台。

平台汇聚各地资深兽医，他们依据丰富经验与专业知

识，结合上传资料，快速给出初步诊断意见。例如，在

偏远山区的养羊场，一只羊出现精神萎靡、食欲不振症

状，养殖人员将羊的状态视频上传后，平台兽医半小时

内便诊断出可能是寄生虫感染，并给出用药建议。（2）
图像识别技术更是为疾病诊断增添助力。在奶牛养殖

中，乳房炎是常见且影响产奶量的疾病。利用图像识别

技术，在挤奶设备旁安装高清摄像头，每次挤奶时采集

奶牛乳房外观图像，系统自动分析乳房是否有红肿、硬

块、溃疡等异常特征。经大量样本训练的算法，对乳房

炎的识别准确率可达90%以上。同时，一些智能诊断设备
能对畜禽的血液、尿液样本进行快速检测。将样本放入

设备后，设备自动分析样本成分，与数据库中标准数据

对比，几分钟内即可生成详细诊断报告，精准判断畜禽

是否患病及患病类型，大幅提高诊断效率与准确性，为

及时治疗争取宝贵时间。

3.3  疫苗研发与应用
（1）基因工程疫苗通过基因编辑技术，对病原体基

因进行精准改造。例如，猪口蹄疫是生猪养殖中的重大

疫病，严重威胁产业安全。科研人员从口蹄疫病毒基因

序列入手，去除致病关键基因片段，保留刺激机体产生

免疫反应的部分，研发出基因工程猪口蹄疫疫苗。经大

规模应用验证，接种该疫苗的猪群，对口蹄疫的免疫保

护率高达95%以上，有效阻断疫病传播。而且，相较于传
统疫苗，基因工程疫苗安全性更高，不良反应少。（2）
核酸疫苗则以病原体核酸片段为核心，将编码抗原的基
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因导入畜禽体内，使其自身合成抗原激发免疫反应。在

禽类养殖中，针对高致病性禽流感研发的核酸疫苗，免

疫效果显著，能快速在鸡群中建立免疫屏障。同时，现

代技术优化了疫苗生产流程，从原料培养、疫苗制备到

质量检测，全程实现自动化、标准化，极大提高疫苗质

量稳定性与供应能力，保障畜牧养殖业疫苗需求。

3.4  繁殖管理优化
（1）现代技术全方位提升畜禽繁殖效率与质量。人

工授精技术在畜牧养殖广泛普及，以肉牛养殖为例，专

业人员通过特定器械采集种公牛精液，经稀释、冷冻等

处理后，保存于液氮罐中。输精时，借助输精枪将精液

精准输送至母牛生殖道适宜部位。一头优质种公牛，采

用人工授精技术，一年可配种母牛达1000-2000头，相比
自然交配，极大扩大了优秀种公畜基因传播范围。（2）
在母畜发情周期和妊娠监测上，B超技术发挥关键作用。
在奶牛养殖中，每隔一段时间对母牛进行B超检查，可清
晰观察卵巢卵泡发育情况，精准判断发情时间，使配种

成功率提高15%-20%。母牛配种后，通过B超还能早期确
定妊娠状况，及时发现胚胎异常，调整养殖管理方案。

直肠检查同样是常用手段，尤其在马、牛等大牲畜繁殖

管理中，经验丰富的技术人员通过直肠触摸，感受卵

巢、子宫变化，判断发情与妊娠状态。（3）胚胎移植技
术进一步挖掘优良母畜繁殖潜力。在奶山羊养殖中，将

高产奶山羊的胚胎取出，移植到普通奶山羊体内孕育。

如此一来，一只高产奶山羊每年可产出多个胚胎，经移

植后，一年内能使更多普通奶山羊孕育出高产后代，加

快奶山羊群体品种改良，提升整体产奶量与品质，促进

产业经济效益提升[4]。

3.5  养殖环境生物安全控制
（1）生物技术在此领域作用显著。微生物制剂成为

改善养殖环境的得力助手，益生菌制剂应用广泛。在禽

类养殖中，将益生菌添加到鸡饲料或饮水中，益生菌进

入鸡肠道后，与有害菌竞争生存空间与营养物质，调节

肠道菌群平衡，增强鸡的免疫力。研究表明，长期使用

益生菌制剂的鸡群，肠道疾病发生率降低30%-40%，成
活率提高5%-10%。（2）微生物除臭剂用于养殖场空气
净化。在养猪场，微生物除臭剂中的有益微生物可分解

粪便、尿液中产生氨气、硫化氢等有害气体的有机物，

降低圈舍内氨气浓度50%以上，改善空气质量，减少畜禽
呼吸道疾病发生，同时降低对周边环境的污染。（3）生
物消毒技术，如噬菌体消毒，具有高度特异性。在水产

养殖中，针对常引发鱼类疾病的特定有害细菌，利用相

应噬菌体进行消毒。噬菌体专门识别并攻击目标细菌，

不影响其他有益微生物与养殖环境，减少化学消毒剂使

用，避免化学残留对水体与鱼类的危害，保障养殖生物

安全与健康生长，维护养殖生态平衡。

结语

现代技术在畜牧养殖中的广泛应用，已显著提升行

业效率与效益。从精准把控养殖环境、合理配置饲料，

到有效防控疾病、优化繁殖管理，技术革新贯穿养殖全

流程。展望未来，持续推动技术创新与应用推广，将进

一步促进畜牧养殖业的可持续发展，满足人们对优质畜

产品不断增长的需求。
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