
2026� 第5卷�第1期·农业科技与发展

34

宁夏地区苜蓿农药残留现状与分析

张立宁
宁夏农垦简泉农场有限公司Ǔ宁夏Ǔ石嘴山Ǔ750021

摘Ȟ要：文章聚焦宁夏地区苜蓿农药残留问题。通过覆盖三大生态区域的采样检测，呈现区域、生育期及农药类

别差异下的残留现状。深入剖析种植模式、病虫害情况、农药市场流通等因素对残留的影响。提出推广绿色防控技

术、加强种植者培训、优化农药流通与技术服务等策略，可降低宁夏苜蓿农药残留，为当地苜蓿产业绿色可持续发展

提供参考。
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引言

宁夏气候干旱少雨、光照充足，为苜蓿生长提供有

利条件，苜蓿种植规模不断扩大，成为重要饲草料。然

而，在苜蓿种植中，为防治病虫害，农药被广泛使用，

虽保障了产量和质量，但农药残留问题逐渐凸显。残留

超标不仅影响苜蓿品质，还可能通过食物链威胁畜禽健

康，制约畜牧业可持续发展。因此，系统研究宁夏地区

苜蓿农药残留现状、影响因素及降低策略具有重要的现

实意义。

1��宁夏地区苜蓿种植与农药使用情况概述

宁夏位于我国西北内陆地带，整体气候呈现出干旱

少雨、光照资源丰富的特征，这样的自然条件十分适宜

苜蓿的生长发育。凭借着得天独厚的气候优势，近年来

宁夏的苜蓿种植规模持续拓展，苜蓿已然成为当地畜牧

业中不可或缺的重要饲草料。在苜蓿的种植进程里，病

虫害防治是一项关键工作。由于宁夏部分区域气候条件

复杂，苜蓿生长过程中时常遭受各类病虫害的侵袭，如

蚜虫、蓟马等害虫会啃食苜蓿叶片，影响其光合作用；

一些真菌病害也会导致苜蓿植株生长不良，降低产量与

品质。为有效应对病虫害问题，保障苜蓿的产量和质

量，农民在种植过程中会合理运用多种农药。其中，杀

虫剂是防治害虫的主要手段，通过干扰害虫的神经系统

或代谢过程，达到杀灭害虫的目的；杀菌剂则主要用于

预防和治疗苜蓿的真菌性病害，抑制病原菌的生长和繁

殖；除草剂能够清除田间杂草，减少杂草与苜蓿争夺养

分、水分和光照，为苜蓿创造良好的生长环境。然而，

农药的使用是一把双刃剑。尽管它在保障苜蓿生产方面

发挥了重要作用，但农药的不合理使用或残留问题也逐

渐明显。部分农药会在苜蓿植株内残留，若残留量超过

一定标准，不仅会影响苜蓿自身的品质，还通过食物链

传递，对依赖苜蓿为食的畜禽健康产生潜在威胁，影响

整个畜牧业的可持续发展。

2��宁夏地区苜蓿农药残留现状

2.1  采样与检测方法
为系统掌握宁夏地区苜蓿农药残留的真实情况，采

样工作覆盖引黄灌区、中部干旱带、南部山区三大生态

区域，每个区域选取10个代表性种植地块，兼顾规模化
种植片区与散户经营田块。采样周期贯穿苜蓿全生育阶

段，在幼苗期、分枝旺盛期、花苞形成期及盛花期各开

展1次，单次采样采用“五点取样法”，每点采集健康植
株地上部分500克，混合后形成1公斤待测样品，低温保
存并4小时内送达实验室。在检测环节，本研究创新性
整合气相色谱-质谱联用（GC-MS）与液相色谱-质谱联
用（LC-MS）技术。其中，GC-MS专注于有机氯、拟除
虫菊酯类农药检测，LC-MS则针对有机磷、氨基甲酸酯
类化合物分析。检测前采用QuEChERS方法进行净化处
理，有效去除基质干扰。实验将目标物定量限严格控制

在0.001mg/kg水平，并通过空白加标实验验证，结果显
示方法回收率稳定维持在85%-115%，相对标准偏差小于
10%，充分保障了检测数据的准确性与良好重现性[1]。

2.2  检测结果分析
（1）宁夏苜蓿农药残留呈现显著区域特征：引黄灌

区28%样本存在3种及以上农药复合残留，其中高效氯氟
氰菊酯最高检出浓度达0.052mg/kg，逼近牧草安全阈值，
毒死蜱在12%样本中检出，浓度范围为0.012-0.038mg/
kg；中部干旱带多菌灵检出率达35%，浓度集中于0.008-
0.021mg/kg，偶见辛硫磷与阿维菌素共存残留；南部山区
因生物农药广泛应用，仅15%样本检出低于0.005mg/kg的
苦参碱和印楝素。（2）生育期差异研究表明，苜蓿不同
生长阶段的农药残留状况存在显著差异。苜蓿现蕾期农

药残留检出率较苗期提升40%，这一现象与花期病虫害防
治强度增加密切相关。随着苜蓿进入现蕾期，植株生长
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旺盛，吸引蚜虫、蓟马等害虫聚集，白粉病、褐斑病等

病害风险上升。为保障产量与品质，农户通常加大农药

施用量与频次，导致现蕾期农药残留水平明显升高。这

提示在苜蓿种植管理中，需结合生育期特点优化病虫害

防控策略。（3）从农药类别分析，有机磷类在各区域检
出频率居首，与该类农药高频用于蚜虫、蓟马防治高度

契合；值得关注的是，部分样本中有机磷农药代谢产物

残留期较母体化合物延长3-5天，存在代谢物累积风险，
需加强降解产物环境行为研究。

3��影响宁夏地区苜蓿农药残留的因素

3.1  种植模式与管理水平
宁夏苜蓿种植呈现规模化集约经营与散户分散种植

两种主要形态，两者在农药残留控制上表现出显著差

异。规模化种植片区依托标准化管理体系，配备专业植

保团队，通过病虫害预测模型确定施药时机，采用变量

喷施设备精准控制用量，其苜蓿样本农药残留检出率较

散户田块低35%。分散种植户因缺乏系统技术支撑，施药
决策多依赖经验，60%的农户存在凭感官判断虫害程度
而加大药量的行为，导致单位面积农药投入量超出合理

范围20%-40%。灌溉方式对残留积累影响显著，引黄灌
区采用的畦灌模式使土壤表层农药随水分渗透至根系区

域，苜蓿植株农药吸收量较滴灌模式高18%；过量施用氮
肥会增强苜蓿叶片角质层对有机磷农药的吸附能力，使

残留量提升12%-15%，而均衡施用磷钾肥可促进植株体
内解毒酶活性，加快农药降解速度[2]。

3.2  病虫害发生情况
（1）宁夏气候梯度差异显著，致使苜蓿病虫害区域

性分布特征突出，进而影响农药使用强度与残留水平。

引黄灌区温暖湿润的气候条件，使蚜虫种群繁殖周期较

南部山区缩短3-5天，高峰期每平方米虫口密度可达120
头，种植者被迫将施药间隔缩短至7天以内；（2）中部
干旱带昼夜温差波动显著，这种极端气候条件为苜蓿锈

病孢子萌发创造了适宜环境，导致其发病率较南部山区

高出25个百分点。病害暴发具有明显季节性，80%的发
病案例集中在雨季，此时高湿度环境加速菌丝体扩散。

为快速控制病情蔓延，近三成种植田块在病害高峰期单

次杀菌剂用量达到推荐标准的1.5倍，过量药剂附着于叶
片表面，因干旱带蒸发量大、植株代谢缓慢，使农药残

留降解周期延长3-4天，增加了收获期残留超标的潜在风
险。（3）蓟马危害程度与苜蓿品种抗性关联紧密，常规
品种田块施药频次较抗虫品种多2-3次，且因多选用速效
性农药，其在植株体内代谢半衰期延长1-2天。

3.3  农药市场流通与技术服务

农药产品流通环节的质量差异对苜蓿残留形成潜在

影响，宁夏部分基层市场流通的农药制剂中，15%存在有
效成分含量与标识不符现象，其中有机磷类农药偏差率

最高达20%，导致实际施用量难以精准控制。生物农药市
场呈现复杂态势，部分产品质量参差不齐。约三成标称

“低毒”的制剂暗中混配化学成分，这些隐性添加的物

质与生物活性成分形成叠加效应，施用后在苜蓿植株内

形成复合型残留，且代谢周期较纯生物制剂延长1-2倍。
这种掺杂行为不仅干扰种植者对药剂特性的判断，还可

能因化学成分超标导致残留风险陡增。销售环节的技术

支撑存在明显短板，基层农资渠道中，仅四分之一的从

业人员能精准告知农药安全间隔期，多数经销商对不同

生育期苜蓿的用药禁忌缺乏系统认知。超过半数的散户

曾因错误指导而在不适宜的时段施药，如在现蕾期使用

持效期过长的药剂，导致收获时残留指标异常。药剂选

用的靶向性不足同样加剧残留问题，针对苜蓿蚜虫的防

治中，近四成推荐药剂并非专用品种。这些替代药剂虽

能暂时控制虫害，但在植株体内降解速率缓慢，残留期

较专用药剂多2-3天，连续使用易造成累积效应，尤其在
灌溉条件较好的区域，药剂随水分向根系迁移，扩大残

留影响范围。

4��降低宁夏地区苜蓿农药残留的策略

4.1  推广绿色防控技术
（1）通过整合生态调控、生物防治和物理干预手

段，形成三位一体的绿色防控体系，能够有效降低对化

学农药的依赖。在引黄灌区，苜蓿与毛苕子间作模式利

用豆科植物化感物质抑制蚜虫产卵，使虫口密度降低

40%，每季度施药次数减少2次；在中部干旱带，推行
“苜蓿-燕麦”轮作制度，优化田间微环境，将锈病发病
率控制在15%以内。（2）生物防治措施在宁夏苜蓿种植
中成效显著。通过聚焦本地优势天敌利用与微生物制剂

应用，形成绿色防控体系：每亩投放1.2万头蚜茧蜂防治
蚜虫，可实现60天以上长效防控，有效抑制虫害蔓延；
施用枯草杆菌与哈茨木霉菌复合菌剂，对霜霉病防治效

果达75%，较传统化学杀菌剂用量减少50%。这种生态友
好型防治手段，既保障了苜蓿品质，又降低化学药剂对

环境的潜在危害，为可持续农业发展提供新思路。（3）
物理防控上，创新结合365nm波长太阳能杀虫灯与黄板。
单灯覆盖30亩，协同诱捕使虫口基数降35%，减少虫害。
纳米级矿物油制剂有触杀与拒食作用，72小时内完全降
解，无残留，适用于采摘前应急防控，为宁夏苜蓿绿色

防控提供可靠手段[3]。

4.2  加强种植者培训
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建立“田间学校+线上指导”的双轨培训模式，提升
种植者科学用药能力。针对散户群体，在苜蓿主产区设

立流动实训点，通过实景操作演示变量喷施设备的校准

方法，使农户掌握农药稀释的精准计算，避免凭经验粗

放用药。开发包含病虫害识别、药剂选择、施药时机的

智能诊断系统，种植者上传田间图像即可获取定制化方

案，系统上线半年内用户覆盖率达28%。培训内容聚焦
“农药代谢规律”等专业知识，通过系统讲解有机磷农

药在苜蓿体内的降解曲线，明确规定现蕾期施药后需间

隔10天以上方可进行刈割，确保农药残留量降至安全水
平；设置对比实验直观展示过量施药对苜蓿适口性的负

面影响，帮助种植户深入理解“经济阈值”概念，减少

不必要的预防性用药。为保障培训效果落地，组建由植

保专家与资深种植户构成的技术联盟，推行“1名专家带
10户示范户”的联动机制。通过专家现场指导、示范户
经验分享等方式，将理论知识转化为实际操作。数据显

示，示范户地块农药残留检出率较普通田块降低25%，形
成显著的辐射带动效应，有效推动宁夏地区苜蓿种植向

绿色、科学方向发展。

4.3  优化农药流通与技术服务
（1）构建农药流通管理体系需聚焦质量溯源与精准

服务，实现农药残留风险的源头管控。依托农药包装二

维码溯源系统，消费者与监管部门可一键获取农药批次

检测报告、适用作物及代谢周期等关键信息。该系统通

过建立“生产-流通-使用”全链条数据档案，不仅能快速
定位问题产品，还能为农户提供精准用药指导。实践表

明，采用数字化溯源管理后，宁夏地区不合格农药流通

比例降低37%，有效筑牢农产品质量安全防线。（2）专

业化农资服务团队的培育是重要环节，要求销售人员通

过植保知识认证考核，考核内容涵盖苜蓿病虫害的药剂

适配方案，并将认证结果与店铺信誉挂钩，提升服务专

业性；在基层农资店设置“农药配方师”岗位，依据种

植户反馈的病虫害症状，科学调配专用药剂，减少广谱农

药的滥用，降低农药误用风险。（3）建立生物农药推广
中心是降低苜蓿农药残留的关键一招。搭建田间试验数据

展示平台，能直观呈现绿僵菌等生物制剂的防治效果与安

全性，助农户知其优势；配套喷雾器械租赁服务，解决

购置成本难题，降低应用门槛。此模式可减化学农药使

用，推动苜蓿种植绿色转型，保障质量与生态[4]。

结束语

宁夏地区苜蓿农药残留问题受多种因素影响，现状

不容忽视。通过推广绿色防控技术，可减少化学农药依

赖；加强种植者培训，能提升科学用药能力；优化农药

流通与技术服务，有助于从源头把控农药质量。综合运

用这些策略，可有效降低宁夏地区苜蓿农药残留水平，

保障苜蓿品质安全，推动苜蓿产业向绿色、可持续方向

迈进，为区域农业高质量发展奠定坚实基础。
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