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林业发展中林业科技创新路径

韦富仁
来宾市兴宾区迁江镇乡村建设综合保障中心� 广西壮族自治区� 来宾� 546100

摘� 要：林业发展作为生态建设与经济推进的关键领域，科技创新是核心驱动力。本文深入剖析林业科技创新，

明确其概念、理论基础与体系架构，梳理我国林业科技在投入产出、技术突破、智能化等方面的现状，直面资金、人才、

转化等挑战。从基础与应用研究融合、产学研用协同等多维度，探索适配林业发展的科技创新路径，以实现生态与产

业双赢。
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引言：在生态文明建设与绿色发展浪潮的推动下，林

业发展肩负着生态保护与经济增效的双重使命。传统林

业模式在资源利用效率、生态保护能力等方面渐显局限，

难以满足新时代发展需求。林业科技创新作为突破困境

的关键力量，融合多学科知识与前沿技术，能为林业发

展注入新活力。深入探索其创新路径，有助于实现林业

资源的高效利用、生态功能的显著提升以及产业的可持

续发展，具有重大现实意义。

1� 林业科技创新的理论基础与框架

1.1 林业科技创新概念界定
（1）定义与内涵：林业科技创新是指在林业生产、经

营、管理全链条中，融合现代科学技术与前沿理念，通

过技术研发、成果转化、模式优化等手段，实现林业资

源高效利用、生态功能提升与产业可持续发展的系统性

创新活动。其内涵涵盖技术层面的育种、栽培、病虫害

绿色防控等硬核创新，也包括管理层面的数字化监测、智

慧林业平台搭建，以及理念层面的生态优先、多元价值

协同发展思维。（2）与传统林业技术的区别：传统林业技
术以经验积累为核心，侧重满足木材生产等单一需求，技

术更新慢、资源利用率低，且对生态环境的系统性保护不

足；而林业科技创新以科学理论为指导，追求生态、经

济、社会三大效益统一，依赖跨学科技术融合（如生物技

术、信息技术），具有高效化、绿色化、智能化特征，能

动态适配生态保护与产业升级的双重需求。

1.2 林业科技创新的理论基础
（1）创新理论：以熊彼特创新理论为核心，强调通

过技术发明、成果应用、市场推广等环节实现“创造性

破坏”，为林业科技创新提供动力逻辑，指导林业从传统

生产模式向技术驱动模式转型，推动技术成果从实验室

走向生产实践。（2）可持续发展理论：要求林业科技创
新兼顾当代人与后代人的利益，在技术研发中注重资源

再生能力保护（如人工林可持续经营技术）、生物多样性

维护（如濒危树种保育技术），避免短期经济利益对生态

系统的破坏，实现林业长期稳定发展。（3）生态经济学
理论：将生态系统服务价值纳入林业经济核算，指导科技

创新聚焦“生态产品价值实现”，如研发碳汇林业技术、

生态旅游配套技术，推动林业从“资源消耗型”向“生态

价值增值型”产业转变，平衡生态保护与经济收益[1]。

1.3 林业科技创新体系构建
（1）创新主体：政府负责制定政策规划（如林业科

技专项基金）、搭建公共服务平台；企业承担技术转化与

市场应用职能（如开发林业机械、生物农药）；科研机构

聚焦基础研究（如林木遗传育种、森林生态修复）；高校

负责人才培养与产学研协同，四者形成“研发-转化-应

用-育人”闭环。（2）创新要素：人才是核心，需培育跨
学科林业科技人才（如林业信息技术人才、生态经济分

析师）；资金依赖政府补贴、企业投入、社会资本多元支

撑；技术需整合生物技术、信息技术、新材料技术等跨领

域成果；信息通过建设林业大数据平台实现资源共享，提

升创新效率。（3）创新机制：政策激励通过税收减免、科
技奖励激发创新活力；市场驱动依托碳交易、生态补偿

等市场机制，引导创新方向贴合市场需求；合作网络通

过建立产学研联盟、国际科技合作平台，促进创新主体

协同攻关，突破技术瓶颈。

2� 林业发展中林业科技创新的现状与挑战

2.1 我国林业科技发展现状
（1）科技投入与产出情况：近年来我国林业科技投

入稳步增长，中央与地方财政持续加大对林业科研项目

的支持，企业研发投入占比逐步提升。产出方面，林业

领域专利申请量年均增长超10%，核心期刊论文发表数量
位居世界前列，选育出杉木、杨树等优质树种新品种百

余个，为林业生产提供了重要技术支撑，但投入强度仍
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低于农业、工业等领域，区域投入不均衡问题突出。（2）
关键技术突破与应用：在林木育种领域，攻克了体细胞

胚胎发生、基因编辑等技术，实现良种规模化繁育；森

林培育方面，研发出困难立地造林、森林健康经营等技

术，助力国土绿化行动；林业有害生物防治领域，生物

防治技术应用率超40%，有效遏制松材线虫病等重大灾害
蔓延，技术成果在重点林区、生态工程中广泛应用[2]。（3）
信息化、智能化水平：林业信息化建设成效显著，建成

全国森林资源智慧管理平台，实现林地、林木资源动态

监测；无人机巡检、卫星遥感技术广泛用于森林火灾预

警、病虫害监测，准确率提升至90%以上；部分林场试点
“数字林业”系统，通过物联网实现育苗、施肥、采伐全

程智能化管控，但偏远山区信息化基础设施薄弱，智能

化技术普及率仍有待提高。

2.2 面临的主要挑战
（1）资金短缺与投资不足：林业科技投资总量仍显

不足，地方财政对林业科研的支持力度受经济发展水平

制约，社会资本参与林业科技的积极性不高，导致长期

科研项目难以持续推进，部分基层科研机构设备更新滞

后。（2）人才流失与结构不合理：林业科研岗位工作环
境相对艰苦，薪资待遇较低，导致高层次科技人才向城

市、非农领域流失；人才结构呈现“两极化”，既缺乏顶

尖学科带头人，又缺少懂技术、善经营的基层实用型人

才，中青年科研力量断层问题突出。（3）技术转化与应
用障碍：林业科技成果转化率不足30%，低于全国科技成
果平均转化水平。存在“重研发、轻转化”现象，科研

与生产需求脱节，部分技术成果适应性差；基层林业从

业者技术水平有限，缺乏专业指导，导致先进技术难以

落地见效。（4）国际合作与竞争压力：我国林业科技国
际合作深度不足，在林木基因资源保护、碳汇林业等前

沿领域，与欧美发达国家技术差距明显；同时面临国际林

业技术壁垒，高端林业装备、核心育种技术依赖进口，在

全球林业科技竞争中处于被动地位，自主创新能力亟待

提升。

3� 林业发展中林业科技创新路径探索

3.1 加强基础研究与应用研究结合
（1）提升原始创新能力：聚焦林业领域核心科学问

题，加大对林木遗传育种、森林生态系统演化、碳汇机

理等基础研究的投入，建立国家级林业基础研究实验室

和长期观测站，为技术创新提供理论支撑。鼓励科研团

队开展跨学科研究，如融合分子生物学与林学突破林木

抗逆基因筛选技术，结合生态学与气候学研发森林应对

气候变化的适应性管理方案，从源头提升林业科技的原

创性与前瞻性，打破关键技术领域的“卡脖子”困境。（2）
促进科技成果转化：构建“科研机构+中介平台+生产主
体”的成果转化链条，在重点林区设立林业科技成果转化

示范基地，将实验室技术（如新型林木营养液、高效病虫

害诱捕技术）转化为可落地的生产方案。建立成果转化收

益共享机制，允许科研人员以技术入股形式参与企业经

营，提高其推动成果转化的积极性；同时开展技术推广培

训，组织专家深入基层林场、林业合作社，手把手指导从

业者掌握新技术，解决“技术落地最后一公里”问题。

3.2 推动产学研用深度融合
（1）建立协同创新机制：由政府牵头搭建产学研用协

同创新平台，整合高校、科研机构的研发资源与企业、林

场的生产需求，围绕特定目标（如速生丰产林培育、林业

废弃物资源化利用）组建跨单位攻关团队。推行“订单

式研发”模式，让企业根据市场需求提出技术难题，科

研机构针对性开展研究，例如针对木材加工企业需求研

发环保型木材防腐剂，确保创新成果精准匹配产业实际。

定期举办产学研对接会，促进技术、人才、信息的高效流

通，形成“研发-试验-应用-反馈-优化”的闭环体系[3]。

（2）加强企业主体地位：出台政策引导林业企业加大研
发投入，对企业设立的研发中心、承担的科技项目给予

税收减免、资金补贴；支持龙头企业牵头组建创新联合

体，带动中小林业企业参与技术创新，提升行业整体创新

水平。鼓励企业参与国家林业科技规划制定，将企业的市

场洞察与产业经验融入创新方向设计，推动科技创新从

“学术导向”向“市场导向”与“需求导向”并重转变，

让企业成为技术研发的投入主体、成果应用的转化主体

和市场价值的实现主体。

3.3 强化人才培养与引进
（1）完善教育体系，培养复合型人才：优化高校林业

相关专业设置，增设“林业信息技术”“生态经济”“碳

汇管理”等交叉学科方向，构建“本科-硕士-博士”一体

化人才培养体系，注重实践教学，与林场、林业企业共建

实习基地，提升学生的技术应用能力。开展职业技能培

训，针对基层林业从业者开设短期培训班，传授林木栽

培、病虫害防治、智慧林业设备操作等实用技能，培养

一批懂技术、会经营的乡土林业人才，弥补基层人才缺

口。（2）引进海外高层次人才：制定专项人才引进计划，
针对林业基因编辑、森林碳汇核算、高端林业装备研发

等紧缺领域，面向全球引进顶尖科学家和创新团队，提

供科研启动资金、住房保障、子女教育等配套支持。搭

建国际人才交流平台，与海外知名林业院校、科研机构

建立合作培养机制，选派国内科研人员赴海外进修，同
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时吸引海外人才来华开展合作研究，推动林业科技人才

队伍的国际化与专业化。

3.4 优化政策环境与激励机制
（1）加大财政支持力度：建立稳定的林业科技财政

投入增长机制，确保中央和地方财政对林业科研的投入

增速不低于林业产业总产值增速；设立林业科技专项基

金，重点支持基础研究、关键技术攻关和成果转化项目；

引导社会资本参与林业科技创新，通过政府购买服务、风

险补偿、科技金融等方式，鼓励银行、保险、创投机构

为林业科技企业提供融资支持，拓宽资金来源渠道。（2）
完善知识产权保护：加强林业领域知识产权立法与执法，

明确林木新品种、林业技术专利的保护范围与侵权处罚

标准，严厉打击盗版、仿冒等侵权行为；建立林业知识

产权公共服务平台，为科研机构和企业提供专利检索、

维权援助等服务；推行知识产权质押融资、保险等金融

服务，提高林业科技成果的市场价值，保护科研人员和

企业的创新积极性[4]。（3）建立公平竞争的市场环境：破
除林业科技创新领域的行政垄断和地方保护主义，统一

市场准入标准，让各类创新主体公平参与项目申报、技

术推广和市场竞争；完善林业科技产品和服务的质量标

准体系，开展第三方评价认证，规范市场秩序；加强市

场监管，打击虚假宣传、劣质技术推广等违法行为，为

林业科技创新营造健康有序的市场氛围。

3.5 加强国际合作与交流
（1）参与国际林业科技合作项目：积极加入全球森

林研究网络、国际林业研究组织联盟等国际机构，主动

参与“联合国REDD+”（减少毁林和森林退化导致的碳
排放）、跨境森林生态保护等国际合作项目，在森林碳汇

核算、生物多样性保护、林业应对气候变化等领域贡献

中国方案。牵头组织区域性林业科技合作计划，如围绕

“一带一路”沿线国家的林业资源开发与生态修复需求，

开展联合科研攻关，提升我国在国际林业科技领域的话

语权。（2）引进先进技术与管理经验：针对我国林业科
技的薄弱环节，有针对性地引进海外先进技术（如精准林

业装备、高效生物质能源转化技术）和管理经验（如森林

可持续经营认证体系、林业科技成果转化模式），通过消

化吸收再创新，形成具有自主知识产权的核心技术。建立

国际技术转移平台，与海外技术持有方、中介机构建立

合作关系，简化技术引进流程，降低技术引进成本，同

时推动我国成熟的林业技术（如人工造林技术、竹林培

育技术）向发展中国家输出，实现互利共赢。

结束语

林业科技创新是推动林业可持续发展的核心引擎。

通过加强基础与应用研究结合、促进产学研用深度融合、

强化人才培育与引进、优化政策激励环境以及深化国际

合作交流等一系列路径探索，我们为林业科技创新搭建

了全方位、多层次的支撑体系。未来，需持续发力、久

久为功，让科技创新成果在林业领域落地生根，推动我

国林业向高效、绿色、智能方向迈进，实现生态与经济

协同共进。
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