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金耳产业智能化升级路径与可持续发展模式构建研究

陈诗蕊� 李华君� 安李培豪� 高藩溶
西安科技大学高新学院� 陕西� 西安� 710100

摘� 要：金耳作为高价值食药用菌，其产业发展面临生产效率低、管理粗放、市场竞争力不足等问题。本文以云

南、四川等金耳主产区为研究对象，系统分析金耳产业规模、技术及市场现状，论证智能化升级对生产提质、管理优化、

市场拓展的核心价值。从生产、管理、营销三大环节探索智能化升级路径，构建“生态-经济-社会”三位一体的可持
续发展模式。研究表明，智能化技术可使金耳产量提升25%以上，生产成本降低18%，该模式能有效破解产业发展瓶颈，
为金耳产业高质量发展提供理论支撑与实践路径，助力乡村特色产业振兴。
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引言：金耳富含多糖、氨基酸等营养成分，兼具食

用与药用价值，市场需求持续增长。云南丽江、四川甘

孜、西藏林芝等地区依托适宜的气候条件，已形成金耳

产业集群，但产业发展仍以传统模式为主，存在生产周

期长、品质不稳定、产业链协同弱等问题。当前，人工

智能、物联网等技术的突破为农业产业升级提供了契机，

金耳产业智能化升级成为必然趋势。本文聚焦金耳产业

智能化发展与可持续性，通过剖析产业现状、明确升级

路径、构建发展模式，推动金耳产业实现效率提升、生

态保护与效益增长的统一，为同类特色菌菇产业发展提

供借鉴。

1� 金耳产业现状分析

1.1 金耳产业规模与分布
金耳产业规模呈逐年扩张态势，2024年全国金耳鲜

品产量达12万吨，较2020年增长60%，产值突破50亿元。
产业分布呈现“集中于西南、辐射全国”的格局，云南

是核心产区，丽江、香格里拉等地金耳种植面积超8万亩，
占全国总面积的55%，鲜品年产量达6.6万吨；四川甘孜、
阿坝产区种植面积3万亩，年产量2.8万吨；西藏林芝、青海
玉树等产区依托高海拔生态优势，种植面积1.5万亩，年
产量1.2万吨。此外，山东、河南等地已发展设施化金耳
种植，但规模较小，以反季节供应为主，全国形成了以

西南高原产区为核心、内陆设施产区为补充的产业布局。

1.2 金耳生产技术现状
金耳生产技术以人工栽培为主，分为椴木栽培与袋

料栽培两种模式，袋料栽培因周期短、产量高成为主流，

占比达80%。生产技术整体处于中低水平，多数产区仍采
用传统经验化管理，灭菌依赖蒸汽锅炉，接种以人工操

作为主，接种效率仅为300袋/人/天；出耳管理依赖人工
调控温湿度，温度控制精度±2℃，湿度误差达10%，导致

金耳品质参差不齐，优质品率仅45%。少数龙头企业引入
简易温控设备，但缺乏全流程智能管控，云南丽江某企

业尝试物联网监测技术，使优质品率提升至65%，但该类
技术应用覆盖率不足10%，技术推广存在瓶颈[1]。

1.3 金耳产业市场现状
金耳市场呈现“高端产品稀缺、中低端产品饱和”

的特点，鲜品市场以初级销售为主，批发价8-12元/斤，
经烘干加工后的干品价格达120-180元/斤；深加工产品
如金耳多糖提取物、金耳保健品等占比不足5%，市场价
格高达800-1200元/公斤。销售渠道以线下为主，云南木
水花菌菇市场、四川雨润农产品市场等是主要交易平台，

占总销量的60%；线上渠道以电商店铺、直播带货为主，
2024年线上销量占比30%，但存在品牌杂乱、品质溯源缺
失等问题。消费群体集中于一二线城市，下沉市场开发

不足，且出口量较少，仅占总产量的5%，主要销往东南
亚地区。

2� 金耳产业智能化升级的必要性分析

2.1 智能化技术对金耳生产的提升作用
智能化技术为金耳生产带来了全方位、深层次的提

升，主要体现在产量、品质和效率三大关键维度。在产

量方面，物联网传感器发挥着至关重要的作用。它能够

实时且精准地监测培养料的含水量、空气的温湿度等对

金耳生长至关重要的参数，数据传输精度极高，可达

±0.5℃、±1%RH。借助先进的AI算法，系统可以自动调
控通风和灌溉设备，为金耳营造出始终处于最优状态的

生长环境，从而显著提高产量。在品质上，自动化接种

设备取代了传统的人工操作，接种效率大幅提升，达到

2000袋/人/天，是人工接种效率的6倍以上。而且，接种
污染率从原来的8%大幅降至1%以下，有效保证了金耳
的品质。在效率层面，智能烘干设备通过精准控温除湿，
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不仅使金耳的营养成分保留率提升了15%，还将烘干周
期从传统的72小时缩短至48小时，综合生产效率提升了
40%，成功解决了传统生产中“看天吃饭”的难题。

2.2 智能化升级对金耳产业管理的优化作用
智能化升级为金耳产业管理带来了精细化的变革，实

现了全流程的优化。通过构建产业大数据平台，能够将

生产、加工、销售等各个环节的数据进行深度整合。从

菌种培育开始，一直到产品销售，实现了全链条的溯源

管理。消费者只需轻松扫码，就能详细查询金耳的生长

周期、检测报告等关键信息，极大地提升了产品的可信

度和透明度。在企业内部管理方面，ERP系统与智能生产
设备紧密联动，能够自动生成科学合理的生产计划和精

准的物料需求清单。这使得库存周转率提升了30%，有效
减少了资金的占用，提高了企业的资金使用效率[2]。对于

政府监管而言，智能化监测系统可以实时掌握产区的生

产动态，精准统计产量和品质数据，为产业政策的制定

提供了坚实可靠的数据支撑，避免了盲目扩张导致的产

能过剩问题，进一步优化了产业资源的配置。

2.3 智能化升级对金耳产业市场拓展的促进作用
智能化升级为金耳产业的市场拓展提供了强大而有

力的支撑。借助大数据分析技术，企业可以精准地定位

消费需求。例如，针对注重养生的消费群体，开发高多

糖的金耳产品；针对年轻时尚的消费群体，推出即食金

耳零食，实现产品与市场的精准对接。直播带货与VR技
术的巧妙结合，打造出了“云端种植基地”这一创新模

式。消费者可以实时观看金耳的生长过程，仿佛身临其

境，这种独特的体验极大地增强了产品的吸引力。云南

丽江的某企业通过采用该模式，使线上销量提升了50%。
此外，智能化溯源系统提升了产品的品质保障水平，符

合欧盟、美国等国际市场的严格品质认证要求，有力地

推动了金耳出口量的增长，可提升至总产量的15%以上。
同时，智能化管理降低了生产成本，使金耳产品在价格

上更具竞争力，有助于开拓下沉市场和国际市场。

3� 金耳产业智能化升级路径探索

3.1 生产环节智能化升级路径
生产环节智能化升级分三阶段推进：基础阶段推广

物联网监测与自动化设备，在种植大棚安装温湿度、CO₂
传感器，配备自动化接种机、灌溉设备，实现环境参数

自动调控与基础操作自动化，该阶段可使生产效率提升

25%；提升阶段引入AI与机器人技术，利用AI图像识别
技术检测金耳生长状态，判断成熟度与病虫害，机器人

完成采摘、分拣作业，采摘效率达50公斤/小时，分拣精
度98%；高级阶段构建智慧工厂，实现从菌种培育到产品

加工的全流程智能化，通过数字孪生技术模拟生产过程，

优化生产参数，使综合效益提升60%，云南已在丽江建立
首个金耳智慧生产示范基地。

3.2 管理环节智能化升级路径
管理环节智能化升级以“数据化、协同化”为核心。

构建金耳产业大数据平台，整合产区气象数据、生产数

据、市场数据，为企业提供生产计划制定、市场预测等

决策支持；企业内部搭建ERP管理系统，实现生产、库
存、财务的一体化管理，云南香格里拉某企业应用后，管

理成本降低20%。建立产业链协同平台，连接种植户、加
工企业、经销商，实现订单信息、物流信息的实时共享，

减少中间环节，使种植户收益提升15%。推广区块链溯源
技术，将金耳生长数据、检测数据上链，确保溯源信息

不可篡改，提升产品公信力[3]。

3.3 营销环节智能化升级路径
营销环节智能化升级聚焦“精准化、多元化”。利

用大数据分析工具挖掘电商平台、社交媒体的消费数据，

构建用户画像，针对不同群体制定差异化营销策略，如

在养生类APP投放金耳保健品广告，在短视频平台推广即
食金耳产品。打造“线上+线下”融合营销体系，线上通
过直播带货、社群营销拓展渠道，线下依托智能体验店，

通过试吃、产品展示增强消费体验。建立客户关系管理

系统，记录消费者购买偏好，开展个性化推荐与售后服

务，提升客户复购率。同时，利用跨境电商平台与智能

翻译技术，开拓国际市场，实现多语言精准营销。

4� 金耳产业可持续发展模式构建

4.1 生态可持续发展模式
为推动金耳产业生态可持续发展，构建“循环利用+

绿色生产”模式势在必行。在资源利用方面，积极推广

金耳与农作物的立体种植模式。例如在金耳种植大棚中，

上层巧妙种植光伏作物，充分利用空间吸收光热资源，

下层则精心培育金耳，实现光热资源的高效利用，提升单

位面积产出。对于种植废料，实施资源化利用策略。金耳

栽培料如木屑、棉籽壳等使用后，经过科学发酵处理，可

制成优质有机肥，用于农作物种植，形成完整的废弃物循

环利用链条。云南甘孜产区采用该模式后，种植废料利

用率高达100%，有效减少了废料堆积对环境的压力。在
生产环节，大力采用绿色生产技术，推广生物防治方法替

代化学农药，从源头上减少农药残留对环境的污染。同

时，使用可降解包装材料，降低白色污染。借助智能化

调控手段，精准控制生产过程中的水资源与能源消耗，使

单位金耳生产能耗降低30%，水资源消耗降低40%，真正
实现金耳产业发展与生态保护的协同共进，打造绿色、可
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持续的产业生态。

4.2 经济可持续发展模式
要实现金耳产业经济可持续发展，需构建“全产业

链增值+多元收益”模式。首先，延伸产业链条是关键。
从过去单一的鲜品销售向深加工领域拓展，开发出金耳

粉、金耳多糖、金耳饮品等多样化产品。通过深加工，

产品附加值大幅提升3-5倍。以四川阿坝某企业为例，其
深加工产品占比达40%，利润率提升至35%，经济效益显
著提高。其次，建立“企业+合作社+种植户”的利益联
结机制。企业发挥自身优势，提供优质种苗和专业技术

支持；合作社负责组织生产，提高生产组织化程度；种植

户按保护价销售金耳，产品增值后进行利润分红，确保产

业链各主体都能共享产业发展带来的收益[4]。另外，培育

区域品牌也是重要举措。如“丽江金耳”“林芝金耳”等

品牌，通过品牌建设提升产品知名度和美誉度，增强产

品溢价能力，品牌产品价格较普通产品高出20%-30%，有
效增强产业经济的稳定性，为产业长期可持续发展奠定

坚实基础。

4.3 社会可持续发展模式
金耳产业社会可持续发展，可构建“就业带动+乡村

振兴”模式。尽管金耳产业智能化升级在一定程度上替

代部分人工，但也催生了一系列新岗位。例如设备运维、

数据管理等岗位需求增加，为当地劳动力提供了新的就

业机会。云南丽江智慧生产基地通过智能化升级，带动

就业岗位增加200余个，其中本地农户占比高达80%，有
效解决了当地农户的就业问题。同时，注重开展技术培

训工作。企业与职业院校紧密合作，开设金耳种植与智

能化技术课程，每年培训农户1000余人次，提升农户的

就业技能和综合素质，使他们能够更好地适应产业发展

需求。此外，积极推动产业与乡村旅游融合发展。打造

金耳种植体验园、科普馆等特色旅游项目，吸引游客参

与采摘、加工体验，带动乡村餐饮、住宿等相关产业发

展。西藏林芝某产区通过“金耳+旅游”模式，使村集体
经济年收入增长50万元，有力地促进乡村振兴与共同富
裕，实现产业发展与社会进步的良性互动。

结束语

金耳产业智能化升级是破解传统发展瓶颈、提升产

业竞争力的必然选择，而可持续发展模式的构建则为产

业长期稳定发展提供保障。本文提出的生产、管理、营

销全环节智能化升级路径，及“生态-经济-社会”三位

一体的发展模式，已在部分产区取得实践成效。未来，

需进一步强化技术研发，攻克金耳深加工智能化技术难

题；完善利益联结机制，保障种植户权益；加强政策支

持，推动智能化设备普及与品牌建设。通过多方协同发

力，推动金耳产业实现智能化、可持续发展，为特色菌

菇产业升级与乡村振兴贡献更大力量。
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