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不同四季豆品种在密植条件下的生长特性及产量响应研究

麦麦提·亚生� 赵玉萍� 魏玉强� 刘正兴� 祁永春� 张建芳� 叶新华
阿克苏地区农业技术推广中心� 新疆� 阿克苏� 843000

摘� 要：本研究针对“翠龙至尊”“太空嫩”“特早40”三个四季豆品种，在15000株/亩密植条件下，测定植株形态、
物候期等指标，分析品种差异及与产量的关联。结果显示：翠龙至尊单株花序数最多、抗逆性强，总产量2250公斤/亩；
太空嫩株高有优势、单荚重最高，总产量2080公斤/亩；特早40生育期稳但结荚数少，总产量1720公斤/亩。明确了品
种密植适应性，为当地栽培提供依据。
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引言：四季豆是阿克苏地区重要经济蔬菜，密植栽

培能提高土地利用率与单位面积产量，是产业提质增效

关键技术。然而不同品种因遗传特性差异，密植时生长

表现和产量形成能力分化明显，部分品种有光照竞争、

病虫害、结荚率下降等问题。本研究以当地主栽的三个

品种为对象，探究其密植下生长特性与产量响应，为生

产提供理论与技术支持。

1� 材料与方法

1.1 参试品种
选翠龙至尊（耐密植、荚果顺直）、太空嫩（航天诱

变，嫩荚品质优）、特早 40（早熟、短生育期）三个品
种，种子购自正规公司，纯度≥ 98%，发芽率≥ 95%，
播前筛选去劣。 

1.2 试验地点与条件
试验在阿克苏市某设施蔬菜基地进行，壤土质地疏

松，透气保水性好。前茬番茄，0-20cm土层土壤养分及
pH值适宜。试验期当地气温18-25℃，日照≥ 6h/d，滴
灌供水，排灌良好。

1.3 试验设计
采用随机区组设计，15000株/亩，3次重复，小区

15m²，间距1m，设保护行。起垄覆膜栽培，8月7日直播，
统一管理。

1.4 田间管理
整地施基肥，不同生育期追肥并喷微肥。病虫害绿

色防控，全生育期用药 2 次。 
1.5 测定指标与方法
开花结荚期测植物学性状；收获期测单株荚数等并

折算亩产；通过统计学相关分析，计算各生长特性与产

量指标间的相关系数。

2� 不同四季豆品种在密植条件下的生长特性

2.1 植株形态特征差异
密植时，三个四季豆品种植株形态差异大。株高：

特早40＞太空嫩＞翠龙至尊，翠龙至尊中下部光照佳；
主茎粗度：翠龙至尊最粗，抗倒伏强，特早40最细；翠龙
至尊节间短、分枝适中，太空嫩分枝多需整枝。翠龙至尊

单株花序多、叶片厚，光合性能好。相关数据见表1。
表1�密植条件下四季豆品种植物学性状调查

品种 株高（米） 主茎粗（cm） 节间长度（cm） 单株花序数（个） 叶色 叶形 分枝数（个）

翠龙至尊 3.13 0.46 19.6 20.5 浅绿 心形 4.8

太空嫩 3.31 0.44 20.96 15.6 深绿 心形 6.5

特早40 3.38 0.42 25.26 9.75 绿 心形 3.2

2.2 物候期差异
密植环境下，三个四季豆品种物候期差异明显（表2）。

8月7日统一播种，太空嫩和特早40最早出苗，比翠龙至尊早

3天。9月1 - 3日集中抽蔓，特早40进程最快。生殖生长启动
时间不同，太空嫩最早初花、初荚，翠龙至尊与特早40初
花时间相同。盛荚期均集中在11月3日，全生育期相近[1]。

表2�密植条件下四季豆品种生育期记载

品种 播种期 出苗期 抽蔓期 初花期 盛花期 初荚期 盛荚期 全生育期（天）

翠龙至尊 8月7日 8月18日 9月3日 9月17 9月27日 10月5日 11月3 58
太空嫩 8月7日 8月15日 9月1日 9月15日 9月25日 9月30 11月3 57
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品种 播种期 出苗期 抽蔓期 初花期 盛花期 初荚期 盛荚期 全生育期（天）

特早40架豆 8月7日 8月15日 9月1日 9月17 9月27日 10月5日 11月3 57

2.3 抗逆性表现
密植导致田间通风透光性下降，空气相对湿度较稀

植增加15%-20%，病虫害发生风险显著提升，三个品种

的抗逆性差异在此环境下尤为突出。为系统量化品种间

抗逆性差异，结合锈病抗性、抗旱性及抗倒伏性指标，

构建抗逆性综合调查分析表（表3）
表3�密植条件下四季豆品种抗逆性综合调查分析表

品种
锈斑发生率
（%）

锈病病情
指数

下部叶片黄
化率（%）

干旱胁迫后叶片萎
蔫率（%）

干旱后恢复
时间（天）

田间倒伏率
（%）

阴雨后落花落
荚率（%）

抗逆性综
合评价

翠龙至尊 6.2 0.15 < 10 13.5 2 4.8 < 8 强

太空嫩 18.3 0.31 18.5 42.1 4 8.5 22.3 中等

特早40 35.7 0.52 32.6 28.6 3 12.3 18.2 弱

由表3可知，抗锈病能力上，翠龙至尊最优，叶片锈
斑发生率6.2%、病情指数0.15，下部叶片黄化率低，耐高
湿抗病强；太空嫩抗逆中等；特早40最弱，黄化严重且
落花落荚率高。抗旱性方面，翠龙至尊突出，干旱后萎

蔫率低、恢复快；特早40中等；太空嫩最差。抗倒伏性
与主茎粗相关，翠龙至尊倒伏率最低。综合，翠龙至尊

密植抗逆性强，利于高产稳产[2]。

3� 不同四季豆品种在密植条件下的产量响应

3.1 产量构成因素分析
品种间产量分化核心在于产量构成因素差异，相关

数据见表4。

品种 单株结荚数（个） 单荚重（克） 荚长（厘米） 结荚率（%） 百粒重（克）

翠龙至尊 20.5 14.5 26 88.3 18.5

太空嫩 15.6 19.2 28.38 80.1 18.8

特早40 9.75 12.8 24.5 75.2 18.3

单株结荚数与花序数趋势同，翠龙至尊以20.5个领先，
分别比太空嫩高31.4%、比特早40高110.3%，紧凑株型提
升中下部坐荚率。太空嫩单荚重19.2克、荚长28.38厘米
居首；翠龙至尊次之；特早40荚短宽、重12.8克。翠龙至

尊结荚率88.3%，百粒重影响小。
3.2 总产量差异
三个品种总产量差异显著，是各构成因素综合作用

结果，相关数据见表5。
表5�密植条件下四季豆品种总产量及稳定性

品种 总产量（公斤/亩） 变异系数（%）

翠龙至尊 2250 4.2 

太空嫩 2080 5.8 

特早40 1720 6.5 

亩植15000株时，翠龙至尊总产量最高，2250公斤/亩，
高结荚数与结荚率弥补单荚重不足，采收3次成本低；太
空嫩2080公斤/亩，单荚重优但结荚少，采收5次周期长；
特早40最低，1720公斤/亩，结荚少致总产低。产量稳定
性上，翠龙至尊变异系数4.2%，生长一致性好，品种选
择对密植栽培关键[3]。

3.3 产量与生长特性相关性

由表6可知，生长特性与产量指标紧密相关。株型紧
凑度与单株结荚数、总产量相关系数分别为0.78、0.82，
翠龙至尊株高与节间搭配利于高结荚。茎粗与抗倒伏率

正相关（0.71），茎秆粗壮降倒伏、助养分运输，结荚率
与茎粗相关系数0.65。叶面积指数3.0-3.8时与总产量极显
著正相关（0.85），翠龙至尊适宜，太空嫩过高通风差，
相关系数-0.52。

表6�产量与生长特性相关性分析表

生长特性指标 单株结荚数 单荚重 结荚率 总产量 相关性等级

株型紧凑度 0.78 0.32 0.69 0.82 显著正相关

主茎粗 0.63 0.28 0.65 0.7 中度正相关

续表：
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生长特性指标 单株结荚数 单荚重 结荚率 总产量 相关性等级

单株花序数 0.91 0.15 0.76 0.88 极显著正相关

叶面积指数 0.58 -0.41 0.62 0.85 极显著正相关（3.0-3.8区间）
抗逆性综合评分 0.75 0.4 0.81 0.89 极显著正相关

4� 生长特性与产量的相关性及品种适应性评价

4.1 生长特性与产量的相关性分析
系统分析厘清了关键生长特性对产量的影响。植株

形态上，株高和总产量负相关（-0.68），矮生利于群体
光合；茎粗与单株结荚数正相关（0.73），利于养分传输。
叶面积指数和总产量呈抛物线，超3.5抑制产量。物候期
中，出苗至开花期与总产量正相关（0.62），超35天则负
相关。抗逆性中，抗锈病等能力与产量指标相关系数高，

是密植适应核心要素。

4.2 不同四季豆品种密植适应性综合评价
结合生长特性等结果，将三个品种分三个适应性等

级。一级翠龙至尊综合最优，株型紧凑、抗逆强、产量

高且稳，适合大规模密植推广，可作主栽品种。二级太

空嫩单荚重与商品性好，需改善通风透光，适合中等规

模密植。三级特早40生育期稳但产量低、抗逆弱，仅适
合小面积抢早或特色种植，不建议大规模密植[4]。

5� 讨论与分析

5.1 密植对不同四季豆品种生长特性的影响机制
密植通过改变田间微环境与资源竞争来调控生长特性，

主要涉及光照、养分和空间分配。特早40中下部叶片光合
速率降、分枝少，翠龙至尊光合稳定；翠龙至尊侧根多、

吸收强，特早40根系浅；太空嫩密植易徒长，翠龙至尊靠
增加分枝粗度竞争，这是遗传与环境共同作用的结果。

5.2 不同品种对密植的适应性差异原因
品种适应性差异由遗传、生理和形态构建综合决定。

遗传上，翠龙至尊有半蔓生调控基因，太空嫩蔓伸基因致

纵向受限；生理上，翠龙至尊保护酶活性高、抗病强，特

早40相反；形态上，翠龙至尊分枝角度适宜，太空嫩叶
片重叠；养分分配差异也扩大适应性差距。

5.3 生长特性与产量响应的内在联系
生长特性与产量通过光合产物积累分配、养分利用、

生长平衡三环节关联。翠龙至尊叶片受光均匀，光合产物

多且分配到花荚比例高，提升结荚数；养分利用上，翠

龙至尊氮磷利用率高；生长平衡上，太空嫩生殖转化快，

特早40晚，三者构成内在联系网络。
结论

本研究明确了“翠龙至尊”“太空嫩”“特早40”
在密植条件下的生长特性与产量差异，翠龙至尊因株型

适宜、抗逆性强、产量高，成为阿克苏地区四季豆密植

栽培的首选品种。研究结果为当地四季豆密植栽培提供

了具体的品种选择依据和技术支撑。
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