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畜牧兽医信息化管理与智能养殖技术

江大红
涉县动物疫病预防控制中心� 河北� 邯郸� 056400

摘� 要：随着新一轮科技革命和产业变革深入发展，以物联网、大数据、人工智能、5G通信等为代表的新一代信
息技术正加速向农业领域渗透融合。畜牧业作为农业的重要组成部分，正处于由传统粗放型向现代集约化、智能化转

型的关键阶段。本文系统阐述了畜牧兽医信息化管理与智能养殖技术的核心内涵、关键技术体系、典型应用场景，并

深入剖析了当前发展中面临的数据壁垒、标准缺失、成本高昂、人才匮乏等现实挑战。在此基础上，文章提出了构建

统一数据平台、完善标准规范体系、推动技术集成创新、加强复合型人才培养等对策建议，旨在为我国畜牧业高质量

发展提供理论支撑与实践路径。研究表明，信息化管理与智能养殖技术的深度融合，不仅是提升动物疫病防控能力、

保障畜产品质量安全、优化资源配置效率的有效手段，更是实现畜牧业绿色低碳转型和乡村振兴战略目标的必然选择。
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引言

畜牧业是国计民生基础产业，有保障食物安全、促

进增收、维护生态平衡等功能。但长期以来，我国畜牧

业面临疫病频发、污染、资源约束、效率低、质量安全

风险等问题，传统管理模式难适应高质量发展要求。当

下，全球数字化浪潮兴起，信息技术重塑各行业发展格

局。“智慧农业”“数字乡村”等国家战略出台，为畜牧

业转型升级指明方向，畜牧兽医信息化管理与智能养殖

技术是关键突破口。畜牧兽医信息化管理利用现代信息

技术采集、处理畜牧生产全流程海量数据，实现精准决

策等；智能养殖技术在其基础上，用自动化、智能化装

备调控养殖环境、识别动物行为、实现无人化操作[1]。二

者结合，能提升生产效率与经济效益，增强疫病预警与

应急处置能力，保障畜产品质量安全，降低对生态环境

的负面影响。因此，深入研究畜牧兽医信息化管理与智

能养殖技术的发展现状、架构、场景及趋势，对推动我

国畜牧业现代化意义重大。

1� 核心内涵与关键技术体系

1.1 核心内涵界定
畜牧兽医信息化管理与智能养殖并非简单的技术堆

砌，而是一个多层次、多维度、高度集成的复杂系统工程。

其核心内涵可以从三个层面来理解：（1）数据驱动：整
个系统以数据为核心资产。通过对养殖全链条数据的实时、

全面、精准采集，打破“信息孤岛”，形成覆盖“从农场

到餐桌”的完整数据链。（2）智能决策：依托强大的数
据分析与人工智能算法，将原始数据转化为有价值的洞

察和知识，为管理者提供科学、精准的决策支持，变“经

验驱动”为“数据驱动”。（3）闭环控制：基于智能决策

的结果，系统能够自动或半自动地执行相应的操作指令，

如调节温湿度、投喂饲料、启动消毒程序等，形成“感

知-分析-决策-执行”的完整闭环，实现养殖过程的自主

优化。

1.2 关键技术体系
支撑这一宏大构想的技术体系主要由以下几部分构成：

1.2.1 物联网（IoT）技术
物联网是智能养殖的“神经末梢”。通过部署各类

传感器（如温湿度、氨气、二氧化碳、光照度传感器）、

RFID电子耳标、智能项圈、视频监控摄像头等感知设备，
可以对养殖环境和动物个体状态进行7×24小时不间断的
实时监测。这些设备构成了一个庞大的传感网络，为上

层应用提供了源源不断的原始数据。

1.2.2 大数据技术
畜牧业每天产生海量、多源、异构的数据。大数据

技术负责对这些数据进行高效的采集、清洗、存储（通

常采用分布式数据库如Hadoop、Spark）和管理。更重要
的是，通过数据挖掘、机器学习等方法，可以从历史数

据中发现潜在规律，预测未来趋势，例如预测疾病爆发

风险、优化饲料配方、评估种畜遗传价值等。

1.2.3 人工智能（AI）与计算机视觉
AI是智能养殖的“大脑”。深度学习模型被广泛应用

于动物行为识别（如发情检测、跛行诊断、异常行为预

警）、图像识别（如通过摄像头自动盘点存栏数量、评估

膘情体况）等领域。自然语言处理（NLP）技术则可用于
分析兽医诊疗记录，辅助疾病诊断。AI的应用使得养殖
管理从被动响应转向主动预防。

1.2.4 云计算与边缘计算
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云计算提供了强大的算力和弹性可扩展的存储资源，

使得复杂的AI模型训练和大规模数据分析成为可能。而
边缘计算则将部分计算任务下沉到靠近数据源的网关或本

地服务器上，解决了数据传输延迟高、带宽压力大等问

题，特别适用于需要快速响应的场景，如环境突变报警。

1.2.5 区块链技术
区块链以其去中心化、不可篡改、可追溯的特性，在

畜产品质量安全追溯体系中扮演着关键角色。从饲料来

源、疫苗接种记录、用药情况到屠宰加工、物流配送，

所有关键信息一旦上链，便无法被篡改，消费者可以通

过扫码轻松获取产品的全生命周期信息，极大地增强了

消费信心。

2� 典型应用场景分析

2.1 动物个体身份识别与精准管理
传统的养殖管理多以群体为单位，难以实现精细化。

通过为每头（只）畜禽佩戴RFID电子耳标或植入芯片，
结合手持终端或固定读写器，可以实现对动物个体的唯一

身份标识。管理系统可以记录其出生、系谱、免疫、用

药、配种、产仔、生长性能等全生命周期档案。这不仅

便于进行精准饲喂和健康管理，也为种质资源保护和遗

传改良提供了坚实的数据基础。

2.2 智能环控与环境优化
畜禽对环境变化极为敏感。智能环控系统通过物联

网传感器实时监测舍内各项环境参数，并与预设的舒适阈

值进行比对。一旦超出范围，系统会自动联动风机、湿帘、

供暖、喷淋等设备进行调节，始终为动物创造最佳的生

长环境[2]。这不仅能显著提高饲料转化率和日增重，还能

有效减少应激反应，降低发病率。

2.3 疫病智能预警与防控
这是畜牧兽医信息化的核心价值所在。系统通过整

合临床症状数据、实验室检测数据、环境数据、周边疫

情动态等多维信息，利用AI模型构建疫病风险评估与早
期预警模型。例如，通过分析猪只的咳嗽频率、采食量

骤降、体温异常升高等微小变化，可以在临床症状大规

模显现前数天就发出预警，为采取隔离、治疗等措施赢

得宝贵时间，将损失降至最低。

2.4 精准饲喂与营养管理
智能饲喂系统可以根据动物的品种、日龄、体重、

生理阶段（如妊娠、哺乳）以及实时的生长数据，动态

调整饲料配方和投喂量。这不仅避免了饲料浪费，降低

了成本，还能确保动物获得均衡的营养，促进其健康生

长。对于奶牛等高价值畜种，精准饲喂还能直接提升产

奶量和乳品质量。

2.5 畜产品质量安全追溯
如前所述，基于区块链的追溯系统让消费者“看得

见、信得过”。当发生食品安全事件时，监管部门也能迅

速锁定问题环节，精准召回，有效遏制事态蔓延。这对

于重塑行业形象、提升国际竞争力至关重要。

3� 面临的挑战与问题

尽管前景广阔，但畜牧兽医信息化管理与智能养殖

技术的推广普及仍面临诸多障碍：（1）数据壁垒与标准
缺失：不同厂商的设备、软件系统之间协议不一，数据

格式各异，形成了新的“信息孤岛”。缺乏统一的行业

数据标准和接口规范，严重制约了数据的互联互通和价

值挖掘。（2）初期投入成本高昂：智能硬件设备、软件
平台、网络基础设施的建设与维护需要巨大的前期投资。

对于广大中小型养殖户而言，这是一笔难以承受的开支，

投资回报周期也较长，抑制了其应用积极性。（3）技术
适用性与可靠性不足：部分技术在实验室环境下表现优

异，但在复杂多变的实际养殖环境中（如高粉尘、高湿

度、强电磁干扰），其稳定性和可靠性有待验证。一些算

法模型过于复杂，对数据质量要求过高，难以在基层落

地。（4）复合型人才严重匮乏：既懂畜牧兽医专业知识，
又精通信息技术的复合型人才极度稀缺。现有从业人员

普遍存在“数字鸿沟”，对新技术的学习和应用能力不足。

（5）数据安全与隐私保护：养殖数据涉及商业机密和个
人隐私。如何在促进数据共享的同时，建立健全的数据

安全防护体系和隐私保护法规，是亟待解决的问题。

4� 发展对策与建议

为有效应对上述挑战，推动畜牧兽医信息化与智能

养殖健康、可持续发展，本文提出以下建议：

4.1 强化顶层设计，构建统一开放的数据平台
当前“数据孤岛”问题的根本症结在于缺乏权威、

统一、强制性的标准规范。建议由农业农村部牵头，联

合工信、科技、市场监管等部门，加快制定覆盖畜禽标

识、环境监测、疫病防控、饲料投入品、产品追溯等全

链条的《畜牧兽医数据采集与交换国家标准》。在此基础

上，依托国家农业大数据中心，建设国家级畜牧兽医大数

据平台，作为行业数据汇聚、共享与服务的“总枢纽”。

该平台应采用“云-边-端”协同架构，向下兼容各类异构

设备，向上为政府监管、企业运营、科研创新和公众服

务提供标准化API接口[3]。同时，探索建立数据确权、定

价、交易机制，激发市场主体的数据共享意愿，释放数

据要素价值。

4.2 加大政策扶持与金融创新
针对中小规模养殖场（户）资金实力弱、抗风险能
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力低的特点，应实施差异化扶持政策。一方面，中央和

地方财政可设立“智慧畜牧专项引导基金”，对购置智

能环控、精准饲喂、个体识别等关键设备给予30%-50%
的购置补贴，并对首次上云用数的主体给予服务费减免。

另一方面，鼓励金融机构创新金融产品，如开发“智能

养殖贷”、“数据资产质押贷”等，将养殖场的数字化水

平、数据质量纳入信用评估体系。同时，推动政策性农

业保险与智能技术深度融合，对采用智能预警系统的养

殖场，在保费费率上给予优惠，形成“技术应用—风险

降低—成本节约”的良性循环。

4.3 推动技术集成与本土化创新
应聚焦产业痛点，组织优势科研力量，重点突破低

成本高鲁棒性传感器、适用于复杂养殖环境的边缘计算网

关、轻量化动物行为识别AI模型等“卡脖子”环节。鼓励
龙头企业牵头组建创新联合体，开展“揭榜挂帅”式技术攻

关。同时，大力推动技术集成与场景化解决方案研发，避免

“为智能而智能”[4]。例如，针对不同畜种（猪、牛、禽）、

不同养殖模式（规模化、家庭农场），开发模块化、可组合、

易部署的“智能养殖工具箱”，用户可根据自身需求和预算

灵活选择功能模块，实现“按需定制、分步实施”。

4.4 加强人才培养与知识普及
人才是技术落地的最终载体。在高等教育层面，支

持涉农高校在动物科学、动物医学专业中增设“智慧畜

牧”方向，开设物联网、大数据分析、人工智能基础等

交叉课程。在职业教育层面，将智能设备操作、数据分

析基础等内容纳入新型职业农民培育和基层兽医继续教

育必修课。在企业层面，鼓励大型养殖集团建立内部数字

化培训学院，培养既懂生产又懂数字技术的“新农人”。

此外，可借鉴“科技特派员”制度，选派信息技术专家下

沉到养殖一线，提供“手把手”的技术指导和服务。

4.5 完善法规体系，筑牢安全底线
加快出台《农业数据安全管理办法》，明确养殖数据

的权属关系、使用边界和安全责任。强制要求涉及核心

生产数据和生物信息的平台服务商通过国家信息安全等级

保护认证。探索利用联邦学习、隐私计算等新技术，在

“数据可用不可见”的前提下实现跨主体数据协作，兼顾

数据价值挖掘与隐私保护。同时，加强行业自律，推动成

立智慧畜牧产业联盟，制定行业伦理准则，引导企业负

责任地开发和应用技术。

5� 结语

畜牧兽医信息化管理与智能养殖技术是引领未来畜

牧业发展的核心驱动力。它通过将现代信息技术深度融

入畜牧生产的全链条、全要素，实现了从“靠天吃饭”

到“知天而作”、从“经验判断”到“数据决策”的历史

性跨越。这不仅是一场技术革命，更是一场深刻的产业

变革。尽管当前在推广过程中遇到了成本、标准、人才

等多重挑战，但其在提升生产效率、保障生物安全、守

护舌尖上的安全、促进绿色可持续发展等方面的巨大潜

力已毋庸置疑。展望未来，随着技术的不断成熟、成本

的持续下降以及政策环境的日益优化，畜牧兽医信息化

管理与智能养殖必将从“盆景”走向“森林”，在我国广

袤的农牧区落地生根、开花结果，为全面推进乡村振兴、

加快建设农业强国贡献不可替代的力量。
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