
农业科技与发展·2026� 第5卷�第6期

43

规模化畜牧养殖对生态环境的影响与对策

武晓敏
邯郸市肥乡区农业农村局� 河北� 邯郸� 057550

摘� 要：规模化畜牧养殖是保障畜禽产品供给的核心产业，推动农业经济发展的同时，因资源集中消耗、污染物

大量排放，对生态环境造成多维度冲击。本文系统分析其在资源、水、大气、土壤及生物多样性等方面的生态环境影

响，剖析政策制度等关键驱动因素，从政策创新等多维度提出生态化转型对策。研究表明，构建“政策引领-技术支撑-
产业适配-市场驱动-公众参与”协同治理体系，能破解其与生态保护的矛盾，实现绿色可持续发展，保障农业生态安
全与乡村振兴。
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引言：全球人口增长、饮食结构升级，规模化畜牧养

殖因高效产能供给，成为现代农业产业化重要支柱。我国

其规模近年持续扩张，生猪、家禽等主要畜禽规模化养殖

率超60%，保障了城乡畜禽产品供应。但规模化养殖下，
资源需求激增，产生大量粪污等污染物，考验生态环境

承载力。养殖污染成农业面源污染主要来源，部分区域

问题突出，制约产业与生态发展。梳理其影响、识别驱

动因素、探索转型路径意义重大。

1� 规模化畜牧养殖的生态环境影响分析

1.1 资源消耗与土地利用变化
规模化畜牧养殖快速发展，集中消耗大量资源，饲

料与水资源消耗突出。饲料生产消耗大量粮食作物，我

国畜牧养殖年耗粮超全国粮食总产量30%，加剧粮食供需
矛盾与耕地开发。养殖场畜禽饮水、清洗、粪污处理等

环节用水量大，部分缺水地区超量开采地下水致水位下

降。土地利用上，养殖场建设占用耕地、林地、湿地，选

址缺乏规划，违规占生态敏感区，破坏土地生态系统完

整性。饲料种植基地扩张致耕作强度增加，连作与化肥

过量施用加剧土壤退化。养殖废弃物堆放占用土地，处

理不当会污染周边土壤与地下水，恶化土地生态质量。

1.2 水环境污染
规模化畜牧养殖是水污染重要源头，污染物通过污

水排放、粪污渗漏等进入水体。养殖污水含氮、磷、有

机物及病原微生物，单头生猪养殖周期产污水超100立方
米，直接排放或渗漏会恶化周边地表水与地下水水质。地

表水受污染易引发藻类爆发，破坏水生生物栖息地与食

物链，降低生物多样性。地下水污染隐蔽难治，威胁居

民饮用水安全。养殖使用的抗生素等药物进入水体形成

持久性污染物，影响生态稳定与人体健康。部分养殖场

污水处理设施落后、运行成本高、超标排放，加剧水污

染风险[1]。

1.3 大气污染与温室气体排放
规模化畜牧养殖产生的恶臭与温室气体影响大气与

气候。恶臭气体源于粪污厌氧发酵，含氨气、硫化氢等，

有刺激性气味，影响居民生活与健康，还参与PM2.5形成，
加剧大气污染。养殖场周边氨气浓度可达正常数十倍，

长期暴露引发呼吸道等疾病。在温室气体排放方面，养

殖是全球甲烷与氧化亚氮主要排放源之一，畜禽肠道与

粪污发酵产生大量甲烷，其温室效应潜能是二氧化碳28
倍；含氮化合物分解产生氧化亚氮，潜能是二氧化碳265
倍。我国畜牧养殖年温室气体排放占比超10%，且呈上升
趋势。饲料生产二氧化碳排放也加剧产业碳足迹。

1.4 土壤污染与生态退化
规模化畜牧养殖通过粪污还田、废弃物堆放等途径

污染土壤与致生态退化。部分养殖场将未腐熟粪污直接

还田，致土壤氮、磷超标，引发酸化、盐碱化，破坏微

生物群落，降低肥力与耕地质量。粪污中重金属源于饲

料添加剂，在土壤累积难降解，通过食物链威胁人体健

康，长期施用粪污土壤中铜、锌含量超标2-3倍。废弃物
堆放未防渗会渗漏污染土壤深层。饲料种植耕地长期连

作、化肥农药过量施用，加剧土壤有机质下降、板结等

退化问题，降低保水保肥与抗侵蚀能力，增加水土流失

风险。

1.5 生物多样性威胁
规模化畜牧养殖从多方面威胁生物多样性。养殖场

建设占用大量耕地、林地、湿地，直接破坏动植物栖息

地，导致物种数量减少、分布范围缩小，如湿地占用影

响水鸟繁殖迁徙，林地破坏使陆生野生动物失生存空间。

养殖污染物排放改变生态环境理化性质，影响动植物生

存条件，水体污染致水生生物死亡，土壤污染影响植物
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生长，大气污染损害动植物生理功能，破坏食物链与物

质循环。规模化养殖使畜禽品种单一化，地方特色品种

数量锐减，遗传多样性流失。养殖使用的抗生素等通过

环境传播影响野生生物免疫力，增加患病风险，加剧生

物多样性衰退。

2� 规模化畜牧养殖污染的关键驱动因素

2.1 政策与制度因素
在环保准入方面，部分地区前期对规模化养殖场的

审批把关不严，缺乏严格的环境影响评价机制，导致部

分养殖场选址不合理，靠近水源地、生态保护区等敏感

区域，先天存在污染隐患。在排放标准与监管方面，虽

然我国已出台相关养殖污染物排放标准，但部分标准存

在针对性不足、指标设置不合理等问题，难以适应不同

区域、不同养殖品种的污染治理需求。同时，监管执法

力量不足，基层环保监管机构人员配备短缺、检测设备

落后，难以实现对规模化养殖场的全流程、全覆盖监管，

部分地区存在“重审批、轻监管”现象，对违法排污行

为的处罚力度不足，难以形成有效震慑。在生态补偿与激

励方面，相关政策体系不完善，对积极开展粪污资源化利

用、推进生态化转型的养殖企业扶持力度不足，缺乏有效

的生态补偿机制，导致企业治污积极性不高[2]。另外，跨

区域、跨部门的协同治理机制不健全，环保、农业、水利

等部门之间权责划分不清晰，难以形成治理合力。

2.2 技术与管理因素
我国规模化畜牧养殖污染治理技术整体呈现“低端

化、碎片化”特征，低成本、高效益的粪污资源化利用

技术、恶臭治理技术等研发与推广不足。部分养殖企业

采用的污水处理工艺简单，处理效果不稳定，难以达到

排放标准；粪污资源化利用多停留在简单还田层面，缺

乏精细化的加工处理技术，产品附加值低。在养殖技术

方面，精准饲喂、低排放饲料配方等源头减排技术推广

率不高，导致饲料利用率低、污染物产生量大。多数规

模化养殖场缺乏完善的环境管理体系，未建立规范的污

染物排放台账与监测记录，环保设施运维不规范，存在

“建而不用、用而不管”的现象。部分养殖场管理人员环

保意识薄弱，缺乏专业的污染治理技术与管理知识，难

以有效开展污染治理工作。行业技术服务体系不完善，缺

乏专业的技术指导机构，难以为养殖企业提供全方位的

技术支持与服务。

2.3 经济与市场因素
规模化畜牧养殖行业竞争激烈，部分养殖企业为追

求短期经济利益，一味扩大养殖规模，压缩环保投入，将

污染治理成本外部化，导致“违法成本低、守法成本高”

的现象普遍存在。污染治理设施的建设与运维需要大量

资金投入，据估算，一套规模化生猪养殖场的粪污处理

设施建设成本超过百万元，年运维成本占养殖利润的10%
以上，对于中小规模养殖企业而言，难以承担如此高昂的

成本压力。在粪污资源化利用方面，市场机制不健全，有

机肥等资源化产品面临市场认可度低、销售渠道不畅、价

格缺乏竞争力等问题，难以形成“产出-利用-增值”的良

性循环，导致企业开展粪污资源化利用的经济效益不明显。

此外，饲料原料价格波动大，养殖企业为控制成本，倾

向于使用低成本、高污染的饲料添加剂，进一步加剧了

污染物排放[3]。同时，畜禽产品市场价格不稳定，企业利

润空间受挤压，进一步降低了其投入环保的积极性。

3� 规模化畜牧养殖生态化转型对策

3.1 政策与制度创新
进一步完善环保准入制度，严格执行环境影响评价

机制，科学划定养殖禁区、限养区与适养区，严禁在生

态敏感区域新建养殖场，对现有违规养殖场依法进行关

停或搬迁。优化养殖污染物排放标准体系，结合不同养

殖品种、区域环境承载力，制定差异化的排放标准与技

术规范，提升标准的针对性与可操作性。强化监管执法力

度，构建“线上监测+线下巡查”的立体化监管网络，利
用物联网、大数据等技术实现污染物排放实时监测，加

大对违法排污行为的处罚力度，提高企业违法成本。建

立健全生态补偿与激励机制，设立绿色养殖专项基金，对

采用先进治污技术、开展粪污资源化利用的养殖企业给

予财政补贴与税收减免；推行生态补偿制度，对养殖污

染受损区域给予经济补偿。完善跨部门协同治理机制，

明确环保、农业、水利等部门的权责分工，建立联席会

议制度，形成治理合力。

3.2 绿色技术集成应用
绿色技术的集成应用是实现规模化畜牧养殖源头减

排与污染治理的核心支撑，推广精准饲喂技术，通过精

准配比饲料、添加益生菌等，提高饲料利用率，减少污

染物产生；研发与推广低氮、低磷、低重金属的环保型

饲料，从源头降低污染物排放强度。集成推广“粪污厌

氧发酵-沼气利用-有机肥加工”“种养结合”等技术模

式，实现粪污的全量资源化利用。例如，通过厌氧发酵

技术将粪污转化为沼气用于发电或供暖，发酵残渣加工

成有机肥用于农业种植，构建“养殖-能源-种植”的循

环体系。采用生物滤池、吸附法、低温等离子体等技术

组合，高效处理恶臭气体；推广畜禽肠道发酵甲烷减排

技术，降低温室气体排放。优化污水处理工艺，采用“预

处理+生化处理+深度处理”的组合工艺，确保污水达标
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排放或回用。同时，加强技术研发与推广体系建设，鼓

励科研机构与企业合作，研发低成本、高效益的污染治

理技术，建立技术推广服务平台，为养殖企业提供专业

技术指导。

3.3 产业模式优化
大力发展种养结合循环农业模式，根据区域种植业

布局与土地承载能力，合理规划养殖规模与布局，推动

养殖场与种植基地就近对接，实现粪污资源化利用的就

地消纳。鼓励发展“养殖+沼气+种植”“养殖+有机肥+
农产品加工”等全产业链模式，延伸产业链条，提升产

业附加值。培育壮大龙头企业，发挥龙头企业的带动作

用，整合饲料生产、养殖、污染治理、资源化利用等环

节，实现产业一体化发展。推进养殖园区化建设，引导

养殖场向园区集中，实现环保设施共享、污染物集中处

理，提升污染治理效率[4]。加强地方特色畜禽品种的保护

与开发，推广生态养殖模式，提升产品的差异化竞争力。

优化产业结构，合理调控养殖规模与品种结构，避免盲目

扩张导致的资源浪费与污染加剧，推动产业高质量发展。

3.4 市场机制引导
建立健全粪污资源化产品市场体系，完善有机肥产

品标准与认证制度，加大宣传推广力度，提升有机肥的市

场认可度；搭建线上线下销售平台，拓宽销售渠道，通过

财政补贴、税收优惠等方式，降低有机肥价格，提高其与

化肥的市场竞争力。推行排污权交易制度，建立排污权交

易市场，允许养殖企业通过减排获得排污权配额，并进行

交易，实现污染治理成本的合理分配。发展绿色金融，鼓

励金融机构创新绿色信贷、绿色保险等金融产品，为养殖

企业生态化转型提供资金支持；建立环保信用评价体系，

将评价结果与信贷、保险、评优等挂钩，引导企业主动承

担环保责任。培育绿色消费市场，推行畜禽产品绿色认证

制度，鼓励消费者购买绿色、生态、无污染的畜禽产品，

通过市场需求倒逼养殖企业转型升级。

3.5 公众参与与教育

公众参与与教育是推动规模化畜牧养殖生态化转型

的重要基础，加强环保宣传教育，通过电视、报纸、网

络等多种渠道，普及规模化畜牧养殖污染治理的相关知

识与法律法规，提升公众的环保意识与参与积极性。建

立公众监督机制，设立举报电话、邮箱等举报平台，鼓

励公众参与养殖场污染治理的监督，对违法排污行为进行

举报。加强对养殖企业负责人与从业人员的环保培训，提

升其环保意识与专业技能，引导企业主动开展生态化转

型。开展环保科普进乡村、进社区活动，提高农村居民

的环保意识，引导其参与农村生态环境保护。此外，加

强信息公开，定期公布规模化养殖场的污染物排放情况、

环保设施运行情况等信息，保障公众的知情权与监督权。

通过构建全方位、多层次的公众参与体系，形成“人人

关心环保、人人参与治理”的良好氛围。

结束语

规模化畜牧养殖的生态环境影响是复杂且多元的，

涉及资源、水、大气、土壤及生物多样性等多个维度，

其污染问题的产生是政策、技术、经济等多因素共同作

用的结果。推动规模化畜牧养殖生态化转型，是破解产

业发展与生态保护矛盾的必然选择，也是推进农业绿色

发展、筑牢生态安全屏障的重要举措。通过产业生态化

转型，不仅能有效减轻对生态环境的压力，还能提升产

业竞争力与经济效益，实现经济效益、社会效益与生态

效益的统一，为乡村振兴与生态文明建设贡献重要力量。
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