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农田地膜残留现状与生态风险评估

刘� 锋
建始县农业农村局� 湖北� 恩施� 445300

摘� 要：农业现代化进程中，地膜覆盖技术广泛应用，但农田地膜残留问题凸显。本文分析研究区域地膜使用现

状，指出地膜残留空间分布特征及受地膜特性、回收体系、农户意识、政策监管等因素影响。评估其对土壤、农作物、

生态系统、人居环境与人体健康的生态风险。提出推广优质地膜、完善回收体系、加强宣传培训、强化政策扶持、健

全监测体系等防控对策，为治理地膜残留污染提供参考。
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引言：随着农业现代化进程加快，地膜覆盖技术因

其增温保墒、抑草增产的显著优势，被广泛应用于各类农

作物种植中，成为提升农业综合生产能力的重要手段。开

展农田地膜残留现状调查与生态风险评估，明确残留分布

规律及风险等级，是落实农业生态环境监测制度、治理

农业面源污染的关键举措，对保障粮食安全、推动农业

绿色低碳转型、实现生态环境保护与农业生产协同发展

具有重要现实意义。

1� 农田地膜残留现状分析

1.1 地膜使用总体情况
研究区域地膜覆盖技术广泛应用，2023年农膜总用

量达370.24吨，其中地膜使用量255.07吨，覆盖面积10.10
万亩，地膜使用呈现显著区域与作物差异。

从区域分布看，官店镇地膜使用量最高，达71.00吨，
覆盖2.37万亩；龙坪乡次之，49.61吨覆盖2.56万亩；花
坪镇39.11吨覆盖1.56万亩，三镇合计占总用量62.62%。作
物类型上，烟草地膜使用量最高，116.79吨覆盖3.98万亩，
占总用量45.79%；蔬菜地膜使用量73.58吨，覆盖3.84万亩，
占28.85%；粮食作物中，玉米地膜使用量43.00吨，马铃
薯4.00吨。目前地膜以传统类型为主，正逐步推广加厚高
强度地膜和全生物降解地膜，计划2024-2025年推广9万
亩加厚高强度地膜和1万亩全生物降解地膜，打造1万亩
核心示范区，以减少残留污染。

1.2 地膜残留空间分布特征
监测数据显示，研究区域农田地膜残留量空间差异

显著，总体呈现“南部高于北部、山区高于平原、烟草

蔬菜种植区高于粮食作物种植区”的特征。乡镇间，官

店镇、龙坪乡、花坪镇残留量较高，样方平均残膜重量

分别为0.82g、0.76g、0.71g，因使用量大、覆膜年限长且
回收不及时；业州镇、长梁镇残留量较低，分别为0.35g、
0.38g，得益于回收体系完善和农户回收意识强。作物种

植区中，烟草种植区残膜残留量最高，为0.85g，蔬菜种
植区为0.73g，粮食作物区较低，玉米、马铃薯分别为
0.42g、0.39g。覆膜年限越长，残留量越高，20年以上区
域达1.21g，≤ 5年区域仅0.32g。机械回收区域残留量低
于人工回收，复合回收最低，为0.29g，不回收区域最高，
达1.35g。地膜残留主要集中在0-30cm土层，占89.2%，其
中0-10cm占42.7%，10-20cm占31.5%，20-30cm占15.0%；
30cm以下仅占10.8%，因耕作活动导致残膜下沉且分解速
度慢。

1.3 地膜残留影响因素分析
1.3.1 地膜自身特性
地膜材质和厚度影响残留量。传统地膜厚度多低

于0.01mm，力学性能差，易破损老化成碎片，难回收
且不易降解，会长期残留土壤。加厚高强度地膜厚度

≥ 0.015mm，力学性能优，使用后不易破损，便于回收，
可减少残留。全生物降解地膜以可降解材料制成，能通

过环境与微生物降解，无残留，但成本高，推广范围有

限，目前仅在部分核心示范区使用[1]。

1.3.2 回收体系不完善
研究区域虽有回收网点和加工企业，但体系仍不完

善，回收效率低。回收网点布局不均，部分乡镇和村级

覆盖不足；回收激励机制不健全，收购价低，农户积极

性不高；回收技术落后，对细小残膜回收效果差；回收

台账不完善，信息记录不全，难全程追溯。

1.3.3 农户使用与环保意识
农户使用习惯和环保意识影响地膜残留。部分为降

成本选非标地膜，易破损难回收；使用不规范致破损率

升高，收获后不捡拾残膜；对残留危害认识不足，环保

意识弱，缺乏主动回收意识，甚至私自焚烧，增加治理

难度。

1.3.4 政策与监管力度
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虽然国家和地方已出台《农用薄膜管理办法》《土

壤污染防治法》等相关法律法规，明确禁止使用不达标

地膜，要求加强残膜回收，但在实际执行过程中，监管

力度不足，存在生产、销售非标地膜的现象，部分农户

仍在使用不达标地膜；同时，地膜科学使用回收的政策

宣传和技术培训不够深入，部分农户对相关政策和技术

了解不全面，未能掌握科学使用和回收地膜的方法；此

外，地膜回收补偿机制尚未完全建立，对回收企业和农户

的扶持力度不足，难以调动各方参与残膜回收的积极性。

2� 农田地膜残留的生态风险评估

2.1 对土壤环境的风险
2.1.1 破坏土壤结构，降低土壤肥力
残留地膜长期留存土壤，会破坏其连续性与孔隙结

构，阻碍土壤颗粒通气透水，降低透气性与透水性，影响

微生物活动繁殖。土壤微生物是肥力形成的重要载体，地

膜会抑制其代谢，减少数量，降低有机质分解速度，使

有机质含量下降、肥力降低。监测显示，残膜多的区域，

土壤透气性降32.6%，透水性降28.9%，微生物数量减
41.2%，有机质降0.85g/kg，长期会致土壤板结，影响农
作物生长。

2.1.2 污染土壤环境，影响土壤理化性质
传统地膜难降解，长期残留会释放有毒有害物质，污

染土壤、影响理化性质。其表面还易吸附重金属、农药

等，形成复合污染，加剧污染程度且难以清除，造成不

可逆影响[2]。此外，残留地膜碎片会阻碍土壤养分迁移转

化，使养分分布不均，影响农作物吸收利用，进一步降

低土壤肥力与农作物产量。

2.2 对农作物生长的风险
2.2.1 阻碍农作物根系生长，降低产量
残留地膜碎片会缠绕农作物根系，阻碍其伸展生长，

使根系分布浅、吸收力弱，影响水分和养分吸收，抑制

发育，降低产量与品质。监测表明，残膜多的烟草种植

区，产量较无残留区降12.3%，品质降1-2级；蔬菜产量
降10.7%，畸形率升8.5%；玉米产量降8.9%，千粒重降
5.2%。此外，残留地膜还会使土壤温度异常，影响种子
萌发，降低发芽率，影响生长和产量。

2.2.2 引发农作物病虫害，影响产品质量
残留地膜碎片为病虫害提供栖息繁殖场所，易滋生

蚜虫、线虫等，增加发生概率，且病虫害可在残膜越冬，

加剧蔓延。农户为防治会加大农药用量，致农药残留超标，

危害人体健康。同时，残留地膜释放的有毒有害物质会

被农作物吸收累积，进一步降低产品质量，影响农产品

市场竞争力。

2.3 对生态系统的风险
2.3.1 污染水体环境，影响水生生物生存
田间残留地膜碎片，经降雨、灌溉冲刷会进入沟渠、

池塘、河流等水体，造成污染。残膜漂浮水面，阻碍水

体与大气气体交换，降低溶解氧含量，影响水生生物呼

吸，导致其缺氧死亡；还会被水生生物误食，堵塞消化

道致死，破坏水生生态系统平衡。此外，残膜释放的有

毒有害物质渗入水体，污染地下水和地表水，影响水资

源质量，威胁生态系统健康。

2.3.2 破坏农田生态平衡，影响生物多样性
农田生态系统是生物群落与非生物环境组成的整体，

残留地膜会破坏其物质循环与能量流动，影响生物群落

结构功能。它抑制土壤微生物活动，减少有益微生物数

量，影响昆虫等有益生物生存繁殖，降低农田生物多样

性；还会抑制杂草生长，影响农作物伴生生物，破坏生

态平衡。长期如此，农田生态系统会退化，影响农业可

持续发展。

2.4 对人居环境与人体健康的潜在风险
田间残留的废旧地膜，经风吹、雨淋等作用，会散

落至田间地头、道路两旁，影响农村人居环境整洁，与

美丽乡村建设要求相悖。部分农户私自焚烧残膜，会释

放出大量有毒有害气体，污染空气环境，危害人体呼吸

系统健康；残膜碎片被风吹至村庄、道路，易被牲畜误

食，导致牲畜生病甚至死亡，影响畜牧业生产，同时也

可能通过食物链传递，间接危害人体健康。另外，残留

地膜污染的土壤种植的农作物，其产品质量下降，农药

和有毒有害物质残留超标，长期食用这类农产品，会对

人体健康造成潜在危害[3]。

3� 农田地膜残留污染防控对策

3.1 推广优质地膜，推进减量替代
加大加厚高强度地膜和全生物降解地膜推广力度，严

格落实地膜标准，禁止生产、销售、使用厚度低于0.01mm
的非标地膜，强制推广厚度≥ 0.015mm的加厚高强度地
膜，在蔬菜、玉米、马铃薯等作物种植区逐步推广全生

物降解地膜，打造核心示范区，总结推广经验，逐步扩大

推广范围。加大地膜采购补贴力度，通过公开招标采购的

方式，为农户提供优质、低价的合格地膜，降低农户使用

成本，提高农户使用优质地膜的积极性。探索“烟-油”

周年覆盖高效生态模式，优化地膜使用方式，减少地膜使

用量，实现地膜减量替代，从源头减少残留污染。

3.2 完善回收体系，提高回收效率
进一步优化回收网点布局，在10个乡镇各建立1个规

范化废旧地膜回收集中网点，完善村级回收点建设，实
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现村级回收点全覆盖，方便农户交送残膜；培育壮大废

旧地膜回收加工企业，加大资金投入，完善回收加工设

施设备，提高残膜回收加工能力，实现废旧地膜资源化

利用，形成“使用者捡拾收集→乡镇回收集中→企业利

用处置”的完整回收体系。建立健全回收激励机制，提

高残膜收购价格，对回收企业和农户给予补贴，调动各方

参与残膜回收的积极性；加强回收技术研发与引进，推广

高效机械回收技术，提高残膜回收效率和回收率，重点解

决细小残膜碎片回收难题。完善回收台账管理，建立村、

乡镇、县三级回收台账，实现残膜回收、运输、加工、处

置全程追溯。

3.3 加强宣传培训，提升环保意识
充分利用广播、电视、微信、报刊、网络、快手、

抖音等多种宣传渠道，广泛宣传农田地膜残留的危害性、

地膜科学使用及回收的重要性，宣传《农用薄膜管理办

法》《土壤污染防治法》等相关法律法规和政策，提高

农户和农业经营主体的环保意识和法律意识。结合新型

职业农民培育、农民科技培训等工作，开展地膜科学使

用、回收技术培训，讲解优质地膜使用方法、残膜回收

技巧等，提高农户科学使用和回收地膜的能力[4]。通过现

场演示、典型示范等方式，展示优质地膜应用成效和残

膜回收的经济效益、生态效益，引导农户主动使用优质

地膜、及时回收残膜，养成良好的使用和回收习惯。

3.4 强化政策扶持与市场监管
完善配套政策，支持废旧地膜回收加工企业享受金

融、用地优惠及资源综合利用增值税即征即退等税收政

策，减轻企业负担，吸引社会资本参与，加大对社会化

服务主体的扶持。建立地膜回收补偿机制，对积极回收残

膜的农户和企业给予资金补贴，推动回收工作常态化、规

范化。严格落实市场监管责任，开展市场执法检查、农资

打假等专项行动，定期抽检地膜产品质量，严厉打击生

产、销售非标及劣质可降解地膜行为，严格补贴地膜准

入，确保农户所用地膜达标。

3.5 健全监测体系，强化风险管控
进一步优化地膜残留监测布局，完善监测网络，增

加监测点数量，扩大监测范围，涵盖不同区域、不同作

物、不同覆膜年限的农田，实现农田地膜残留全面监测。

严格按照监测技术方案要求，规范采样、样品处理、数

据录入等流程，提高监测数据的准确性和可靠性，及时掌

握地膜残留现状及变化趋势。建立地膜残留生态风险预警

机制，根据监测数据和风险评估结果，识别风险隐患，发

布风险预警，及时采取防控措施，降低生态风险[5]。加强

监测数据共享，建立地膜残留数据信息系统，为地膜残留

污染治理和农业生态环境保护提供数据支撑和决策依据。

结束语

农田地膜残留对农业生态环境和可持续发展构成严

重威胁。通过本文研究，明确了残留现状、风险及影响

因素，并提出针对性防控对策。未来，需政府、企业和

农户多方协同，严格落实各项措施，加大优质地膜推广、

完善回收体系、强化监管与宣传，持续健全监测机制，

有效防控地膜残留污染，保障农业绿色低碳转型与生态

环境协同发展。
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