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摘 要：阿拉善左旗沙枣种子资源分布受生境条件影响呈现明显区域差异，其品质优劣直接关系本地沙化治理

与沙产业发展成效。本研究以阿拉善左旗 4个典型区域为调查范围，采用随机抽样法采集沙枣种子样本，系统测定形
态、千粒重、发芽率等核心指标，结合区域生境条件开展综合分析。结果表明，腾格里沙漠及绿洲区域沙枣种子分布

集中且品质优良，荒漠边缘及戈壁滩区域分布零散且品质较差。本研究成果可为本地区沙枣种子资源保育、人工造林

及沙产业合理开发提供精准技术参考，助力区域生态环境改善与农牧民增收。
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引言

阿拉善左旗地处内蒙古西部荒漠戈壁核心区域，年

均降水量不足 150mm且土壤贫瘠、风沙活动频繁，生态
环境极为脆弱。沙枣作为当地原生耐逆树种，不仅能有

效固沙保土、改善区域微气候，其种子还可用于育苗、

饲料加工等，是兼顾生态防护与经济价值的关键物种。

沙枣种子作为种质资源核心载体，其分布范围与品质状

况直接影响沙枣种群自然更新与人工培育成效。当前本

地沙枣种子资源受过度放牧、人为采摘及生境恶化影

响，出现分布范围萎缩、品质下降等问题，相关基础调

查与针对性分析较为欠缺。近年来，随着阿拉善左旗沙

化治理力度不断加大，沙枣人工造林规模持续扩大，对

优质沙枣种子的需求日益迫切，而缺乏系统的种子资源

调查数据，导致人工育苗效率偏低、沙产业开发滞后。

开展本次研究，核心目的是明确阿拉善左旗沙枣种子资

源具体分布特征与品质差异，揭示生境条件对种子资源

的影响规律，解决本地种子资源保护与利用脱节的实际

问题，为种质资源保育与沙产业升级提供可落地的技术

支撑。

1材料与方法

1.1 试验地概况

试验地选取阿拉善左旗 4 个典型区域，全面覆盖本
地沙枣主要生长类型，各区域生境条件差异显著且无重

大人为干扰，可客观反映沙枣种子资源自然分布状况。

通古淖尔绿洲区为灰钙土，土壤含水量 10.2％-12.5％，
沙枣呈片林分布；黄河沿岸为灌淤土，土壤含水量 15.3％
-18.7％；吉兰泰镇荒漠边缘为风沙土，土壤含水量 4.8％
-6.5％，沙枣零散分布且长势较弱；查尔滩周边为灰钙

土，土壤含水量 8.6％-10.1％，沙枣以人工栽植为主；
巴润别立镇人工林地为改良灰钙土，土壤含水量 11.3％
-13.8％，沙枣人工培育且分布均匀。各试验区域年均温
在 7.5-8.5℃之间，年日照时数达 3000-3200小时，无霜期
150-160天，光照充足但降水稀少，这种气候条件直接影
响沙枣树的生长周期与种子发育质量，也是造成不同区

域种子资源差异的重要环境因素。

1.2 试验材料

试验材料为 4 个典型区域的沙枣种子，采集对象选
定树龄 10-20 年、生长健壮且无病虫害的成年沙枣树，
保障种子样本代表性。采集工具包括采样袋、标签、精

度 0.01g电子天平及精度 0.02mm游标卡尺，所有工具提
前经过消毒处理以避免污染种子样本。种子采集后立即

标注相关信息，装入透气采样袋置于阴凉通风处自然阴

干，手动去除杂质、破损种子及空粒，每个区域筛选 300
粒以上饱满完整种子备用，保障后续测定工作的准确性

与可靠性。样地设置严格遵循“随机、均匀、代表性”

原则，避开人为干扰严重、沙枣种群稀疏的区域，每个

样地四角及中心均设置辅助采样点，确保样本采集覆盖

样地内不同生长状态的沙枣树，减少抽样误差。

1.3 试验设计

采用随机抽样法开展调查与样本采集，每个试验区

域设置 5个 20m 20m调查样地，样地间距不小于 500m
以避免相互干扰。每个样地内随机选取 10 株成年沙枣
树，每株采集种子 50-100粒，汇总后作为该样地种子样
本，每个区域 5个样地种子混合均匀用于指标测定。各项
指标测定均设置 3个重复，每个重复 100粒种子且随机选
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取，试验过程中严格控制环境条件，温度保持 25 2℃、
湿度维持 60％-70％，所有操作均遵循《林木种子检验技
术规程》执行[1]。

1.4 测定项目与方法

本次测定涵盖沙枣种子形态、重量、发芽及品质四

大类指标，各项指标均遵循标准化流程。形态指标采用

精度 0.02mm游标卡尺测定，从每个区域混合样本中随机
选取 50粒种子，每粒测量 3次取平均值，取样时间为种
子阴干筛选后 3天内。千粒重采用精度 0.01g电子天平测
定，以四分法随机抽取 8个 100粒重复样本，称量后计算
千粒重，取样时间与形态指标同步[2]。

发芽指标采用人工气候培养箱测定，选取 3 个 100
粒重复样本，置于湿润滤纸发芽盒中，设置 25℃、12小
时/天光照及 65％湿度培养，第 7 天统计发芽势、第 15
天统计发芽率。含水量采用电热恒温烘箱与电子天平测

定，选取 2个 10g重复样本，103℃烘干 17小时后计算；
净度采用电子天平与分样筛测定，选取 50g 样本分样后
计算，两者取样时间均与千粒重同步。

2结果与分析

本次调查完成 4个区域 30个样地的种子采集与指标
测定，获取有效种子样本 1800余粒，通过图表结合文字
形式，客观分析沙枣种子资源分布与品质差异及生境影

响规律。

2.1 沙枣种子资源分布现状分析

阿拉善左旗沙枣种子资源分布与区域生境条件紧密

关联，呈现显著不均衡性。通古淖尔绿洲区沙枣种群分

布最为集中，样地内沙枣树密度达 18-25株/400m2，单株
种子产量 1.5-2.3kg；巴润别立镇人工林地样地密度 15-20
株/400m2，单株产量 1.2-1.8kg 且稳定；查尔滩城镇周边
样地密度 10-15 株/400m2，单株产量 0.8-1.3kg；吉兰泰
镇与巴润别立样地密度仅 3-8 株/400m2，单株产量 0.3-
0.7kg，部分区域出现沙枣枯萎、无种子结实现象。

分布差异的核心诱因是生境条件差异，黄河沿岸及

绿洲区域土壤含水量高、肥力较好，能为沙枣树生长提

供充足水分与养分，促进种子发育形成集中高产分布

区；荒漠边缘及戈壁滩区域土壤贫瘠、风沙频繁，沙枣

树生长受限导致结实率低，形成零散低产分布状态[3]；

人工管护与土壤改良优化了生长条件，使得人工区域种

子资源分布均匀、产量稳定。

2.2 沙枣种子形态指标分析

不同区域沙枣种子形态指标存在显著差异，具体数

据见表 1，形态差异直接反映种子发育状况与品质优劣。
黄河沿岸种子形态最为饱满，平均长度 12.35mm、宽度
7.82mm、厚度 5.68mm，大小均匀规整；通古淖尔与巴润
别立种子形态次之，大小差异较小；查尔滩种子大小略

有差异；吉兰泰镇种子形态最差，大小不均且部分出现

畸形、干瘪现象。通过形态指标的变异系数分析发现，

吉兰泰镇种子形态指标变异系数达 8.3％-10.5％，显著高
于其他区域，说明荒漠边缘区域种子发育稳定性差，而

绿洲区与人工林地种子变异系数仅 3.2％-4.8％，形态一
致性较高，更适合用于人工育苗。

形态差异源于生境对种子发育的影响，水分充足、

土壤肥沃区域的沙枣树养分积累充足，培育出饱满均匀

的种子；干旱贫瘠区域沙枣树生长受限，种子发育不良

呈现瘦小畸形。人工培育种群因管护到位，种子形态优

于自然荒漠种群，为本地人工育苗提供实践参考。
表 1 阿拉善左旗不同区域沙枣种子形态指标测定结果

（n=50，平均值 标准差）

调查区域
平均长度
（mm）

平均宽度
（mm）

平均厚度
（mm）

通古淖尔（绿洲
区）

11.86 0.38 7.53 0.32 5.42 0.26

巴润别立镇镇
（人工林地）

11.72 0.36 7.48 0.30 5.37 0.25

查尔滩（城镇周
边）

10.98 0.33 6.85 0.27 4.96 0.22

吉兰泰镇（荒漠
边缘）

9.72 0.31 6.13 0.25 4.35 0.20

2.3 沙枣种子重量与发芽指标分析

千粒重、发芽率、发芽势是衡量沙枣种子品质与

活力的核心指标，直接决定种子播种后的出苗率与幼

苗长势，不同区域种子的三项指标差异显著。通古淖

尔绿洲区种子千粒重 56.35g，发芽率 86.5％、发芽势
65.2％，种子活力较强；巴润别立镇镇人工林地种子千
粒重 55.87g，发芽率 85.7％、发芽势 64.5％，种子活力稳
定；查尔滩城镇周边种子千粒重 49.23g，发芽率 78.9％、
发芽势 58.3％，种子活力中等；吉兰泰镇荒漠边缘种子
千粒重 42.15g，发芽率 65.2％、发芽势 45.8％，种子活
力较弱。

千粒重与发芽指标呈正相关，千粒重越高的种子

营养积累越充足，发芽能力越强。腾格里沙漠及绿洲

区域优越的生长环境保障种子充分发育，千粒重与

发芽指标优良；荒漠边缘区域水分养分匮乏，种子发

育不足导致品质较差[4]。人工管护能有效提升种子品

质，人工林地种子优于同生境自然种群，为人工育苗
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品种选择提供方向。

2.4 沙枣种子含水量与净度分析

不同区域沙枣种子含水量与净度呈现“湿润区域

高、干旱区域低”的鲜明特点，两项指标直接影响种子

储存稳定性与萌发能力。通古淖尔绿洲区种子含水量

11.8％、净度 98.2％，种子品质良好；巴润别立镇镇人
工林地种子含水量 11.5％、净度 97.9％，纯净度较高；查
尔滩城镇周边种子含水量 10.2％、净度 96.8％，纯净度中
等；吉兰泰镇荒漠边缘种子含水量 8.7％、净度 95.3％，
含水量较低且纯净度略差。

种子含水量与区域土壤含水量密切相关，土壤含水

量高的区域，沙枣树能吸收充足水分并输送至种子，

维持种子适宜的水分含量以保障生理活性，便于储存

与萌发；土壤含水量低的区域，沙枣树水分供应不足，

种子含水量随之降低，长期干旱会导致种子干瘪、活力

下降[5]。净度差异既与生境条件相关，也与采集过程有

关，荒漠边缘及戈壁滩区域风沙大，种子易混入沙粒等

杂质，净度较低；人工林地与城镇周边采集环境整洁，

杂质较少，净度较高，这也为种子采集过程中的杂质控

制提供了实践经验。

3讨论

本次调查查明了阿拉善左旗沙枣种子资源的分布现

状以及品质差异，仔细分析影响因素并给出解决思路，

生境差异作为核心驱动因素，造成沙枣种子资源分布不

均衡，水分与土壤肥力对种子分布和品质起着决定性作

用，腾格里沙漠、绿洲区域是核心分布区域，荒漠边缘

区域有资源走向衰退的风险，这和沙枣生物学特性、本

地生态特征十分匹配。

现阶段本地沙枣种子资源面临的重点问题是荒漠边

缘资源衰退和保护利用没衔接好，荒漠边缘沙枣种群没

有实施有效管护，加上人类活动所产生的干扰，造成结

实率以及种子质量降低；本地种子资源开发处于最初级

的层面，优质资源没有充分利用起来，人工造林依赖外

地种子，没有重视本地种子的适应优势。

结合本地实际提出建议：大力加强核心区域种子

资源保护，建立保护区域保障自然更新；给荒漠边缘

种群实施补水、施肥之类的人工干预，助力种群规模

恢复起来；建立起种子资源库，选出优良品种用于开

展人工造林；助力种子资源多方面利用，拉高经济价

值，达成生态与经济的良好循环，本次研究存在调查

范围以及测定指标的局限，后续能够扩大范围、添加

指标进一步研究。

结语

本研究通过给阿拉善左旗 4 个典型区域沙枣种子资
源做实地调查与指标测定，深入分析种子资源的分布现

状、形态性状及品质不同，确定生境条件对种子资源的

作用机制，阐明当前种子资源所面临衰退问题和核心缘

由，阿拉善左旗沙枣种子资源的分布有明显的区域不均

衡特征，腾格里沙漠以及绿洲区域是核心分布之处，种

子品质良好，荒漠边缘以及戈壁滩区域分布零散，品质

也比较差。依靠加强核心区域的保护、人工处理衰退种

群、创建种子资源库、推动多方面开发等方式，可有力

地保护与利用本地沙枣种子资源，本研究给阿拉善左旗

沙枣种子资源的保育、人工造林和沙产业高质量发展提

供科学依据和技术助力，对改善所在区域生态环境、助

力农牧民增收有重要的现实意义。
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