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摘 要：兰州地区森林以人工林为主，受半干旱气候影响，病虫害滋生蔓延条件适宜，种类丰富且危害严重。当

前防治存在监测预警体系不完善、防治技术滞后、森林管护水平低等问题。对此，需完善监测预警体系、创新防治技

术模式、提升森林管护水平、强化防治认知引导、建立协同防治机制，以实现病虫害有效防治，保障区域森林生态系

统的稳定。
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引言

森林病虫害防治对维护森林生态安全意义重大。

兰州地区森林资源丰富，但特殊的地理气候条件使其

森林病虫害问题突出，不仅影响森林健康，还对区域

生态环境构成威胁。当前防治工作面临诸多挑战，深

入剖析存在的问题并提出针对性的解决措施，对提升

兰州地区森林病虫害防治水平，促进森林资源可持续

发展十分必要。

1兰州地区森林概况及病虫害发生特征

兰州地区国土调查总面积中，林地面积达 219.72
万亩，森林面积 165.18 万亩，森林覆盖率 8.35％，主
要分布在城关、七里河、安宁等七区县及兴隆山、连

城等国家级自然保护区，形成了以人工林为主、天然

林为辅的森林格局。该区域属半干旱气候，年均降水

量不足 400 毫米，降水分布不均，冬春干旱漫长，夏
秋降水集中，土壤蓄水能力薄弱，地下水匮乏且水质

较差，这种特殊气候条件为病虫害滋生蔓延提供了

适宜环境。兰州地区森林病虫害种类丰富，经调查鉴

定，仅城区北山林区就有 5 目 41 科 87 种害虫，其中
鞘翅目、半翅目和鳞翅目为优势类群，食叶害虫、蛀

干害虫分别占比 32％、27％。病虫害发生具有隐蔽性
强、传播速度快、防治难度大的特点，且受气候变暖

影响，病虫害发生周期缩短、危害范围扩大，蛀干性

害虫已成为威胁当地森林资源安全的重大隐患，对区

域森林生态系统的稳定性构成严重挑战[1]。

2森林病虫害防治存在的主要问题

2.1 监测预警体系不完善，精准度和时效性不足

（1）监测网络覆盖不全面，重点林区、偏远山区的
监测站点布局稀疏，部分区域存在监测盲区，尤其是永

登县干旱区、榆中县偏远林区等区域，监测点位不足，

难以实现病虫害的全面监测。（2）监测技术较为落后，
多数监测仍依赖人工巡护，智能化监测手段应用有限，

缺乏无人机遥感、物联网感知等先进技术的系统应用，

对隐蔽性强的蛀干性害虫监测难度较大，难以早期发现

病虫害隐患。（3）监测数据的分析处理能力不足，缺乏
专业的数据分析团队，无法对监测到的病虫害数据进行

精准研判和趋势预测，导致预警信息发布不及时，往往

在病虫害大面积暴发后才采取防治措施，错失最佳防治

时机，增加了防治难度和成本。此外，不同区域监测数

据缺乏有效整合，信息共享不畅，无法形成全域协同监

测的工作格局，影响了监测预警的整体效能。

2.2 防治技术滞后，生态兼容性不足

（1）多数防治作业依赖化学农药喷洒，虽能在短期
内抑制病虫害蔓延，但长期大量使用高毒、高残留农

药，不仅会导致病虫害产生抗药性，还会破坏森林生态

系统中的天敌群落，造成土壤、水体污染，违背了生态

防治的理念。（2）生物防治、物理防治等绿色防治技术
应用范围有限，且技术不成熟，如天敌引入、信息素诱

捕等技术的应用缺乏系统性，效果不够稳定，未能形成

规模化、常态化的应用模式。（3）防治技术的针对性不
强，未能结合兰州地区半干旱气候特点和不同病虫害的

发生规律，制定差异化的防治方案，对不同树种、不同

区域的病虫害采用统一防治手段，导致防治效果不佳。

此外，先进防治技术的推广应用不足，缺乏专业的技术

指导和培训，基层防治人员对新型防治技术的掌握程度

不够，难以将先进技术转化为实际防治成效[2]。

2.3 森林管护水平偏低，抗病虫害能力薄弱

（1）森林植被结构单一，多数人工林为纯林，树
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种单一，群落稳定性差，生物多样性不足，缺乏自然

抵御病虫害的能力，一旦发生病虫害，极易快速蔓

延。尽管当地推行混交林模式，但范围有限，未能从

根本上改善植被结构单一的问题。（2）林地管护措施
不到位，抚育管理不及时，部分林区杂草丛生、枯枝

落叶堆积，为病虫害滋生提供了温床；林木修剪、枯

枝清理等日常管护工作不规范，导致树势衰弱，抗病

虫害能力下降。（3）土壤改良力度不足，兰州地区土
壤贫瘠、蓄水能力差，加之长期缺乏科学的土壤养护

措施，导致林木生长营养不良，进一步降低了其抵御

病虫害的能力。此外，管护人员专业素质参差不齐，

缺乏系统的森林管护和病虫害防治知识，难以开展科

学的管护工作，影响了管护成效。

3森林病虫害防治的解决措施

3.1 完善监测预警体系，提升精准防控效能

构建完善的监测预警体系，是提升森林病虫害防治

精准度和时效性的关键，需结合兰州地区森林分布特

点，优化监测网络布局，创新监测技术，强化数据整合

与分析，实现病虫害的早发现、早预警、早防治。（1）
优化监测网络布局，结合兰州地区七区县森林分布差

异，在重点林区、偏远山区、病虫害高发区域增设监测

站点，实现监测全覆盖，消除监测盲区。重点加强对北

龙口大砂沟、省建投林场、榆中县牡丹园等蛀干性害虫

高发区域的监测，合理设置监测点位，确保能够及时捕

捉病虫害发生信号。（2）创新监测技术手段，推动“人
防 + 技防”深度融合，逐步替代传统人工监测模式。引
入无人机遥感、物联网感知、红外监测等先进技术，搭

建智能化监测平台，对地形复杂、人工难以抵达的陡

坡、密林区域进行高空巡查，实时回传影像，精准定位

病虫害高发地块；在重点林区安装虫情自动监测装置，

实现病虫害数据的实时采集、传输与分析，提升监测的

精准度和效率。（3）加强监测数据整合与分析，组建专
业的数据分析团队，建立病虫害数据库，对监测到的病

虫害种类、发生数量、扩散趋势等数据进行系统分析，

精准研判病虫害发生规律，及时发布预警信息，为防治

工作提供科学依据。此外，建立监测信息共享机制，打

破不同区域、不同管护主体之间的信息壁垒，实现监测

数据互联互通，形成全域协同监测的工作格局，提升监

测预警的整体效能[3]。

3.2 创新防治技术模式，推广绿色生态防治

立足兰州地区半干旱气候特点和病虫害发生规律，

突破传统防治技术瓶颈，创新防治技术模式，推广绿

色、生态、高效的防治技术，实现病虫害防治与生态保

护的协同发展。（1）优化化学防治技术，摒弃高毒、
高残留农药，推广高效、低毒、低残留、环境友好型农

药，严格控制农药使用剂量和范围，采用精准喷施技

术，减少农药浪费和环境污染。结合无人机定量喷洒

系统，对病虫害高发区域进行精准施药，提高药剂利

用率，降低防治成本，同时减少对森林生态系统的破

坏。（2）扩大生物防治技术应用范围，构建“生态调
控-生物防治-物理诱杀-化学补充”四位一体的综合防控
体系。根据兰州地区病虫害种类，引入适宜的天敌生

物，如寄生蜂、苏云金杆菌等，抑制病虫害繁殖，利用

生物之间的食物链关系，实现病虫害的自然控制；推

广信息素诱捕、灯光诱杀等物理防治技术，在病虫害

高发期设置诱捕器，针对性诱杀成虫，减少病虫害传播

蔓延。（3）加强生物防治技术的研发与试验，结合当
地气候和植被特点，筛选适配的生物防治因子，提升生

物防治效果的稳定性和针对性。此外，加强先进防治技

术的推广与培训，组建专业技术指导团队，深入基层开

展技术培训，提升基层防治人员对新型防治技术的掌握

程度，推动先进技术转化为实际防治成效，逐步实现从

“化学防治主导”向“生态调控主导”的转变。

3.3 提升森林管护水平，增强林木抗病虫害能力

加强森林日常管护，优化森林植被结构，改善林木

生长环境，是增强林木抗病虫害能力、从源头遏制病虫

害发生的重要举措。（1）优化森林植被结构，打破单一
纯林格局，大力推行混交林模式，结合兰州地区“适地

适树”原则，筛选柠条、侧柏等耐旱、抗逆性强的乡土

树种，合理搭配乔木与灌木，构建多样化的森林群落，

提升森林群落的稳定性和生物多样性，增强森林自然抵

御病虫害的能力。同时，加强苗木培育管理，培育抗病

虫害能力强的优质苗木，严格苗木检疫，杜绝携带病虫

害的苗木进入林区，从源头减少病虫害传播隐患。（2）
强化林地日常管护，建立常态化的抚育管理机制，及

时开展杂草清除、枯枝落叶清理、林木修剪等工作，减

少病虫害滋生的环境条件；合理开展林地灌溉，结合兰

州地区降水特点，推广鱼鳞坑整地、地膜覆盖等保墒技

术，提高土壤蓄水能力，改善林木生长环境。（3）加
强土壤改良，整地时施入绿肥、土壤改良剂等，提升土

壤有机质含量，推广种植柠条与根瘤菌形成共生固氮体

系，有效改善土壤质量，为林木生长提供良好的土壤条

件，增强林木抗病虫害能力。此外，提升管护人员专业

素质，定期开展森林管护和病虫害防治知识培训，邀请

专家进行现场指导，提高管护人员的专业技能，确保管

护工作科学规范开展[4]。
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3.4 强化防治认知引导，提升专业防治素养

转变防治理念，强化认知引导，提升相关从业人员

和群体的防治意识与专业素养，是推动森林病虫害防

治工作常态化、规范化开展的重要保障。（1）转变防
治理念，摒弃“重造林、轻管护”“重防治、轻预防”

的错误观念，树立“预防为主、综合治理、生态优先”

的防治理念，将病虫害预防工作放在首位，融入森林营

造、日常管护的全过程，实现病虫害防治工作的主动防

控。（2）加强基层防治人员专业培训，制定系统的培训
计划，定期组织基层防治人员开展病虫害识别、监测技

术、防治方法等方面的培训，邀请林业专家进行授课，

结合兰州地区常见病虫害案例，提升防治人员的专业技

能和应急处置能力，确保能够精准识别病虫害种类、掌

握科学的防治方法。（3）加强宣传引导，通过多种形式
普及森林病虫害防治知识，提升相关群体对病虫害防治

重要性的认识，普及绿色防治理念，引导其主动参与到

森林病虫害防治工作中，形成全社会共同参与的防治氛

围。此外，建立健全防治人员考核机制，将病虫害防治

工作成效纳入考核范围，激发防治人员的工作积极性和

责任感，推动防治工作落到实处。

3.5 建立协同防治机制，形成全域防控合力

森林病虫害具有传播性、扩散性特点，单一区域、

单一主体的防治难以达到理想效果，需建立健全协同防

治机制，整合各方资源，形成全域防控合力。（1）建立
跨区域协同防治机制，加强兰州地区各区县之间、重点

林区与周边区域之间的沟通协作，明确各方防治责任，

制定协同防控方案，针对跨区域传播的病虫害，及时开

展联合监测、联合防治，杜绝病虫害跨区域扩散蔓延。

重点加强南北两山等跨区域林区的协同防控，实现监测

数据共享、防治措施同步，提升防控整体效能。（2）加
强不同管护主体之间的协同配合，整合各类管护资源，

形成分工明确、协同高效的防治工作格局，避免各自为

战。推动专业护林队伍与技术指导团队协同配合，发挥

专业护林队伍的巡护优势和技术团队的指导优势，提升

防治工作的精准度和效率。（3）构建“车辆机动运输 +
无人机高空监测防治 + 人工地面精细化作业”三位一体
的防治模式，凭借无人机灵活机动性，覆盖监控盲区和

人工难以抵达区域，利用专业防治车辆进行机动支援，

通过人工进行精准补位，形成从监测、防治到复检的全

链条工作闭环。此外，加强技术交流与合作，积极与林

业科研机构合作，引进先进的防治技术和经验，结合兰

州地区实际进行优化应用，提升防治工作的科学性和专

业性，推动森林病虫害防治工作高质量发展[5]。

结束语

兰州地区森林病虫害防治任务艰巨，需多管齐下。

完善监测预警体系可实现精准防控；创新防治技术模式

能推动生态防治；提升森林管护水平可从源头增强林木

抗性；强化防治认知引导可提升专业素养；建立协同防

治机制可形成防控合力。只有综合施策，才能有效应对

森林病虫害，保障森林生态系统的健康与稳定，实现林

业可持续发展。
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