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摘 要：为提升林业绿化树木移植栽培技术水平，促进技术推广应用。本文深入研究了林业绿化树木移植栽培技

术，涵盖技术要素、移植前准备、移植过程操作规范、移植后养护管理等方面。同时，提出了技术推广实施路径，包

括制定规程、开展培训、建设示范基地等。旨在为林业绿化工作提供全面技术指导，提高树木移植成活率，推动林业

绿化事业高质量发展。

关键词：林业绿化；树木移植；栽培技术；推广研究

引言

在生态环境建设日益重要的当下，林业绿化作为改

善生态、美化环境的关键举措，其成效备受关注。树木

移植栽培是林业绿化的重要环节，其技术水平直接影响

树木成活率与绿化质量。然而，当前树木移植栽培技术

在实际应用中仍存在诸多问题，如技术操作不规范、养

护管理不到位等。因此，深入研究并推广林业绿化树木

移植栽培技术具有重要的现实意义。

1 林业绿化树木移植栽培技术要素

林业绿化树木移植栽培技术要素涵盖多方面。首先

是树木生物学特性把握，这是移植的基础关键。不同树

种根系分布差异大，深根系如油松、祁连圆柏根系深入

土壤底层，移植时需扩大土球直径以保护主根和侧根，

确保根系在移植过程中受损程度降到最低，为树木后续

生长奠定基础；浅根系如国槐、新疆杨根系多在表层，

移植要着重保护表层土壤，防止根系暴露和干燥，维持

根系的正常生理功能[1]。不同树种萌芽能力不同，落叶

树种如白蜡、银杏，秋季落叶进入休眠期，树体营养集

中于根部和枝干，移植后要加强修剪，去除部分冗余枝

条，减少水分蒸发和养分消耗，帮助树木更好地适应新

环境，提高成活率；常绿树种如云杉、侧柏，全年保持

叶片能持续进行光合作用，移植要尽量保持冠形完整，

减少对树木生理平衡的破坏，维持其正常的生命活动。

树木水分代谢规律决定移植季节，春季萌芽前和秋季落

叶后，树木代谢活动弱、水分损失少，是移植好时机。

在这两个时期，树木对环境变化的适应能力相对较强，

移植后能够更快地恢复根系生长和水分吸收功能，此时

移植成活率高。例如春季移植，树木在气温逐渐回升、

土壤解冻后，根系可以迅速扎根生长；秋季移植则能让

树木在冬季来临前有足够的时间适应新土壤环境，为来

年的生长做好准备。其次是土壤环境适配技术，土壤物

理性质影响根系生长，移植前要检测土壤容重、孔隙度

等指标。若土壤黏重，会影响根系的呼吸和生长，可掺

沙改良，增加土壤的透气性和透水性；若土壤为沙质，

保水保肥能力差，可增加黏土比例改善结构，提高土壤

的保水保肥能力，为根系生长创造良好的物理环境。

2移植前技术准备流程

2.1 树木健康状况评估

准确评估树木的健康状况是决定是否移植以及移植

后成活率的关键。通过叶面积指数测定可以判断树木的

生长势，叶面积指数反映了树木叶片的密集程度和光合

作用能力。叶面积指数低于 2.5 的树木，生长势较弱，
移植后恢复生长的能力较差，需谨慎移植。根系检测

采用雷达探测技术，该技术能非破坏性地评估根系分布

范围和损伤程度。通过雷达探测，可以了解根系在土壤

中的分布情况，确定土球的大小和挖掘深度，避免在挖

掘过程中对根系造成过度损伤。树干检查使用应力波检

测仪，当树干内部存在腐朽或空洞时，应力波在传播过

程中会发生异常变化，通过检测应力波的传播情况，可

以及时发现树干内部的问题，对于内部腐朽或空洞严重

的树木，不宜进行移植。病虫害检查重点观察枝干和叶

片，蛀干害虫如天牛、吉丁虫等，会在树干内部蛀食，

破坏树木的输导组织，影响树木的生长和存活。严重叶

部病害如白粉病、锈病等，会导致叶片枯黄、脱落，降

低树木的光合作用能力。发现存在蛀干害虫或严重叶部

病害的树木，应及时进行治疗或排除在外，防止病虫害
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在移植后扩散。

2.2 移植场地规划

种植穴的定位需要充分考虑地下管线的分布情况，

避开直径 10 厘米以上的管线，如自来水管、电缆等。
若种植穴靠近管线，在挖掘和移植过程中可能会损坏管

线，造成不必要的损失和安全隐患。种植穴间距根据树

木成年冠幅确定，乔木间距不小于 5 米，灌木间距不小
于 2米，以保证树木有足够的生长空间，避免相互竞争养
分、水分和光照[2]。地形改造包括微地形塑造和排水系

统建设。在坡地种植时，种植穴后壁应筑土挡墙，防止

水土流失。土挡墙的高度和坡度应根据坡地的坡度和土

壤性质确定，一般高度为 20-30厘米，坡度为 1:1-1:1.5。
排水系统建设可根据场地实际情况，采用明沟或暗管排

水的方式，确保在降雨时能及时排除积水，避免树木根

部积水导致烂根。

2.3 物资准备清单

包装材料是移植过程中保护土球的重要物资，需准

备麻绳、无纺布、木板等。麻绳用于捆绑土球，其长度

和粗细根据土球大小确定；无纺布可包裹在土球表面，

防止土球在运输过程中散落；木板可用于加固土球底

部。按树木规格计算包装材料的用量，确保足够使用。

支撑材料准备钢管、螺栓、绑带等，钢管的长度和直径

根据树木高度和规格选择，螺栓用于连接钢管，绑带用

于固定支撑杆与树干。养护物资包括生根粉、杀菌剂、

保湿剂等，生根粉能促进树木根系生长，提高成活率；

杀菌剂可防止树木伤口感染病菌；保湿剂能保持土壤

湿度，减少水分蒸发。根据移植数量配备足够的养护物

资。机械设备提前调试，确保起树机、吊车等处于良好

工作状态。检查起树机的刀具是否锋利，液压系统是否

正常；检查吊车的钢丝绳、吊钩等部件是否完好，起吊

能力是否满足要求。只有机械设备处于良好状态，才能

保证移植工作的顺利进行。

3 移植过程技术操作规范

3.1 土球挖掘与处理

挖掘前要根据树木的类型和规格确定土球规格，乔

木土球直径一般为胸径的 6-8倍，灌木土球直径为冠幅的
1/3。例如，胸径为 20 厘米的乔木，土球直径应为 120-
160厘米。挖掘深度比土球高度多 10-20厘米，保持土球
底部平整，以便于包装和运输。根系修剪使用锋利修枝

剪，保留主根和侧根，去除须根和断裂根。须根在移植

过程中容易断裂和损伤，且对树木初期生长的支撑作用

较小，去除须根可以减少水分蒸发和养分消耗。断裂根

容易滋生病菌，影响树木健康，应及时修剪掉。土球包

扎采用“井”字型捆绑法，麻绳间距 5-8厘米，确保土球
不松散。捆绑时要从土球底部开始，逐渐向上缠绕，最

后在树干基部收紧。

3.2 树木起吊与运输

起吊点选择在树干 2/3高度处，使用宽幅吊带保护树
皮。宽幅吊带能分散起吊时的压力，避免吊带对树皮造

成损伤。吊车起吊角度保持 45-60度，这个角度能使吊车
的起吊力得到充分发挥，同时避免土球触地。若起吊角

度过小，土球容易触地；若起吊角度过大，会增加吊车

的负担，甚至可能导致吊车倾翻。运输车辆车厢铺设 10
厘米厚沙土，土球与车厢接触面垫木板。沙土能起到缓

冲作用，减少运输过程中土球的震动；木板能增加土球

与车厢的摩擦力，防止土球滑动[3]。运输途中车速控制

在 40 公里/小时以内，每 2 小时检查土球湿度和固定情
况。若发现土球湿度不足，可适当喷水保湿；若发现土

球固定不牢，应及时重新固定。

3.3 定植技术要点

种植穴底部铺设 20厘米厚碎石作为排水层，上面覆
盖 10厘米厚种植土。排水层能及时排除积水，防止树木
根部积水；种植土能为树木根系提供良好的生长环境。

树木放入种植穴后调整方向，确保树冠生长方向与原环

境一致，这样能使树木更好地适应新环境，减少因生长

方向改变而带来的不适。填土时分层夯实，每填 20厘米
踩实一次，填土高度比原土痕高 3-5厘米。分层夯实能使
土壤与根系紧密接触，有利于根系吸收水分和养分。填

土高度比原土痕高 3-5厘米，可防止树木在生长过程中因
土壤下沉而导致根部暴露。支撑架设采用三角支撑法，

支撑杆与树干接触点垫橡胶垫，橡胶垫能减少支撑杆对

树皮的损伤，保护树木健康。

4移植后养护管理技术

4.1 水分管理策略

移植后立即浇透定根水，定根水能使土壤与根系充

分接触，为树木提供必要的水分。7天内每天早晚各浇水
1次，保证土壤湿度，促进根系生长。之后根据土壤湿度
调整浇水频率，保持土壤含水量在 15-20％。可通过土壤
湿度计或用手感受土壤湿度来判断是否需要浇水。夏季

高温时段，水分蒸发快，树木需水量大，应增加叶面喷

水，每天 3-4次。叶面喷水能降低叶片温度，减少水分蒸
发，同时为树木补充水分[4]。冬季采取树干包裹、地面
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覆盖等保温措施，减少水分蒸发。树干包裹可使用草绳

或保温棉，地面覆盖可使用秸秆或地膜。

4.2 修剪整形方法

移植后进行疏枝修剪，去除竞争枝、交叉枝和病虫

枝，保留骨架枝。竞争枝会与主枝争夺养分和光照，影

响树木生长；交叉枝相互摩擦，容易损伤树皮，滋生病

菌；病虫枝会传播病虫害，影响树木健康。保留骨架枝

能为树木塑造良好的树形，促进树木生长。修剪量根据

树木规格确定，乔木修剪量不超过总枝量的 1/3，灌木保
持自然冠形。过度修剪会破坏树木的平衡，影响树木的

生长和美观。生长季修剪以轻剪为主，避免重剪造成树

势衰弱。轻剪主要是去除一些过密的枝条和徒长枝，促

进树木通风透光。伤口处理使用伤口愈合剂，直径超过 2
厘米的伤口涂抹后包裹塑料薄膜，防止病菌感染和水分

流失。

4.3 病虫害防治措施

建立定期巡查制度，每周检查 1 次叶片和枝干。通
过巡查可以及时发现病虫害的早期症状，采取相应的防

治措施，防止病虫害扩散。发现蚜虫、红蜘蛛等害虫及

时喷洒低毒杀虫剂，浓度控制在推荐值范围内。低毒杀

虫剂既能有效杀灭害虫，又能减少对环境的污染和对人

体健康的危害。蛀干害虫采用注射法防治，在虫孔处注

入杀虫药剂。注射法能将药剂直接注入树干内部，杀死

蛀干害虫，提高防治效果。病害防治以预防为主，春季

喷洒石硫合剂，秋季喷洒波尔多液。石硫合剂能杀灭越

冬的病菌和害虫，波尔多液能在树木表面形成一层保护

膜，防止病菌侵入。

5 技术推广实施路径

制定树木移植技术规程，明确各环节操作标准，包

括树木选择、挖掘、运输、定植、养护等方面的具体要

求。建立质量评价体系，设定成活率、生长量等考核指

标，对树木移植质量进行量化评估。完善档案管理制

度，对每株移植树木建立电子档案，记录生长数据，如

移植时间、地点、树木规格、生长状况等，为后续的养

护管理和技术研究提供依据。开展技术认证工作，对从

业人员进行技能考核，颁发合格证书，提高从业人员的

专业水平和责任心。开设专业培训课程，包括植物学、

土壤学、移植技术等模块，使学员全面了解树木移植的

相关知识[5]。建立实训基地，提供实际操作机会，让学

员在实践中掌握移植技术的操作要点，提高动手能力。

组织技术交流活动，邀请专家授课，分享最新技术成

果，促进学员之间的交流和学习。鼓励开展技术攻关，

对解决关键技术问题的团队给予奖励，激发学员的创新

能力和研究热情。选择不同气候区建设示范基地，展示

区域适应性技术。不同气候区的环境条件不同，对树木

移植技术的要求也有所差异。通过建设示范基地，可以

探索适合当地气候条件的移植技术和管理模式。在示范

工程中应用新技术、新材料，如物联网监测系统、生物

降解包装材料等。物联网监测系统能实时监测树木的

生长环境，如土壤湿度、温度、光照等，为养护管理提

供科学依据；生物降解包装材料能在自然环境中逐渐分

解，减少对环境的污染。定期举办现场观摩会，邀请行

业人员参观学习，通过现场示范和讲解，让行业人员直

观地了解新技术、新材料的应用效果和操作方法。通过

媒体宣传示范工程成效，提高社会认知度，促进树木移

植栽培技术的推广和应用。

结语

林业绿化树木移植栽培技术的推广研究是一项系统

且长期的工作。通过明确技术要素、规范操作流程、加

强养护管理以及构建完善的技术推广体系，能够有效提

升树木移植的成活率与质量。这不仅有助于提高林业绿

化的生态效益与经济效益，还能为城市的可持续发展和

生态环境改善提供有力支撑。未来，需持续探索创新，

推动林业绿化树木移植栽培技术不断进步。
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