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摘 要：稳定的林业生态系统，是保障区域生态安全、维系生物多样性的重要基础，病虫灾害的频繁发生，会阻

碍林木正常生长，也会破坏林地整体结构；无公害防控模式会依托自然生态规律开展治理工作，能够规避传统化学防

治高污染、高残留的弊端，本文结合林业生态的实际特点，分析病虫灾害的诱发原因，搭建多维度的绿色防控体系，

可为林业生态长效管护提供基础参考。
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引言：当下林业发展的重点，已经从单纯的林木生

产，逐步转变为生态养护与环境修复，林地林木的生长

状态，会直接影响林业生态作用的发挥；气候波动、林

分结构单一等各类问题的共同作用，会造成林业病虫

频繁发生、持续扩散，常规的化学防治手段，容易破坏

林地生态平衡，也会让病虫产生耐药性，无公害防控方

式，就可以兼顾防虫效果与生态保护，是林业良性发展

的重要方式。

1 林业病虫害无公害防治的核心内涵与实施原则

林业病虫害无公害防治，和传统单一的病虫消杀方

式存在明显区别，它属于多种技术相互配合的综合性林

地管护模式，该模式以维持生态平衡为主要核心；其主

要思路并不是彻底根除林区病虫，而是通过科学的人工

干预方式，把病虫种群数量控制在生态环境可以承受的

范围之内，以此维持林地生态系统的动态稳定。在实际

开展防控工作的过程中，相关操作需要遵循三项基础原

则，以此保障防控工作科学有效、长期稳定。工作人员

要遵循生态适配原则，让各类防控手段贴合林地原本的

生态结构与生物分布特点；坚守绿色低害原则，选用低

干扰的绿色防控技术，避免对林地造成二次生态损伤；

落实标本兼治原则，同步做好短期病虫治理与长期林地

生态改良，从源头减少病虫复发的情况，搭建稳定的林

区病虫防控体系[1]。

2 林业病虫害高发的核心诱因

2.1 林分结构单一化，生态抗逆性薄弱

现阶段人工造林的推广力度在不断加大，是林业建

设的主要内容，但很多人工林地都存在树种搭配单一、

植被结构简单的问题，大片的纯林区域，也慢慢变成了

病虫灾害频繁出现的主要区域。单一树种的林地，整体

生物种类相对稀少，生态系统内部的相互制约作用会

大幅减弱，很难形成物种共存、相互制衡的稳定生态状

态；同类树木的生长习性、养分需求以及抗逆能力都较

为相近，就容易形成集中的病虫生长环境，让专一性害

虫能够快速繁殖和扩散。除此之外，这类林地缺少乔、

灌、草的多层搭配，生态调节能力偏弱，林木自身的防

御与修复能力不足，一旦受到病虫侵扰，灾害就容易快

速蔓延，大幅增加后续防控的整体难度。

2.2 林地生态环境失衡，滋生条件充足

林地微生态环境的持续恶化，为病虫害滋生繁衍提

供了充足的基础条件。长期的粗放式管护模式，导致部

分林地出现土壤板结、肥力退化、枯枝落叶堆积过量等

问题，林地通风透光性下降，内部湿度、温度长期处于

适宜病虫虫卵孵化、幼虫生长的区间。枯枝落叶、腐木

残枝的长期堆积，不仅会消耗林地土壤养分，还会成为

病虫越冬、繁衍的天然栖息场所，实现病虫种群的逐年

累积。与此同时，部分林地存在植被疏密失衡问题，林

木过密会导致通风不畅、光照不足，林木长势衰弱，抗

病虫害能力大幅下降；林木过疏则会造成林地裸露，微

气候波动剧烈，生态稳定性不足，难以抵御外来病虫侵

染。此类生态环境问题长期累积，逐步形成持续性的病

虫滋生环境，导致病虫害反复爆发、难以根治[2]。

2.3 生物群落失衡，自然制衡能力弱化

自然林地生态系统具备完善的自我制衡体系，病虫

天敌、伴生生物、植被群落相互制约，能够将病虫种群

数量稳定在合理区间。但长期以来，各类外界干扰打破

了林地生物群落的平衡格局，导致自然控害能力持续弱

化。一方面，传统化学防治的过度使用，在消杀病虫的

同时，大量杀伤鸟类、寄生蜂、瓢虫等病虫天敌，破坏
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了天敌与病虫的数量制衡关系，造成病虫天敌种群锐

减，自然控害功能失效。另一方面，林地原生植被的人

为改造、外来植被的盲目引入，挤压了本土生物的生存

空间，导致林地生物多样性持续下降，生态系统的食物

链、食物网结构断裂，原本完善的生态制衡体系逐步崩

塌。病虫失去天敌制约后，种群数量可无限制扩增，最

终引发病虫害大规模爆发。

2.4 环境气候变化，适配病虫繁衍传播

气候环境的持续变化，会改变林地原本的温度、湿

度以及降水规律，能够为各类林业病虫的越冬、繁殖

和扩散提供适宜的环境条件；气温的小幅上升，可以

缩短病虫虫卵的越冬时长，也能提高虫卵的成活概率，

让病虫每年的繁殖次数有所增加，逐步扩大病虫的整体

种群基数。不均匀的降水分布，会让林地频繁出现高温

高湿、持续干旱等极端天气，这类环境条件十分适合菌

类病害与各类虫害的暴发和传播。同时，气候的频繁变

动，会打乱林木的正常生长节奏，让树木长势变差、自

身抵抗力下降，也就更容易遭受病虫侵害，最终形成病

虫反复扩散的不良循环，进一步加重了林业病虫防控的

整体压力。

3 林业病虫害无公害防治核心策略

3.1 优化林分结构，筑牢生态防控根基

稳定的林分结构，是提升林地整体抗病虫害能力的

重要基础，工作人员通过调整植被群落布局、丰富林区

生物种类的方式，能够从源头预防林业病虫灾害，这也

是无公害防控工作的基础手段。目前多数病虫高发的林

地，大多存在树种单一的问题，对此，我们可以开展林

地改造与植被优化工作，打破纯林的单一格局，搭建树

种丰富、层级多样的复合型混交林地体系。在配置树种

的过程中，工作人员可以结合区域气候、土壤条件以及

树木的生长抗性，坚持适地适树的种植原则，以适应性

强的本土树木为主，搭配各类功能性树种，形成生态互

补的植被结构；同时搭配乔、灌、草多层植被组合，能

够进一步完善林地生态层级，提升生态自我调节能力。

针对长势孱弱、病虫侵染严重的老旧林区，我们可以有

序开展抚育间伐作业，清理林间的病枯树木与过密植

株，改善林地通风透光条件，助力林木健康生长，切实

提升树木自身的抗虫抗病能力。通过全方位优化林分结

构，能够重建林地生态制衡关系，减少病虫滋生的基础

条件，真正实现病虫害的源头治理[3]。

3.2 完善物理防控体系，实现精准绿色消杀

物理防控属于林业无公害防治里十分重要的辅助手

段，它主要依靠人工、设备等物理方式治理病虫，不会

产生污染与残留，防控的针对性也相对较强，可以有效

弥补化学防治带来的各类生态问题，比较适合用于林区

小规模病虫的精准治理。工作人员可以利用害虫本身的

趋光、趋色、趋味等生理特性，搭配对应的物理设备与

人工操作，对病虫进行诱杀与阻隔，以此合理控制林区

病虫的种群数量。对于蛾类、金龟子这类夜间活动的害

虫，我们可以在林间布置杀虫灯，根据害虫的活动规律

调整使用方式，捕杀成虫，减少虫卵产出；对于蚜虫、

粉虱等小型害虫，可悬挂粘虫板进行诱捕，以此阻断害

虫扩散蔓延。针对蛀干害虫、树干附着类病虫，工作人

员可以通过树干涂白、人工清理虫卵虫茧的方式，破坏

病虫的栖息越冬环境；同时及时修剪带病枝条、清理有

害藤蔓，彻底去除病虫的依附载体。这类防控方式全程

不使用化学药剂，不会破坏林地生态环境，还能和生态

调控、生物防控相互配合，进一步提升整体的病虫治理

效果。

3.3 强化生物防控技术，激活自然控害效能

在林业病虫无公害治理的各类手段中，生物防控是

较为核心的技术方式，该技术主要依靠生物之间相互制

约、相互依存的自然规律，借助天敌生物与绿色生物药

剂开展病虫治理，有着良好的生态适配性与长期防控效

果，能够从根本上恢复林地原本的自然控虫能力。和物

理防控的短期治理效果不同，生物防控可以长期压制病

虫种群数量，帮助林地形成动态平衡的生态防控格局。

工作人员可以根据林区常见的病虫种类，投放对应的寄

生类、捕食类天敌昆虫，针对松毛虫、舟蛾等啃食树叶

的害虫，可批量繁育并投放赤眼蜂、周氏啮小蜂等寄生

性昆虫；针对蚜虫、红蜘蛛等小型病虫，可投放瓢虫、

草蛉等捕食性昆虫，通过补充林间天敌数量，恢复生态

制衡关系，实现以虫控虫的效果。我们也可以搭配各类

安全的生物药剂，比如苏云金杆菌、白僵菌等，这类药

剂只针对目标病虫产生作用，不会伤害林木与有益生

物，不存在药物残留和病虫耐药性的问题，能够有效灭

杀病虫幼虫，抑制病虫持续繁殖；同时，苦参碱、印楝

素等植物提取成分，也可以用来驱赶和消灭病虫，十分

贴合绿色防控的要求。除此之外，工作人员可以适当改

良林地生存环境，为各类天敌生物打造适宜的栖息与繁

殖条件，稳步扩大天敌种群规模，让自然控害效果稳定

发挥，实现林业病虫害的长效绿色治理[4]。

3.4 构建智能监测体系，实现前置化防控

提升林业无公害防控的精准程度，有效规避大面积

病虫灾害的出现，就需要做好病虫害的监测与预判工
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作，这也是前置化防控的重要基础；这种防控模式，能

够改变传统林业病虫治理事后补救的被动局面，真正做

到及时发现、及时处理。我们可以借助当下成熟的智能

监测技术，搭建一套全覆盖、常态化的林区病虫监测网

络，以此提升病虫识别、风险预警与溯源研判的准确程

度。工作人员可以结合林地的地形条件、林木种类以及

病虫高发区域，合理布置各类智能监测设备，实现林区

范围的全方位监测。虫情测报仪、孢子捕捉仪、智能监

控等设备，能够实时收集林区病虫种类、分布范围、种

群数量等相关数据，也可以同步记录林区温度、湿度、

降水等环境参数，以此搭建病虫发生与环境变化的关联

数据体系。依托大数据分析手段，我们可以总结病虫的

繁殖规律与扩散特点，预判病虫灾害的发生概率，划分

不同的风险等级；对于低风险林区，只需开展日常监测

工作，对于高风险区域，就要提前启动绿色防控方案，

开展精准干预工作，避免病虫大规模扩散。智能监测

模式可以弥补传统监测效率低、误差大、滞后性强的短

板，能够为林业无公害病虫防控工作提供可靠的数据支

撑，让整体防控工作更具科学性与针对性。

3.5 优化林地管护模式，构建长效防控机制

科学细致的日常林地管护工作，能够很好巩固病虫

无公害防控的已有成果，也能有效减少病虫害反复发

生的情况，是搭建长效防控体系的关键所在。各类短

期的防控手段，只能暂时处理林区表层的病虫问题，工

作人员只有不断优化日常管护方式，完善常态化管护制

度，才能长期维持林地生态的稳定状态，从根源降低病

虫灾害的发生几率。在实际管护工作中，我们可以优先

做好土壤养护与水肥管控工作，通过科学抚育、增施有

机肥、秸秆还田等方式，改善林地土壤结构，提升土壤

肥力，为林木生长营造良好条件，增强树木长势与自身

抗逆能力，以此提高林木的抗病防虫水平。同时，我们

可以建立常态化林间清理制度，定期清扫林地枯枝、残

叶、病弱枝条与腐朽树木，彻底清理病虫栖息、越冬的

生存载体，破坏病虫繁殖环境，稳步压低林间病虫基

数。工作人员还要根据林木的生长阶段，合理开展间

伐、修枝、整冠等抚育工作，优化林木生长空间，改善

林间通风透光条件，减少因林地郁闭、潮湿引发的各类

病害与虫害问题。除此之外，我们可以结合不同林地类

型、树种生长特点，区分幼林、成林、老龄林的管护重

点，制定差异化的管护方案，落实精细化管护。持续的

科学管护工作，能够不断优化林地生态条件，稳固绿色

防控成效，形成“监测、防控、养护”一体的长效林业

病虫防控格局[5]。

结束语：林业病虫害无公害防控，能够适配现代林

业生态建设与可持续发展的整体需求，能够有效弥补传

统防治方式存在的生态弊端；本文结合多重病虫诱发原

因，整合生态优化、物理治理、生物防控等多项措施，

搭建出综合性的绿色防控体系。我们在后续工作中，可

以持续改进防控技术，端正生态防控理念，不断提升林

地自身的控害能力，保障林业生态长期平稳健康发展。
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