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虚拟现实技术在室内装修设计中的应用研究

韩 伟 杨婷婷 杜佳怡
三亚学院��信息与智能工程学院 海南 三亚 572022

摘� 要：随着虚拟现实技术的发展和进步，在各个行业进行推广。由于虚拟现实的沉浸性、交互性和想象性的特

征，给传统的室内装修设计带来了挑战和同时也带来新模式新方式发展的契机。本文是基于虚拟现实技术在室内装修

设计领域的应用展开研究和讨论，主要是虚拟现实技术的含义、应用的关键技术和应用流程及设计过程这几个方面，

并提出对虚拟现实技术在今后室内装修领域有着一定的研究价值。
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随着计算机技术的迅速发展，数字化智能化应用于

各个行业。其中虚拟现实技术具有三大特性分别是沉浸

性、交互性和想象性，增加了多维度多模态多角度的

人机交互方式，因此在室内装修设计中应用虚拟现实技

术具有一定的应用前景和价值。通常传统方式的室内装

修设计是设计人员利用平面图纸或者一定的平面软件向

客户进行展示并配有详细的解释和说明，这其中存在表

达不当或者说明不清楚的问题，不能很好的明确的传达

给客户设计的实际效果和设计含义，难以达到客户和设

计者的设计目标。若是采用虚拟现实技术通过其三维的

显示方式和客户的交互完善设计图纸和设计方案改善传

统方式的不足和弊端，提高用户的满意度和设计装修的

水平。

1 虚拟现实技术概述 *

虚拟现实（VR），通过使用计算机建模和模拟，使
人能够与人工三维视觉或其他感官环境进行交互。VR应用
程序使用户沉浸在计算机生成的环境中，该环境通过使用

交互式设备模拟现实，这些设备发送和接收信息，并作为

护目镜，耳机，手套或紧身衣佩戴。在典型的VR格式中，
戴着带有立体屏幕的头盔的用户查看模拟环境的动画图

像。“在那里”（远程呈现）的错觉受到运动传感器的影

响，这些传感器拾取用户的动作并相应地调整屏幕上的视

图，通常是实时的（用户运动发生的那一刻）。因此，用

户可以参观一套模拟的房间，体验与他自己的头部转动和

步骤令人信服地相关的不断变化的观点和观点。戴上配备

力反馈装置的数据手套，提供触觉，用户甚至可以拾取和

操纵他在虚拟环境中看到的物体。

2 虚拟现实技术在室内装修设计中关键技术

基金项目：本文受到国际级大学生创业创新训练项

目《基于虚拟现实技术的未来装修新模式》资助（编

号：202113892022）

虚拟现实技术在室内装修设计中起着很重要的作

用，对室内场景的还原和客户与设计者之间的交互有着

一定意义和价值。要想在未来装修中达到满意的效果，

就要探讨其关键技术及相应的软件工具[1]，其中包括CAD
绘图工具，三维建模软件，图像处理软件，虚拟现实引

擎等工具软件。

2.1  CAD绘图工具
CAD绘图软件主要是进行自动计算机辅助设计软

件，用于绘制二维或者三维制图设计，无需懂得编程语

言和编程思维，自动化制图，应用于工业制图、工程制

图、装饰装潢、服装加工等领域，因此大多数设计师采

用此款工具设计。本课题的设计研究是通过此工具进行

平面方案的设计图并进行可行性的研究和讨论，以此为

蓝图进行三维场景的建模和交互设计。

2.2  三维建模软件
三维建模软件的种类很多，例如3DS Max、Maya、

犀牛、Blender等软件，每个软件都有其优缺点。但在此
项目主要使用到的是3DS Max和Blender软件，3DS Max
是当今世界使用人数最多的三维建模、动画及渲染软

件。设计师利用平面设计图纸通过数字化建模实现室内

场景设计的实物构造，让平面的墙体和简单的家具立体

化，形象化展示满足客户的需求。在交互方面同时采用

了Blender，它是一款开源的跨平台全能三维动画制作软
件，提供从建模、动画、材质、渲染、到音频处理、视

频剪辑等一系列动画短片制作解决方案。

2.3  虚拟现实开发引擎
目前，虚拟现实项目开发的引擎中Unity3D和Unreal 

Engine是两个主流的软件。Unreal Engine简称为UE是由游
戏开发者制作并供游戏开发者使用的一整套游戏开发工

具。从二维的移动平台游戏到主机平台的大作，虚幻引

擎4赋予启动项目、发布项目、不断成长完善并脱颖而出
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所需的一切功能。Unity3D是由Unity Technologies开发的
一个让玩家轻松创建诸如三维视频游戏、建筑可视化、

实时三维动画等类型互动内容的多平台的综合型游戏开

发工具，是一个全面整合的专业引擎。Unity3D具有轻量
级且安装调试配置VR硬件方便简单的特点，因此本项目
的研究设计是以Unity3D作为开发设计的引擎平台。
3 虚拟现实在室内装修中的应用

虚拟现实技术是由计算机模拟设计开放在仿真的虚

拟场景下，用户通过一定的硬件设备和用户接口进入这

个虚拟空间并通过相应的交互达到沉浸感，所以在这个

过程中用户的主体。用户的体验感和用户的要求是重要

的，设计人员的室内设计需要具有设计理论知识和按照

一定的项目开发流程。

3.1  虚拟现实实现室内设计的工作流程
利用VR技术进行室内设计开发的项目，需要掌握项

目的开发和制作流程，主要步骤如图1所示。开发中分为
4个阶段，分别是客户需求调研阶段、三维建模阶段、
虚拟现实交互设计阶段以及完善结束阶段，第一个阶段

客户需求阶段主要依据客户需求和户型设计图纸确定设

计风格和设计要求，根据要求进入第二阶段进行场景建

模、水电设计建模和室内装饰美化以及灯光效果建模，

第三阶段利用虚拟现实开发引擎实现场景内的漫步和交

互要求的设计开发，第四阶段是客户对方案提出修改要

求和建议进行完善。

3.2  虚拟现实技术的应用
虚拟现实技术的设计及实现是在三维建模的基础之

上的。因此依据设计图纸进行模拟仿真的空间三维建

模，逼真的反映设计者的虚拟场景及装修装饰特点和风

格。然而空间模型的数量和质量对于虚拟现实系统实现

交互的方式和运行流畅度有直接的关系。例如模型的比

例设计，进行场景不能追求设计效果图的舒适度而忽略

了实际的空间数据，以及各墙体的连接的精确度及对齐

的准确性；模型的制作不是一个容易的过程，因此在设

计中注意环境物体的几何、分辨率、行为参数等，随时

可以根据客户需求进行简易的完善和修改。模型构建后

还应进行优化处理降低其模型本身的复杂性提高渲染的

速度，增加客户漫步或者交互时的流畅度和良好的体验

感。其优化的方式主要是模型的材质渲染，对于一些不

图1 项目流程图
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突出的装饰部分可以采用纹理贴图的方式减少文件的数

量和体积，实时显示速度快。在复杂的场景中，为确保

场景中的节点数目较少，采用标准的材质贴图，以此达

到缩短虚拟场景出图时间。

在Unity3D开发引擎中，模型的材质是依据其物体
的光发散射性特征反映现实世界常用的物理特性，将

Unity3D中材质的参数汇总如表1所示[2]。

表1 材质参数表

模型材质 漫反射贴图 金属质感 光滑度 法线贴图

客厅地面石材 石材贴图 -- 0.96 --
阳台地面瓷砖 瓷砖贴图 0.1 0.855 --
卫生间地砖 地砖贴图 0.06 0.87 --
厨房地砖 地砖贴图 -- 0.7 --
木地板 木地板贴图 0.1 0.5 --

墙面金属材质 金属漫反射 0.65 0.7 --
墙面布纹 布纹贴图 -- 0.08 0.2
壁纸 壁布贴图 0.3 0.65 0.2
门玻璃 漫反射颜色 0.5 0.955 --

在整个室内装修装饰过程中灯具的设计和照明需求

是重要的部分。因此在虚拟场景中灯光的设置和光照的

亮度交互部分显得尤为重要，所以对于整个场景的光源

都是通过Unity3D进行实现的。在Unity3D中光源通常分
为四种，方向光、聚光灯、点光源和区域光。方向光用

于模拟太阳光，方向设置光任何地方都能照射到，就和

太阳一样，但是要注意照射方向；点光源是模拟电灯泡

的照射效果；聚光灯则是用于模拟聚光灯照射效果，像

手电筒的效果；区域光是在“实时光照”模式下是无效

的，仅在“烘焙光照”模式下有用。因此在设计和实现

过程中依据其光源的特性进行实现。方向光作为场景的

主要光源，聚光灯使用到局部场景进行气氛和室内功效

的营造，补光通常采用面光源，主要用来填充阴影区，

使光环境形成一定的层次。其效果及设计图可如图2
（a为效果图，b为设计图）所示。

a.效果图

b.设计图

图2 光源的效果和设计图（a图和b图）

虚拟现实技术除了沉浸式的真实感外，就是交互设

计。其交互方式主要有两种一种是通过改变场景中物体

的位置，方向及大小[3]；另一种是通过对对象物体的拾取

或者触发交互方式。本项目交互方式主要是书籍、果盘

等一些小型物品，以及灯具的开关、门的开关或者电视

的开关等。

4 总结

虚拟现实技术在室内装修中的应用，让客户沉浸于

仿真的虚拟场景中进行自主漫步和部件的交互。这种方

式的出现弥补了传统室内装修只是进行平面二维图纸的

设计和三维效果图的缺陷，使客户临临其境体验设计师

风格设计和客户需求的结合，提高了沟通的有效性，加

快客户对方案的修订和确定。因此虚拟现实技术突破了

传统室内装修装饰的设计方式，让客户实时观察三维空

间内的虚拟家具并进行一定的交互，促进室内装修设计

行业的发展[2]。
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